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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с индиви-
дуальными особенностями блоков микропроцессорных релейной защиты БМРЗ-БСК (БСК - 
батарея статических конденсаторов).  

Настоящее РЭ распространяется на следующие исполнения БМРЗ-БСК, различающи-
еся аппаратным исполнением пульта, номинальным значением напряжения оперативного то-
ка, и имеющие полное условное наименование (код) в соответствии с таблицей 1. 
 
Таблица 1 

 
Обозначение Полное условное 

наименование (код) 
Исполнение 
пульта 

Номинальное 
напряжение 

ДИВГ.648228.070-47 БМРЗ-БСК-10-01-20 Встроенный Постоянное / пере-
менное 220 В 

ДИВГ.648228.070-97 БМРЗ-БСК-11-01-20 Встроенный Постоянное 110 В/ 
переменное 100 В 

ДИВГ.648228.071-47 БМРЗ-БСК-00-01-20 Вынесенный Постоянное / пере-
менное 220 В 

ДИВГ.648228.071-97 БМРЗ-БСК-01-01-20 Вынесенный Постоянное 110 В/ 
переменное 100 В 

 
В настоящем РЭ приведены следующие приложения: 
- приложение А "Схема электрическая подключения"; 
- приложение Б "Алгоритмы функций защит, автоматики и управления"; 
- приложение В "Содержание кадров меню"; 
- приложение Г "Соответствие сигналов позициям дисплея"; 
- приложение Д "Соответствие сигналов номерам светодиодов"; 
- приложение Е " Описание программы "МТ Реле Монитор". 
Описание характеристик, общих для семейства БМРЗ, приведено в руководстве по 

эксплуатации ДИВГ.648228.001 РЭ. 
При изучении и эксплуатации БМРЗ-БСК необходимо дополнительно руководство-

ваться следующими документами: 
- руководством по эксплуатации "Блок микропроцессорный релейной защиты БМРЗ. 

Руководство по эксплуатации" ДИВГ.648228.001 РЭ; 
- паспортом ДИВГ.648228.001 ПС. 
К работе с БМРЗ-БСК допускается персонал, имеющий допуск не ниже третьей ква-

лификационной группы по электробезопасности, подготовленный в объеме производства ра-
бот, предусмотренных эксплуатационной документацией на БМРЗ-БСК. 

Аттестация персонала на право проведения работ в объеме, предусмотренном эксплу-
атационной документацией на БМРЗ-БСК, проводится эксплуатирующей организацией. 

 
 
 
Настоящее руководство по эксплуатации является объектом охраны в соответ-

ствии с международным и российским законодательствами об авторском праве. Любое 
несанкционированное использование руководства по эксплуатации, включая копиро-
вание, тиражирование и распространение, но не ограничиваясь этим, влечет примене-
ние к виновному лицу гражданско-правовой ответственности, а также уголовной от-
ветственности в соответствии со статьей 146 УК РФ и административной ответствен-
ности в соответствии со статьей 7.12 КоАП РФ. 
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1 Назначение 
 

1.1 Блоки микропроцессорные релейной защиты БМРЗ-БСК-10-01-20 
ДИВГ.648228.070-47, БМРЗ-БСК-11-01-20 ДИВГ.648228.070-97, БМРЗ-БСК-00-01-20 
ДИВГ.648228.071-47 и БМРЗ-БСК-01-01-20 ДИВГ.648228.071-97 (в дальнейшем - блок) 
предназначены для выполнения функций защит батареи статических конденсаторов.  

1.2 Условия эксплуатации и эксплуатационные возможности приведены в руковод-
стве по эксплуатации ДИВГ.648228.001 РЭ. Рабочий диапазон температур от минус 40 до 
плюс 55 °С. 

Питание блока может производиться: 
- БМРЗ-БСК-01-01-20 и БМРЗ-БСК-11-01-20 - от источника постоянного тока с номи-

нальным напряжением 110 В или переменного тока с номинальным напряжением 100 В 
(диапазон изменения напряжения оперативного питания от 44 до 132 В); 

- БМРЗ-БСК-00-01-20 и БМРЗ-БСК-10-01-20 - от источника постоянного, выпрямлен-
ного или переменного тока с номинальным напряжением 220 В (диапазон изменения напря-
жения оперативного питания от 88 до 264 В). 
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2 Технические характеристики 
2.1 Характеристики входов и выходов 

 
2.1.1 Основные технические характеристики входов и выходов блока приведены в 

таблице 2. 
 
Таблица 2 - Характеристики входов и выходов 

Наименование параметра Значение 
БСК-10-01-20, 
БСК-00-01-20 

БСК-11-01-20, 
БСК-01-01-20 

1 Входы аналоговых сигналов:  
количество входов по току 7 (IA, IB, IC, 3I0, DIA, DIB, DIC) 
номинальный входной ток измерительного канала 
аналоговых сигналов IНОМ, А 1; 5 
диапазон контролируемых значений тока IA, IB, IC для 
различных номинальных токов, А: 

IНОМ = 1 А 
IНОМ = 5 А 

 
 

0,065 - 65,000 
0,25 - 250,00 

 диапазон контролируемых значений тока 3I0, A 0,13 - 130,00 
 диапазон контролируемых значений тока DIA, DIB, 

DIC, A 
 

0,005 - 5,000 
 пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерения тока, %:  

- в диапазоне от Imin до 5·Imin включ. 
- в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ. 

 
 

± 4 
± 2,5 

 количество входов по напряжению 5 (UА0, UВ0, UС0, UНИ, UИК) 
 диапазон контролируемых значений напряжения, В 1 - 130 
 пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерения напряжения в диапазоне кон-
тролируемых значений, % ± 2,5 
рабочий диапазон частоты переменного тока, Гц 50 ± 5 
скорость изменения частоты, Гц/с, не более 20 
абсолютная основная погрешность измерения часто-
ты, Гц, не более 

 
0,1 

2 Дискретные сигнальные входы с импульсом  
режекции тока: 

 

 количество входов 16 
 род тока и номинальное напряжение, В Постоян. / пере-

мен. (универсаль-
ные входы), 220 

Постоян. / пе-
ремен. (универ-
сальные входы), 
110 / 100 

 род тока и напряжение срабатывания, В, не более / 
не менее 

Перемен. 170/158 
Постоян. 176/165 

Перемен. 77/72 
Постоян. 81/75 

 род тока и напряжение возврата, В, не более / не ме-
нее 

Перемен. 154/132 
Постоян. 115/105 

Перемен. 70/60 
Постоян. 53/47 

 предельное значение напряжения, длительно, В 1,4·UНОМ 
 минимальная длительность сигнала, мс 30 
 амплитуда импульса режекции тока, мА От 50 до 70 
 длительность импульса режекции тока, мс От 10 до 20 
 установившееся значение тока, мА, не более 4 
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Продолжение таблицы 2 
 

Наименование параметра Значение 
БСК-10-01-20, 
БСК-00-01-20 

БСК-11-01-20, 
БСК-01-01-20 

3 Выходы дискретных сигналов управления и сигнализа-
ции: 

 

 количество выходов 16 
 диапазон значений коммутируемого напряжения пере-

менного или постоянного тока, В 
 

5 - 264 
 коммутируемый ток замыкания / размыкания цепи пере-

менного тока, А, не более 
 

5 
 коммутируемый ток замыкания / размыкания цепи по-

стоянного тока при активно-индуктивной нагрузке с по-
стоянной времени L/R не более 20 мс, А, не более 

 
 

5,00 / 0,15 
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2.2 Характеристики функций блока 
 
2.2.1 Максимальная токовая защита (МТЗ) имеет следующие параметры: 
диапазон уставок по току IМТЗ каждой ступени (при IНОМ = 5 А): ..... 0,50 - 99,99 А 
диапазон уставок по току IМТЗ каждой ступени (при IНОМ = 1 А): ..... 0,50 - 50,00 А 
дискретность уставок по току ............................................................. 0,01 А 
диапазон уставок по времени TМТЗ1) каждой ступени ........................ 0,0 - 9,9 с 
диапазон уставок по времени ускорения МТЗ ТУСК МТЗ ..................... 0,0 - 9,9 с 
дискретность уставок по времени ....................................................... 0,1 с 
пределы допускаемой относительной и абсолютной основной  

погрешности срабатывания, не более: 
 по току, от уставки: 

 в диапазоне от Imin до 5·Imin включ. ................................. ± 4 % 
 в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ. ................................ ± 2,5 % 
 по времени:  
  выдержка более 1 с, от уставки ........................................... ± 2 % 
  выдержка 1 с и менее ........................................................... ± 25 мс 
коэффициент возврата по току: 

в диапазоне от Imin до 5·Imin включ............................................ 0,85 - 0,98 
в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ.. ........................................ 0,95 - 0,98 

время возврата, не более ...................................................................... 50 мс 
 
2.2.2 Токовая защита нулевой последовательности (ТЗНП) имеет следующие 

параметры: 
диапазон уставок по току IТЗНП каждой ступени ................................ 0,50 - 99,99 А 
дискретность уставок по току ............................................................. 0,01 А 
диапазон уставок по времени ТТЗНП каждой ступени ......................... 0,0 - 9,9 с 
диапазон уставок по времени ускорения ТЗНП ТУСК ТЗНП .................. 0,0 - 9,9 с 
дискретность уставок по времени ....................................................... 0,1 с 
пределы допускаемой относительной и абсолютной основной  

погрешности срабатывания, не более: 
 по току, от уставки: 

 в диапазоне от Imin до 5·Imin включ. ................................. ± 4 % 
 в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ. ................................ ± 2,5 % 
 по времени:  
  выдержка более 1 с, от уставки ........................................... ± 2 % 
  выдержка 1 с и менее ........................................................... ± 25 мс 
коэффициент возврата по току: 

в диапазоне от Imin до 5·Imin включ............................................ 0,85 - 0,98 
в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ.. ........................................ 0,95 - 0,98 

время возврата, не более ...................................................................... 50 мс 
 
2.2.3 Защита от перегрузки имеет следующие параметры: 
диапазон уставок по току IПЕРЕГР ......................................................... 1,00 - 20,00 А 
дискретность уставок по току ............................................................. 0,01 А 
диапазон уставок по времени TПЕРЕГР ................................................. 1,0 - 999,9 с 
дискретность уставок по времени ....................................................... 0,1 с 

                                                           
1) Для всех уставок задержки срабатывания функций защит, выполняемых блоком, ме-

нее 50 мс блок срабатывает за время не более 50 мс. Для всех уставок по времени срабатыва-
ния автоматики, выполняемой блоком, менее 50 мс и команд, поступающих по дискретным 
входам, блок срабатывает за время не более 70 мс. 
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пределы допускаемой относительной и абсолютной основной  
погрешности срабатывания, не более: 
 по току, от уставки: 

 в диапазоне от Imin до 5·Imin включ. ................................. ± 4 % 
 в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ. ................................ ± 2,5 % 
 по времени:  
  выдержка более 1 с, от уставки ........................................... ± 2 % 
  выдержка 1 с......................................................................... ± 25 мс 
коэффициент возврата по току: 

в диапазоне от Imin до 5·Imin включ............................................ 0,85 - 0,98 
в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ.. ........................................ 0,95 - 0,98 

время возврата, не более ...................................................................... 50 мс 
 
2.2.4 Небалансная защита имеет следующие параметры: 
диапазон уставок по току IНБ СИГН. ....................................................... 0,01 - 5,00 А 
диапазон уставок по току IНБ ОТКЛ. ....................................................... 0,05 - 5,00 А 
дискретность уставок по току ............................................................. 0,01 А 
диапазон уставок по времени TНБ СИГН. ............................................... 0,0 - 99,9 с 
диапазон уставок по времени TНБ ОТКЛ. ............................................... 0,0 - 9,9 с 
дискретность уставок по времени ....................................................... 0,1 с 
пределы допускаемой относительной и абсолютной основной  

погрешности срабатывания, не более: 
 по току, от уставки: 

 в диапазоне от Imin до 5·Imin включ. ................................. ± 4 % 
 в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ. ................................ ± 2,5 % 
 по времени:  
  выдержка более 1 с, от уставки ........................................... ± 2 % 
  выдержка 1 с и менее ........................................................... ± 25 мс 
коэффициент возврата по току: 

в диапазоне от Imin до 5·Imin включ............................................ 0,85 - 0,98 
в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ.. ........................................ 0,95 - 0,98 

время возврата, не более ...................................................................... 50 мс 
 
2.2.5 Продольная дифференциальная защита нулевой последовательности с 

направленным торможением (ДЗТ) имеет следующие параметры: 
диапазон уставок по начальному току срабатывания IДЗТ НАЧ ........... 0,10 - 9,99 А 
дискретность уставок по току ............................................................. 0,01 А 
диапазон уставок по времени TДЗТ ...................................................... 0,0 - 9,9 с 
дискретность уставок по времени ....................................................... 0,1 с 
пределы допускаемой относительной и абсолютной основной  

погрешности срабатывания, не более: 
 по току, от уставки: 

 в диапазоне от Imin до 5·Imin включ. ................................. ± 4 % 
 в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ. ................................ ± 2,5 % 
 по времени:  
  выдержка более 1 с, от уставки ........................................... ± 2 % 
  выдержка 1 с и менее ........................................................... ± 25 мс 
коэффициент возврата по току: 

в диапазоне от Imin до 5·Imin включ............................................ 0,80 - 0,98 
в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ.. ........................................ 0,75 - 0,85 

время возврата, не более ...................................................................... 50 мс 
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2.2.6 Поперечная дифференциальная ёмкостная защита имеет следующие параметры: 
диапазон уставок по относительному небалансу срабатывания dC 

каждой ступени ............................................................................................... 2,0 - 50,0 % 
дискретность уставок по относительному небалансу ........................ 0,1 % 
диапазон уставок по времени TdC 1 ...................................................... 0,1 - 60,0 с 
диапазон уставок по времени TdC 2 ...................................................... 1,0 - 60,0 с 
дискретность уставок по времени ....................................................... 0,1 с 
диапазон уставок по емкости CНОМ ..................................................... 3,00 - 99,99 мкФ 
дискретность уставок по емкости ....................................................... 0,01 мкФ 
пределы допускаемой относительной и абсолютной основной  

погрешности срабатывания, не более: 
 по относительному небалансу, от уставки ................................... ± 4 % 

 по времени:  
  выдержка более 1 с, от уставки ........................................... ± 2 % 
  выдержка 1 с и менее ........................................................... ± 25 мс 
коэффициент возврата по относительному небалансу dC.. ............... 0,75 - 0,85 
время возврата, не более ...................................................................... 50 мс 
 
2.2.7 Защита от повышения напряжения (ЗПН) и защита минимального напряжения 

(ЗМН) имеют следующие параметры: 
диапазон уставок по напряжению UЗПН .............................................. 50,0 - 130,0 В 
диапазон уставок по напряжению UЗМН .............................................. 1,0 - 60,0 В 
дискретность уставок по напряжению ................................................ 0,1 В 
диапазон уставок по времени TЗПН ...................................................... 1 - 600 с 
дискретность уставок по времени TЗПН ............................................... 1 с 
диапазон уставок по времени TЗМН ..................................................... 0,1 - 99,9 с 
дискретность уставок по времени TЗМН .............................................. 0,1 с 
пределы допускаемой относительной и абсолютной основной  

погрешности срабатывания, не более: 
 по напряжению, от уставки ................................................. ± 4 % 
 по времени:  
  выдержка более 1 с, от уставки ........................................... ± 2 % 
  выдержка 1 с и менее ........................................................... ± 25 мс 

коэффициент возврата по напряжению UЗПН ............................... 0,99 
коэффициент возврата по напряжению UЗМН .............................. 1,05 - 1,07 

время возврата, не более ...................................................................... 50 мс 
 
2.2.8 Функция сигнализации о пробое конденсаторов имеет следующие параметры: 
диапазон уставок по относительному току небаланса IНБ*СРАБ .......... 1,0 - 20,0 % 
дискретность уставок по относительному току небаланса ................ 0,1 % 
пределы допускаемой абсолютной основной погрешности  

срабатывания по относительному току небаланса, не более, от уставки ..... ± 0,2 % пункта1) 
 
 
 
 
                                                           

1) Уставка относительного тока небаланса задается в процентах, абсолютная основная 
погрешность срабатывания от уставки - в процентных пунктах. 
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2.2.9 Функции автоматики имеют следующие параметры: 
диапазон уставок по минимальному току IМИН .................................. 0,25 - 1,00 А 
дискретность уставок по току ............................................................. 0,01 А 
диапазон уставок по времени TБЛ ЗПН, TБЛ ЗМН .................................... 1 - 60 с 
дискретность уставок по времени TБЛ ЗПН, TБЛ ЗМН  ............................. 1 с 
диапазон уставок по времени TБЛ ВКЛ .................................................. 5 - 30 мин 
дискретность уставок по времени TБЛ ВКЛ ........................................... 1 мин 
диапазон уставок по времени TЗАПР. АПВ .............................................. 0,1 - 9,9 с 
дискретность уставок по времени TЗАПР. АПВ ....................................... 0,1 с 
пределы допускаемой относительной и абсолютной основной  

погрешности срабатывания, не более: 
 по току, от уставки: 

 в диапазоне от Imin до 5·Imin включ. ................................. ± 4 % 
 в диапазоне св. 5·Imin до Imax включ. ................................ ± 2,5 % 
 по времени:  
  выдержка более 1 с, от уставки ........................................... ± 2 % 
  выдержка 1 с и менее ........................................................... ± 25 мс 
коэффициент возврата по току ............................................................ 1,05 - 1,20 
время возврата, не более ...................................................................... 50 мс 
 
2.2.10 Уставки коэффициентов трансформации: 
диапазон уставок по первичному току трансформатора 

тока IНОМ. ПЕРВ. ................................................................................................. 1 - 9999 А 
диапазон уставок по первичному току трансформатора 

тока IНОМ. НБ ПЕРВ. ............................................................................................. 1 - 9999 А 
дискретность уставок по первичному току ........................................ 1 А 
диапазон уставок по вторичному току трансформатора 

тока IНОМ. ВТОР .................................................................................................. 1 А; 5 А 
диапазон уставок по вторичному току трансформатора 

тока IНОМ. НБ ВТОР .............................................................................................. 1 А; 5 А 
диапазон уставок по первичному напряжению трансформатора  

напряжения ...................................................................................................... 110 - 220 кВ 
дискретность уставок по первичному напряжению ........................... 1 кВ 
диапазон уставок по коэффициенту трансформации трансформатора 

тока КТЗНП ........................................................................................................ 1 - 999 
дискретность уставок по коэффициенту трансформации  

трансформатора тока КТЗНП ............................................................................. 1 
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3 Функции блока 
3.1 Функциональные возможности 
 
3.1.1 Блок обеспечивает выполнение функций защит батареи статических конденсато-

ров. 
3.1.2 Подключение блока к трансформаторам фазного тока (ТТ) осуществляется по 

схеме «звезда», к трансформаторам напряжения - по схеме «звезда» для контроля фазных 
напряжений и по схеме «разомкнутый треугольник» для работы алгоритма контроля исправ-
ности цепей напряжения. 

Блок должен подключаться пофазно к трансформаторам тока небаланса БСК. 
Для осуществления функции продольной дифференциальной защиты БСК блок дол-

жен подключаться к трансформатору тока нулевой последовательности, установленному в 
заземлении общей точки БСК. 

Схема электрическая подключения представлена в приложении А. 
3.1.3 Для выполнения функций защиты БСК 110 - 220 кВ в блоке реализованы: 
− двухступенчатая максимальная токовая защита (МТЗ); 
− двухступенчатая токовая защита нулевой последовательности (ТЗНП); 
− двухступенчатая небалансная защита; 
− защита от перегрузки; 
− поперечная дифференциальная ёмкостная защита; 
− продольная дифференциальная защита нулевой последовательности с направлен-

ным торможением (ДЗТ); 
− защита минимального напряжения (ЗМН); 
− защита от повышения напряжения (ЗПН). 
3.1.4 В блоке предусмотрено выполнение функций автоматики: 
− блокировка включения БСК после отключения; 
− блокировка включения БСК при пуске ЗМН или ЗПН; 
− формирование сигнала запрета АПВ. 
3.1.5 Для работы функций МТЗ и ТЗНП в блоке осуществляется цифровая фильтрация 

высокочастотных составляющих, что позволяет не отстраивать данные защиты от броска то-
ка при включении БСК. 

3.1.6 В блоке реализована функция сигнализации о пробое конденсаторов, осуществ-
ляющая накопление информации о пробоях конденсаторных элементов в фазах БСК и поз-
воляющая осуществить выявление неисправностей на раннем этапе развития повреждений. 

3.1.7 В блоке предусмотрена возможность подачи сигнала внешней защиты от пере-
грузки с действием на отключение БСК, предусмотрена возможность подключения внешних 
защит с действием на отключение и на сигнал. 

3.1.8 В блоке предусмотрена возможность контроля цепей управления выключателем 
с формированием вызывной сигнализации в случае обнаружения их неисправности. 

3.1.9 В блоке предусмотрен контроль исправности измерительных цепей напряжения, 
что обеспечивает отсутствие излишних и ложных срабатываний защит по напряжению. 

3.1.10 В блоке предусмотрена вызывная сигнализация при срабатывании функций за-
щиты или при возникновении неисправности оборудования. 

3.1.11 Блок обеспечивает хранение двух независимых программ уставок защит и ав-
томатики. Выбор программ осуществляется подачей сигнала на дискретный вход "Програм-
ма 2". 
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3.2 Функции защиты 
3.2.1 Максимальная токовая защита (МТЗ) 
 
3.2.1.1 Двухступенчатая максимальная токовая защита (МТЗ) предназначена для за-

щиты БСК от междуфазных коротких замыканий на вводной ошиновке БСК. Защита обеспе-
чивает резервирование при межфазных и однофазных коротких замыканиях на землю в БСК. 

Функциональная схема алгоритма МТЗ представлена на рисунке Б.11). 
3.2.1.2 Для работы МТЗ осуществляется цифровая фильтрация высокочастотных со-

ставляющих, что позволяет не отстраивать ступени защиты от броска тока при включении 
БСК.  

3.2.1.3 Ввод ступеней защиты осуществляется при помощи программных ключей 
S101, S102 для первой и второй ступеней соответственно. Предусмотрена возможность опе-
ративного вывода защиты из работы, осуществляемая подачей сигнала на дискретный вход 
"Вывод МТЗ". 

3.2.1.4 В блоке предусмотрена возможность автоматического ускорения второй сту-
пени при включении выключателя БСК. Ускорение действует в течение 1 с с момента воз-
врата сигнала "РПО". Ввод ускорения второй ступени защиты осуществляется при помощи 
программного ключа S128. 

 
3.2.2 Токовая защита нулевой последовательности (ТЗНП) 
 
3.2.2.1 Двухступенчатая токовая защита нулевой последовательности (ТЗНП) предна-

значена для защиты БСК от однофазных и межфазных коротких замыканий на землю на 
вводной ошиновке БСК. Защита обеспечивает резервирование при коротких замыканиях на 
землю в БСК. 

Функциональная схема алгоритма ТЗНП представлена на рисунке Б.2. 
3.2.2.2 Для работы ТЗНП осуществляется цифровая фильтрация высокочастотных со-

ставляющих, что позволяет не отстраивать ступени защиты от броска тока при включении 
БСК.  

3.2.2.3 Ввод ступеней защиты осуществляется при помощи программных ключей S11, 
S12 для первой и второй ступеней соответственно. Предусмотрена возможность оперативно-
го вывода защиты из работы, осуществляемая подачей сигнала на дискретный вход "Вывод 
ТЗНП". 

3.2.2.4 В блоке предусмотрена возможность автоматического ускорения второй сту-
пени при включении выключателя БСК. Ускорение действует в течение 1 с с момента воз-
врата сигнала "РПО". Ввод ускорения второй ступени защиты осуществляется при помощи 
программного ключа S129. 

 
3.2.3 Небалансная защита 
 
3.2.3.1 Двухступенчатая небалансная защита предназначена для защиты БСК от всех 

видов внутренних коротких замыканий, включая короткие замыкания в конденсаторах, от-
ключения конденсаторов при перегорании их внутренних предохранителей. 

Защита выполнена в пофазном исполнении. 
Функциональная схема алгоритма небалансной защиты представлена на рисунке Б.3. 
3.2.3.2 Первая ступень небалансной защиты действует на сигнализацию. 
Ввод второй ступени небалансной защиты, действующей на отключение БСК, осу-

ществляется при помощи программного ключа S702. 
 

                                                           
1) Функциональные схемы алгоритмов приведены в приложении Б (рисунки Б.1 - Б.17). 



 

 БМРЗ-БСК ДИВГ.648228.070 - 47 РЭ  
  13 

Предусмотрена возможность оперативного вывода защиты из работы, осуществляе-
мая подачей сигнала на дискретный вход "Вывод НБ защиты". 

3.2.3.3 При срабатывании ступеней небалансной защиты осуществляется индикация 
повреждения соответствующей фазы БСК на светодиоде лицевой панели. 

 
3.2.4 Защита от перегрузки 
 
3.2.4.1 Защита от перегрузки БСК по току срабатывает при превышении среднеквад-

ратическим значением фазного тока (в широком диапазоне частот) заданной уставки. 
Защита выполнена в пофазном исполнении. 
Функциональная схема алгоритма защиты от перегрузки представлена на рисунке Б.4. 
3.2.4.2 Ввод действия защиты от перегрузки на отключение осуществляется при по-

мощи программного ключа S704. Предусмотрена возможность оперативного вывода защиты 
из работы, осуществляемая подачей сигнала на дискретный вход "Вывод защ. от перегр.". 

3.2.4.3 Предусмотрена возможность подачи сигнала внешней защиты от перегрузки на 
дискретный вход "Внеш. защ. от перегр.". Сигнал внешней защиты от перегрузки действует 
на отключение БСК всегда, независимо от состояния программного ключа и от сигнала вы-
вода защиты. 

3.2.4.4 При срабатывании защиты от перегрузки осуществляется индикация соответ-
ствующей фазы БСК на светодиоде лицевой панели. 

 
3.2.5 Продольная дифференциальная защита нулевой последовательности с  

направленным торможением (ДЗТ) 
 
3.2.5.1 ДЗТ предназначена для защиты БСК от коротких замыканий на землю. Для ра-

боты ДЗТ необходимо наличие трансформатора тока нулевой последовательности, установ-
ленного в заземлении общей точки БСК. 

ДЗТ является единственной защитой, включающей в свою зону действия токоограни-
чивающий реактор. 

Функциональная схема алгоритма ДЗТ представлена на рисунке Б.6. 
3.2.5.2 Ввод ДЗТ в работу осуществляется при помощи программного ключа S32. 

Предусмотрена возможность оперативного вывода защиты из работы, осуществляемая пода-
чей сигнала на дискретный вход "Вывод ДЗТ". 

3.2.5.3 Подключение ТТ БСК и трансформаторов тока нулевой последовательности 
(ТТНП) должно обеспечивать положительную полярность при направлении тока от шин к 
заземлению. Изменение полярности может быть осуществлено программно при помощи 
уставки "КФ 3I0" ("0" = к заземлению, "1" = к шинам). 

3.2.5.4 Значения дифференциального тока и тока торможения определяются по фор-
мулам 
 о3о3 РДИФ IKII ВЫР

&&& ⋅−=   (1)  

 ( )о3о35,0 РТОРМ IKII ВЫР
&&& ⋅+⋅= ,  (2) 

где CBA IIII &&&& ++=Ро3  - расчетный ток нулевой последовательности со стороны ввода в 
БСК; 

TT

ТТНП
ВЫР K

KK =  - коэффициент выравнивания; 

о3I&  - ток нулевой последовательности, измеренный в месте заземления средней точки 
БСК. 

Соотношение коэффициентов трансформации КТТНП и КТТ должно составлять не бо-
лее 20. 
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Диаграммы токов при внешнем и внутреннем коротких замыканиях (КЗ) представле-
ны на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 - Векторные диаграммы токов при внешнем (а) и внутреннем (б) КЗ 
 
Характеристика срабатывания защиты представлена на рисунке 2. Коэффициент тор-

можения КТОРМ = 1, поскольку при внутренних коротких замыканиях выполняется условие: 

 2
ТОРМ

ДИФ
≥

I

I
&

&
, (3) 

 

Рисунок 2 - Характеристика срабатывания ДЗТ 

3.2.6 Поперечная дифференциальная ёмкостная защита 
 
3.2.6.1 Защита предназначена для резервирования действия небалансной защиты при 

коротких замыканиях БСК и при отключении конденсаторных секций встроенными предо-
хранителями. 

IТОРМ, А 

IДЗТ НАЧ 

IДИФ, А 

КТОРМ=1 

Зона срабатыва-
ния 

Зона возврата 

3I0 

3I0Р 

IДИФ 

IТОРМ 3I0Р IДИФ 

IТОРМ 

3I0 

б) а) 
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Защита срабатывает при превышении относительным небалансом емкости фаз БСК 
заданной уставки. 

Значение относительного небаланса dС12, %, определяется формулой 

 100
C

CC
dC

НОМ

21
12 ⋅

−
= , (4) 

где С1, С2 - измеренные емкости двух фаз БСК, мкФ; 
СНОМ - номинальная емкость БСК, мкФ. 
Защита выполнена двухступенчатой. 
Функциональная схема алгоритма защиты представлена на рисунке Б.7. 
3.2.6.2 Первая и вторая ступени защиты вводятся при помощи программных ключей 

S703 и S723 соответственно. 
Действие первой и второй ступеней защиты на отключение вводится при помощи 

программных ключей S713 и S733 соответственно. 
Предусмотрена возможность оперативного вывода защиты из работы, осуществляе-

мая подачей сигнала на дискретный вход "Вывод ёмк. защ.". 
3.2.6.3 Во избежание ложного срабатывания защиты при возникновении неисправно-

стей во вторичных цепях напряжения, в блоке предусмотрен алгоритм блокировки при неис-
правности вторичных цепей напряжения (БНН). Функциональная схема алгоритма работы 
БНН представлена на рисунке Б.5. 

БНН функционирует непрерывно и при обнаружении нарушения цепей напряжения 
все защиты, использующие сигналы напряжения, блокируются и выдается выходной сигнал 
"Неиспр. ЦН". 

В составе алгоритма БНН предусмотрен контроль цепей напряжения (КЦН). 
Ввод КЦН производится программным ключом S700. КЦН срабатывает при обрывах 

фазных проводов цепей напряжения или при их замыкании на землю, а также при обрыве 
нулевого провода. 

В блоке реализованы три варианта функционирования алгоритма КЦН при разных 
схемах включения ТН. 

Информационным признаком потери цепей напряжения при типовой схеме транс-
форматора напряжения - "особая фаза А" является напряжение: 

 UКЦН = (UВ0 + UС0 – UА0) + (UНИ – UИК)/1,73,  (5) 
где UА0, UВ0, UС0 - комплексные значения фазных напряжений; 

UНИ, UИК - комплексные значения напряжений со стороны разомкнутого треугольника. 
При включении ТН по схеме "особая фаза В" информационным признаком потери 

напряжения является напряжение: 
 UКЦН = (UА0 + UС0 – UВ0) + (UНИ – UИК)/1,73.  (6) 
При включении ТН по схеме "особая фаза С" информационным признаком потери 

напряжения является напряжение: 
 UКЦН = (UА0 + UВ0 – UС0) + (UНИ – UИК)/1,73.  (7) 
Под "особой фазой" понимается фаза звезды, вектор которой сонаправлен с вектором 

напряжения разомкнутого треугольника UНИ. 
В условиях, когда действующее значение напряжения UКЦН превышает 20 В, выраба-

тывается сигнал неисправности цепей напряжения. 
Для правильной работы КЦН при обрыве нулевого провода на контактах 1 - 2 

"UА0" - "UА0 - Общий" соединителя "12" блока должен быть установлен дополнительный 
резистор сопротивлением 56 кОм ± 5 %, мощностью не менее 0,25 Вт. 
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При установке в шкафу РЗА нескольких терминалов БМРЗ, подключенных к цепям 
напряжения, указанный резистор должен быть установлен на контактах каждого блока так, 
чтобы общее сопротивление установленных в цепи резисторов было в 3 - 4 раза меньше об-
щего сопротивления входов измерения напряжения подключенных терминалов (входное со-
противление входа измерения напряжения блока принимается равным 200 кОм). 

Возврат сигнала неисправности цепей напряжения осуществляется только при усло-
вии наличия любого из напряжений (UA0, UB0, UC0, UНИ или UИК) выше 10 В и возврата пус-
кового органа КЦН. Это обеспечивает правильную работу алгоритма при последовательном 
исчезновении всех пяти входных напряжений (UA0, UB0, UC0, UНИ и UИК), что возможно при 
обрывах контрольных кабелей, отключении автоматов, выгорании плавких вставок ТН, сня-
тии блоков испытательных. 

При появлении сигнала "Неиспр. ЦН" осуществляется блокировка защит, использую-
щих сигналы напряжения, и срабатывает вызывная сигнализация. 

 
3.2.7 Защита от повышения напряжения (ЗПН) 
 
3.2.7.1 Защита от повышения напряжения обеспечивает отключение БСК при повы-

шении фазного напряжения на шинах подстанции выше заданной уставки. 
Функциональная схема алгоритма ЗПН представлена на рисунке Б.8. 
3.2.7.2 Ввод ЗПН осуществляется при помощи программного ключа S33. Ввод дей-

ствия ЗПН на отключение осуществляется программным ключом S330. 
Предусмотрена возможность оперативного вывода защиты из работы путем подачи 

сигнала на дискретный вход "Вывод ЗПН". 
3.2.7.3 При отключенном положении выключателя (при отсутствии сигнала "РПВ") 

ЗПН выводится. 
При обнаружении неисправностей во вторичных цепях напряжения осуществляется 

блокирование ЗПН. 
 
3.2.8 Защита минимального напряжения (ЗМН) 
 
3.2.8.1 Защита минимального напряжения обеспечивает отключение БСК при сниже-

нии фазного напряжения на шинах подстанции ниже заданной уставки. 
Функциональная схема алгоритма ЗМН представлена на рисунке Б.8. 
3.2.8.2 Ввод ЗМН осуществляется при помощи программного ключа S34. Ввод дей-

ствия ЗМН на отключение осуществляется программным ключом S340. 
Предусмотрена возможность оперативного вывода защиты из работы путем подачи 

сигнала на дискретный вход "Вывод ЗМН". 
3.2.8.3 При отключенном положении выключателя (при отсутствии сигнала "РПВ") 

ЗМН выводится. 
При обнаружении неисправностей во вторичных цепях напряжения осуществляется 

блокирование ЗМН. 
 
3.2.9 Внешняя защита 
 
3.2.9.1 В блоке предусмотрена возможность подключения внешней защиты с действи-

ем только на сигнал и внешней защиты с действием на отключение. Подключение осуществ-
ляется через назначаемые входы "Назнач. вх. 1" и "Назнач. вх. 2", настраиваемые в соответ-
ствии с рисунком Б.16. 

3.2.9.2 Запрет АПВ при срабатывании внешней защиты с действием на отключение 
осуществляется при помощи программного ключа S505. 

3.2.9.3 Внешняя защита от перегрузки может быть подключена к дискретному входу 
"Внеш. защ. от перегр.". Работа внешней защиты от перегрузки описана в п. 3.2.4. 
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3.3 Функции автоматики 
3.3.1 Блокировка включения выключателя 
 
3.3.1.1 Блок осуществляет формирование сигнала блокировки включения выключате-

ля БСК. Сигнал блокировки формируется на выходном реле "Блок. Вкл.". 
Функциональная схема алгоритма представлена на рисунке Б.10. 
3.3.1.2 Блокировка включения формируется в следующих случаях: 
- после отключения выключателя БСК в течение времени, заданного уставкой TБЛ ВКЛ 

(программный ключ S500); 
- при повышении напряжения на шинах подстанции и пуске ЗПН, с подхватом на вре-

мя, заданное уставкой ТБЛ ЗПН (программный ключ S501, при этом должна быть введена ЗПН 
программным ключом S33); 

- при снижении напряжения на шинах подстанции и пуске ЗМН, с подхватом на вре-
мя, заданное уставкой ТБЛ ЗМН (программный ключ S502, при этом должна быть введена ЗМН 
программным ключом S34). 

 
3.3.2 Формирование команды запрета АПВ 
 
3.3.2.1 Блок осуществляет формирование команды запрета автоматического повтор-

ного включения (АПВ). Сигнал запрета АПВ формируется на выходном реле "Запрет АПВ". 
Функциональная схема алгоритма представлена на рисунке Б.11. 
3.3.2.2 Формирование сигнала "Запрет АПВ" происходит при: 
- неисправности блока или цепей управления выключателем; 
- неисправности цепей напряжения; 
- отключении от МТЗ; 
- отключении от ТЗНП; 
- отключении от небалансной защиты; 
- отключении от защиты от перегрузки, в том числе от внешней защиты от перегруз-

ки; 
- отключении от ДЗТ; 
- отключении от поперечной дифференциальной емкостной защиты; 
- отключении от внешней защиты при введенном программном ключе S505. 
3.3.2.3 При отключении от защит сигнал запрета АПВ формируется с момента сраба-

тывания защиты до возврата выходного реле отключения, с дополнительным подхватом на 
время, заданное уставкой ТЗАПР. АПВ. 

При возникновении неисправности блока, цепей управления выключателем, цепей 
напряжения сигнал запрета АПВ формируется до исчезновения неисправности, с дополни-
тельным подхватом на время, заданное уставкой ТЗАПР. АПВ. 
 

3.3.3 Функции управления выключателем (отключение) 
 
3.3.3.1 Функциональная схема алгоритма отключения выключателя представлена на 

рисунке Б.9. Команда отключения выдается одновременно на выходные реле "Откл. 1", 
"Откл. 2". При снятии сигнала на отключение обеспечивается удержание команды отключе-
ния выключателя вплоть до подтверждения его отключения по появлению сигнала "РПО" 
(при введенном программном ключе S410) и сигнала от датчика минимального тока. 
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3.4 Функции сигнализации 
3.4.1 Функция сигнализации о пробое конденсаторов 
 
3.4.1.1 Функция осуществляет накопление информации о пробоях конденсаторов, вы-

числяет значение полного суммарного относительного тока небаланса фаз Iнб* и действует 
на сигнал при превышении заданной уставки. Функция реализована в пофазном исполнении. 

Функциональный алгоритм представлен на рисунке Б.12. 
3.4.1.2 Относительный ток небаланса фазы БСК IНБ ОТН, %, при отключении секций 

одного конденсатора встроенными предохранителями определяется по формуле 

 ( )
( ) ( ) 100

6kn3k2n4
2knI
ПАРАЛПОСЛ

ПАРАЛ
ОТННБ ⋅

−+⋅+−⋅⋅
−+

= , (8) 

где nПАРАЛ - количество параллельно соединенных конденсаторов; 
k=[0..1] - доля поврежденных секций одного конденсатора, отключенных предохраните-

лями; 
гПОСЛ - количество последовательно соединенных групп в четверти фазы БСК. 
При последовательном повреждении нескольких конденсаторов ток небаланса, проте-

кающий по средней перемычке фазы БСК, может уменьшиться вследствие взаимной компен-
сации. Функция сигнализации осуществляет относительные измерения и при возникновении 
повторных повреждений вычисляет полный суммарный относительный ток небаланса БСК. 
Таким образом, значение регистрируемого тока небаланса может быть меньше полного сум-
марного относительного тока небаланса, накопленного за время эксплуатации БСК. 

3.4.1.3 При отключении питания блока накопленное суммарное значение полного от-
носительного тока небаланса сохраняется в энергонезависимой памяти. 

3.4.1.4 Обнуление значения полного относительного тока небаланса осуществляется 
при подаче команды сброса накопленного небаланса по каналам АСУ. При сбросе накоплен-
ного небаланса осуществляется измерение и запоминание относительного тока небаланса. 
Для осуществления данной операции значение вторичных фазных токов должно составлять 
не менее 0,25 А. 

 
3.4.2 Функции обобщенной сигнализации 
 
3.4.2.1 Блок обеспечивает формирование сигнала обобщенной сигнализации "Вызов" 

(в соответствии с рисунком Б.14). При срабатывании выходного реле "Вызов" горит светоди-
од "ВЫЗОВ" на лицевой панели. 

Сигнал "Вызов" выдается в случаях срабатывания функций защиты, при поступлении 
сигналов от внешних защит, при обнаружении неисправности в измерительных цепях 
напряжения, обнаружении неисправности блока, неисправности цепей управления выключа-
телем. 

Возврат сигнала "Вызов" производится квитированием. 
3.4.2.2 При срабатывании функций защит и сигнализации с пофазным исполнением 

(небалансная защита, защита от перегрузки, функция сигнализации пробоя конденсаторов) 
блок обеспечивает формирование сигналов повреждения фаз. При этом на лицевой панели 
загорается светодиод "Повр. ф.А", "Повр. ф.В" или "Повр. ф.С". 

Возврат сигналов повреждения фаз производится квитированием. 
3.4.2.3 Квитирование сигнализации производится нажатием кнопки СБРОС на лице-

вой панели, подачей соответствующей команды по каналам АСУ или подачей входного дис-
кретного сигнала "Квитирование" (в соответствии с рисунком Б.13). 
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3.4.3 Сигнализация и контроль неисправностей 
 
3.4.3.1 Блок обеспечивает формирование выходных сигналов "Неиспр. БМРЗ/выкл. " и 

"Отказ БМРЗ" (в соответствии с рисунком Б.15). Ввод контроля исправности цепей управле-
ния выключателем по соответствию входных дискретных сигналов "РПО" и "РПВ" осу-
ществляется программным ключом S411. 
 

3.5 Вспомогательные функции 
3.5.1 Назначаемые входы и выходы 
 
3.5.1.1 В блоке предусмотрена возможность назначения сигналов дискретных входов 

"Назнач. вх. 1", "Назнач. вх. 2", на передачу сигнала в АСУ, действие внешней защиты на 
сигнал, действие внешней защиты на отключение, пуск осциллограммы (в соответствии с 
рисунком Б.16). 

3.5.1.2 Алгоритмами блока предусмотрена возможность назначения сигналов на вы-
ходные реле "Назнач. выход 1", "Назнач. выход 2" и "Назнач. выход 3" (в соответствии с ри-
сунком Б.17). 
 

3.5.2 Измерение параметров сети 
 
3.5.2.1 Блок обеспечивает измерение или вычисление: 
− действующих значений токов фаз IA, IB, IC; 
− действующих значений токов небаланса DIA, DIB, DIC; 
− действующих значений фазных напряжений UA0, UB0, UC0; 
− действующих значений напряжений разомкнутого треугольника UНИ, UИК; 
− действующего значения расчетного тока нулевой последовательности 3I0Р; 
− действующего значения измеренного тока нулевой последовательности 3Iо, А; 
− действующего значения дифференциального тока нулевой последовательно-

сти IДЗТ; 
− значения ёмкости фаз СА, СВ, СС; 
− полного суммарного относительного тока небаланса фаз IНБ*А, IНБ*В, IНБ*С; 
− частоты F. 
3.5.2.2 На дисплее в подменю «ПАРАМЕТРЫ СЕТИ» значения токов, за исключени-

ем дифференциального тока, отображаются с учетом заданных коэффициентов трансформа-
ции трансформаторов тока в первичных значениях. Значение дифференциального тока все-
гда отображается во вторичных значениях, значения напряжений отображаются в первичных 
значениях с учетом заданного коэффициента трансформации трансформатора напряжения. 

Полный суммарный относительный ток небаланса фаз IНБ*А, IНБ*В, IНБ*С отображается 
в процентах только в программе «МТ Реле Монитор». 

В случае, когда значение вторичного фазного тока менее 0,25 А, значение соответ-
ствующей емкости фазы отображается равным номинальной емкости фазы БСК CНОМ. 

Примечание - При наличии во входных сигналах высших гармонических составляю-
щих показания блока могут отличаться от показаний измерительных приборов. 

3.5.2.3 В случае, когда токи имеют значение ниже 0,2∙IНОМ, значение частоты не мо-
жет быть определено, на дисплей выводится «F=??.??». 

 
3.5.3 Регистрация параметров аварий 
 
3.5.3.1 Блок обеспечивает регистрацию параметров девяти отключений. Параметры 

аварий отображаются на дисплее в подменю «АВАРИИ».  
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3.5.4 Накопительная информация 
 
3.5.4.1 Состав и описание накопительной информации приведены в руководстве по 

эксплуатации ДИВГ.648228.001 РЭ. 
 
3.5.5 Осциллографирование аварийных событий 
 
3.5.5.1 Блок фиксирует 15 осциллограмм мгновенных значений, каждая длительно-

стью 1,7 с: 0,5 с до срабатывания защиты (предыстории) и 1,2 с аварийного процесса. В каж-
дой осциллограмме фиксируется 12 аналоговых и 45 дискретных сигналов. 

3.5.5.2 Пуск осциллограммы происходит по факту срабатывания защит блока, при 
включении выключателя БСК, а также при подаче команды из программы «МТ Реле Мони-
тор», по каналам АСУ, или на соответствующий дискретный вход (см. п. 3.5.1.1). 

3.5.5.3 Состав регистрируемых аналоговых сигналов: 
− фазные токи (IA, IВ, IC); 
− токи небаланса (DIA, DIВ, DIC); 
− фазные напряжения (UA0, UB0, UC0); 
− напряжения разомкнутого треугольника (UНИ, UИК); 
− ток нулевой последовательности (3I0). 
3.5.5.4 Состав регистрируемых дискретных сигналов содержится в файле осцилло-

граммы аварийного события. 
 
3.6 Связь с ПЭВМ и АСУ 
 
3.6.1 В блоке предусмотрена возможность подключения ПЭВМ в соответствии со 

стандартами RS-232 или USB, а также включение блока в АСУ в качестве подсистемы ниж-
него уровня. Подключение к АСУ осуществляется в соответствии со стандартом RS-485. 

 
3.7 Функция коррекции времени по сигналу "PPS" 
 
3.7.1 В блоке предусмотрена возможность синхронизации внутренних часов реально-

го времени (RTC) по единому синхросигналу (PPS) через последовательный интерфейс 
RS-422. Схема подключения интерфейса приведена в руководстве по эксплуатации 
ДИВГ.648228.001 РЭ. 
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Приложение А 
(обязательное) 

Схема электрическая подключения 

БМРЗ-БСК

Цепь

Цепь

"11"

"13"

1
2
3
4
5
6

2
1

IA

Общ. IA

Общ. IB

IB

IC

Общ. IC

3
4
5
6

UA0

Общ. UA0

UB0

Общ. UB0

UС0

Общ. UС0

3I0
Общ. 3I0

UНИ

Общ. UНИ

UИК

Общ. UИК

"RS-232"

ПЭВМ
TxD

RI
GND

RxD

Цепь

3
5
9

2

Цепь
"RS-232"

Цепь
"RS-485"  "6"

3

1
2

4

Цепь
"PPS"  "9"

3

1
2

4

6
5

3

1
2

4

6
5

GNDIZ
Z
Y
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Приложение Б 
(обязательное) 

Алгоритмы функций защит, автоматики и управления  
 
На рисунках Б.1 - Б.17 принято следующее обозначение: 
- для входных аналоговых сигналов ХХ/У, где ХХ - маркировка соединителя, У - но-

мер контакта (например, 11/1, 12/1, 13/1, 14/5); 
- для входных и выходных дискретных сигналов XХ/УУ, где ХХ - маркировка соеди-

нителя, УУ - номер контакта (например, 41/5, 42/10, 43/2, 44/1). 
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Приложение В 
(справочное) 

Содержание кадров меню 
 
 
000  ПАРАМЕТРЫ СЕТИ 
 
     ДАТА    ХХ.ХХ.ХХ    
     ВРЕМЯ ХХ:ХХ:ХХ 

 Текущие дата и время. 
 

   
100         АВАРИИ 
 
 
 

  
 

   
200     НАКОПИТЕЛЬНАЯ 
              ИНФОРМАЦИЯ 
 
 

  
 

   
400              ТЕСТ 
 
 

 

  
 

   
500           ВЫЗОВ 
 
 
 

  
 

   
600       РЕГУЛИРОВКА 
          КОНТРАСТНОСТИ 
 
 

 Регулировка контрастности дисплея 
кнопками ВПРАВО, ВЛЕВО. 
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ПАРАМЕТРЫ СЕТИ 
 

Кадр Примечание 
 

010 СЕТЬ  Пр.Х      
          Iа=Х.ХХХА (кА) 
          Ib=Х.ХХХА (кА) 
          Iс=Х.ХХХА (кА) 

Номер действующей программы уста-
вок. Текущие входные фазные токи. 

Х = 1, 2 
IA, IB, IC =  

= 0.000 А - 9999 кА 
   
020 СЕТЬ  Пр.Х     
       Ua=Х.ХХХВ (кВ)      
       Ub=Х.ХХХВ (кВ)    
       Uс=Х.ХХХВ (кВ) 

Номер действующей программы уста-
вок. Текущие фазные напряжения. 

Х = 1, 2 
UA, UB, UC = 0.000 В - 
9999 кВ 

   
030 СЕТЬ  Пр.Х 
       Uни=Х.ХХХВ (кВ) 
       Uик=Х.ХХХВ (кВ) 
          F=ХХ.ХХГц   

Номер действующей программы уста-
вок. Текущие напряжения UНИ, UИК. Ча-
стота тока в сети. 

Х = 1, 2 
UНИ, UИК = 0.000 В - 
9999 кВ  
F = 45.00 - 55.00 Гц   

   
040 СЕТЬ  Пр.Х 
        3Iо=Х.ХХХА (кА)               
       3Iор=Х.ХХХА (кА)       
       Iдзт=Х.ХХХА (кА)          

Номер действующей программы уста-
вок. Текущие входной ток 3I0 и расчет-
ные токи 3I0р, Iдзт.  

Х = 1, 2 
3I0, 3I0р, Iдзт = 0.000 А - 
9999 кА 

   
050 СЕТЬ  Пр.Х 
        dIа=Х.ХХХА (кА) 
        dIb=Х.ХХХА (кА) 
        dIс=Х.ХХХА (кА) 

Номер действующей программы уста-
вок. Текущие входные токи dIA, dIB, dIC. 

Х = 1, 2 
dIA, dIB, dIC = 0.000 А - 
9999 кА 

   
060 СЕТЬ  Пр.Х 
         Сa=ХХ.ХХмкф 
         Сb=ХХ.ХХмкф 
         Сс=ХХ.ХХмкф 

Номер действующей программы уста-
вок. Текущие значения емкостей фаз 
БСК. 

Х = 1, 2 
СА, СВ, СС = 
= 00.00 - 99.99 мкФ 
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АВАРИИ 
 

Кадр Примечание 
 
101 АВАР.Y        Т=ХХХ.ХХс 
   W                   Q  
    ДАТА     ХХ.ХХ.ХХ       
 ВРЕМЯ   ХХ:ХХ:ХХ.ХХ 

Номер просматриваемой аварии - Y. Да-
та и время аварии. Вид (причина), пара-
метр, вызвавшие аварию. Отработанная 
выдержка времени. 

Y = 1 - 9 
W - вид аварии или причи-
на отключения выключате-
ля 
(НЕТ, МТЗ1, МТЗ2, НБ 
откл, Перегрузка, ДЗТ, 
ТЗНП1, ТЗНП2, ЕЗ1, ЕЗ2, 
ЗМН, ЗПН, ВНЕШНЯЯ) 
Q - параметр (Ia, Ib, Ic, Уск, 
ЗАЩИТА) 

 

   
120 АВАР.Y 
  ПУСК   Ia=Х.ХХХА (кА) 
  СРАБ    Ia=Х.ХХХА (кА) 
 

Значения фазного тока IА на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

   
121 АВАР.Y 
  ПУСК   Ib=Х.ХХХА (кА) 
  СРАБ    Ib=Х.ХХХА (кА) 
 

Значения фазного тока IВ на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

   
122 АВАР.Y 
  ПУСК   Iс=Х.ХХХА (кА) 
  СРАБ    Iс=Х.ХХХА (кА) 
 

Значения фазного тока IC на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

   
130 АВАР.Y 
  ПУСК  Ua=Х.ХХХВ (кВ)    
  СРАБ   Uа=Х.ХХХВ (кВ) 
 

Значения напряжения UА0 на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

   
131 АВАР.Y 
  ПУСК  Ub=Х.ХХХВ (кВ)    
  СРАБ   Ub=Х.ХХХВ (кВ) 
 

Значения напряжения UВ0 на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

   
132 АВАР.Y 
  ПУСК  Uс=Х.ХХХВ (кВ)    
  СРАБ   Uс=Х.ХХХВ (кВ) 
 

Значения напряжения UС0 на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

   
133 АВАР.Y 
  ПУСК  Uни=Х.ХХХВ (кВ)    
  СРАБ   Uни=Х.ХХХВ (кВ) 
 

Значения напряжения UНИ на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

   
134 АВАР.Y 
  ПУСК  Uик=Х.ХХХВ (кВ)    
  СРАБ   Uик=Х.ХХХВ (кВ) 
 

Значения напряжения UИК на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

 
Продолжение на следующем листе 
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АВАРИИ 
 

Кадр  Примечание 
 
140 АВАР.Y  
  ПУСК     3Iо=Х.ХХХА (кА) 
  СРАБ      3Iо=Х.ХХХА (кА) 
 

Значения тока 3I0 на моменты пуска и 
срабатывания защиты. 

 

   
141 АВАР.Y  
  ПУСК     3Iор=Х.ХХХА (кА) 
  СРАБ      3Iор=Х.ХХХА (кА) 
 

Значения тока 3I0р на моменты пуска и 
срабатывания защиты. 

 

   
142 АВАР.Y 
  ПУСК   dIa=Х.ХХХА (кА) 
  СРАБ    dIa=Х.ХХХА (кА) 
 

Значения тока dIА на моменты пуска и 
срабатывания защиты. 

 

   
143 АВАР.Y 
  ПУСК   dIb=Х.ХХХА (кА) 
  СРАБ    dIb=Х.ХХХА (кА) 
 

Значения тока dIB на моменты пуска и 
срабатывания защиты. 

 

   
144 АВАР.Y 
  ПУСК   dIc=Х.ХХХА (кА) 
  СРАБ    dIc=Х.ХХХА (кА) 
 

Значения тока dIC на моменты пуска и 
срабатывания защиты. 

 

   
145 АВАР.Y 
  ПУСК   Iдзт=Х.ХХХА (кА) 
  СРАБ    Iдзт=Х.ХХХА (кА) 
 

Значения тока IДЗТ на моменты пуска и 
срабатывания защиты. 

 

   
150 АВАР.Y 
  ПУСК   Са=ХХ.ХХмкФ 
  СРАБ    Са=ХХ.ХХмкФ 
 

Значения емкости фазы СА на момен-
ты пуска и срабатывания защиты. 

 

   
151 АВАР.Y 
  ПУСК   Сb=ХХ.ХХмкФ 
  СРАБ    Сb=ХХ.ХХмкФ 
 

Значения емкости фазы СB на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

   
152 АВАР.Y 
  ПУСК   Сc=ХХ.ХХмкФ 
  СРАБ    Сc=ХХ.ХХмкФ 
 

Значения емкости фазы СC на моменты 
пуска и срабатывания защиты. 

 

   
160 АВАР.Y  ВХОДЫ 
 
  ХХХХ ХХХХ ХХХХ ХХХХ 
   

Регистрация состояния входных дис-
кретных сигналов в момент пуска за-
щиты. Размещение сигналов приведе-
но на рисунке Г.1 приложения Г. 

"0" - отсутствие сигнала; 
"1" - наличие сигнала 

  
 
Продолжение на следующем листе 
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АВАРИИ 
 

Кадр  Примечание 
 
161 АВАР.Y  ИЗ. ВХОДОВ 
   
ХХХХ ХХХХ ХХХХ ХХХХ 
 

Регистрация изменения состояния 
входных дискретных сигналов от пус-
ка до срабатывания защиты. 

"0" - сигнал не изменялся; 
"1" - сигнал изменялся 

   
170 АВАР.Y  ВЫХОДЫ 
 
  ХХХХ ХХХХ ХХХХ ХХХХ 
   

Регистрация состояния выходных дис-
кретных сигналов в момент пуска за-
щиты. Размещение сигналов приведе-
но на рисунке Г.2. 

"0" - отсутствие сигнала; 
"1" - наличие сигнала 

  
   
171 АВАР.Y ИЗ. ВЫХОД. 
 
  ХХХХ ХХХХ ХХХХ ХХХХ 
   

Регистрация изменения состояния вы-
ходных дискретных сигналов от пуска 
до срабатывания защиты. 

"0" - сигнал не изменялся; 
"1" - сигнал изменялся 
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НАКОПИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 
 

Кадр Примечание 
 

201  
  СБРОС   ПАРОЛЬ ХХХ 
       ДАТА    ХХ.ХХ.ХХ   
       ВРЕМЯ ХХ:ХХ:ХХ 

Сброс накопительной и аварийной 
информации. Дата и время последне-
го сброса накопительной и аварий-
ной информации. 

Пароль = 001 - 999 

 
   
210 ОТКЛ ХХХ  
          Ia=Х.ХХХА (кА) 
          Ib=Х.ХХХА (кА)  
          Ic=Х.ХХХА (кА)  

Количество отключений. Суммар-
ный ток отключения по фазам. 

ОТКЛ = 000 - 999 
IА, IВ, IС = 0.000 А - 9999 кА 

   
220      МТЗ 1 
            ПУСК                  ХХ 
            ОТКЛ                  ХХ 
 

Количество пусков и срабатываний 
первой ступени МТЗ. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 

   
221      МТЗ 2 
            ПУСК                   ХХ 
            ОТКЛ                   ХХ 
               УСК МТЗ    ХХ 

Количество пусков и срабатываний 
второй ступени МТЗ. Количество 
срабатываний ускорения МТЗ. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 
УСК МТЗ = 00 - 99 

   
225      ТЗНП 1 
            ПУСК                   ХХ 
            ОТКЛ                   ХХ 
 

Количество пусков и срабатываний 
первой ступени ТЗНП.  

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 

   
226      ТЗНП 2 
            ПУСК                   ХХ 
            ОТКЛ                   ХХ 
            УСК ТЗНП    ХХ 

Количество пусков и срабатываний 
второй ступени ТЗНП. Количество 
срабатываний ускорения ТЗНП. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 
УСК ТЗНП = 00 - 99 

   
230      НЕБАЛАНС А 
                  ОТКЛ      СИГН 
ПУСК         ХХ            ХХ 
СРАБ          ХХ            ХХ 

Количество пусков и срабатываний 
небалансной защиты фазы А на от-
ключение и сигнализацию. 

ПУСК = 00 - 99 
СРАБ = 00 - 99 

   
231      НЕБАЛАНС В 
                  ОТКЛ      СИГН 
ПУСК         ХХ            ХХ 
СРАБ          ХХ            ХХ 

Количество пусков и срабатываний 
небалансной защиты фазы В на от-
ключение и сигнализацию. 

ПУСК = 00 - 99 
СРАБ = 00 - 99 

   
232      НЕБАЛАНС С 
                  ОТКЛ      СИГН 
ПУСК         ХХ            ХХ 
СРАБ          ХХ            ХХ 

Количество пусков и срабатываний 
небалансной защиты фазы С на от-
ключение и сигнализацию. 

ПУСК = 00 - 99 
СРАБ = 00 - 99 

   
235      ЗМН 
            ПУСК                  ХХ  
            ОТКЛ                  ХХ 
            СИГН                  ХХ 

Количество пусков, срабатываний на 
отключение и сигнализацию ЗМН. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 
СИГН = 00 - 99 

   
236      ЗПН 
            ПУСК                  ХХ  
            ОТКЛ                  ХХ 
            СИГН                  ХХ 

Количество пусков, срабатываний на 
отключение и сигнализацию ЗПН. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 
СИГН = 00 - 99 

 
Продолжение на следующем листе 
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НАКОПИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 
 

Кадр Примечание 
 

240      ПЕРЕГРУЗКА А 
            ПУСК                  ХХ  
            ОТКЛ                  ХХ 
            СИГН                  ХХ 

Количество пусков, срабатываний на 
отключение и сигнализацию защиты 
от перегрузки по фазе А. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 
СИГН = 00 - 99 

   
241      ПЕРЕГРУЗКА В 
            ПУСК                  ХХ  
            ОТКЛ                  ХХ 
            СИГН                  ХХ 

Количество пусков, срабатываний на 
отключение и сигнализацию защиты 
от перегрузки по фазе В. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 
СИГН = 00 - 99 

   
242      ПЕРЕГРУЗКА С 
            ПУСК                  ХХ  
            ОТКЛ                  ХХ 
            СИГН                  ХХ 

Количество пусков, срабатываний на 
отключение и сигнализацию защиты 
от перегрузки по фазе С. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 
СИГН = 00 - 99 

   
245      ЕЗ 1 
            ПУСК                  ХХ  
            ОТКЛ                  ХХ 
            СИГН                  ХХ 

Количество пусков, срабатываний на 
отключение и сигнализацию первой 
ступени ёмкостной защиты. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 
СИГН = 00 - 99 

   
246      ЕЗ 2 
            ПУСК                  ХХ  
            ОТКЛ                  ХХ 
            СИГН                  ХХ 

Количество пусков, срабатываний на 
отключение и сигнализацию второй 
ступени ёмкостной защиты. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 
СИГН = 00 - 99 

   
250      ДЗТ 
            ПУСК                  ХХ 
            ОТКЛ                  ХХ 
 

Количество пусков и срабатываний 
ДЗТ. 

ПУСК = 00 - 99 
ОТКЛ = 00 - 99 

   
260    
      ДАТА  ХХ.ХХ.ХХ    
    ВРЕМЯ ХХ:ХХ:ХХ.ХХ 
    Ia max=Х.ХХХА (кА)   

Дата и время регистрации макси-
мального фазного тока. Значение 
максимального фазного тока. 

IА = 0.000 А - 9999 кА 

   
261    
      ДАТА  ХХ.ХХ.ХХ    
    ВРЕМЯ ХХ:ХХ:ХХ.ХХ 
    Ib max=Х.ХХХА (кА)   

То же 
 

IВ = 0.000 А - 9999 кА 

   
262    
      ДАТА  ХХ.ХХ.ХХ    
    ВРЕМЯ ХХ:ХХ:ХХ.ХХ 
    Iс max=Х.ХХХА (кА)   

" - " IС = 0.000 А - 9999 кА 
 

   
270    
      ДАТА  ХХ.ХХ.ХХ    
    ВРЕМЯ ХХ:ХХ:ХХ.ХХ 
    Твыкл max=ХХ.ХХс   

Дата и время регистрации макси-
мального времени отключения вы-
ключателя. Значение максимального 
времени. 

ТВЫКЛ = 00.00 - 00.50 с 
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ТЕСТ 

Кадр  Примечание 
  

401 БМРЗ-БСК-01-20 
   ДАТА ХХ.ХХ.ХХХХг 
           ПАРОЛЬ ХХХ   
 

Функциональный код блока. 
Дата создания ПрО. Ввод паро-
ля. 

Пароль = 001 - 999 

    
402    ДИАГНОСТИКА 
 
 
 

Результаты фоновой диагно-
стики. 

ИСПРАВЕН, 
НЕИСПРАВЕН, ОТКАЗ - 
МЦП, МАЦП, МП, МПВВ, 
ВЫКЛ, УСТ    

403   ВХОДЫ 
 
ХХХХ ХХХХ ХХХХ ХХХХ 
 

Регистрация состояния и опро-
бования дискретных входов. 

"0" - отсутствие сигнала; 
"1" - наличие сигнала 

    
404   ВЫХОДЫ 
 
ХХХХ ХХХХ ХХХХ ХХХХ 
 

Регистрация состояния и опро-
бования дискретных выходов. 

"0" - выход не включен; 
"1" - выход включен 

без пароля с паролем   

    

405 СВЕТОДИОДЫ  
         ДИСПЛЕЙ 
 
 

Проверка светодиодов и дис-
плея. 

Пуск тестов - нажатие 
кнопки ВВОД. Останов те-
ста светодиодов - нажатие 
кнопки СБРОС. Останов 
теста дисплея через 1,5 мин 

   

406        КЛАВИАТУРА 
 
 
 

Проверка клавиатуры. Высве-
чивается наименование нажа-
той кнопки. 

Высвечивается мнемониче-
ское изображение кнопки: 
>, ←, →, ↑, ↓,     , О, I. Пуск 
теста - нажатие кнопки 
ВВОД. Останов теста про-
исходит, если в течение 
30 с не производится нажа-
тие ни на одну из кнопок 

  

407             АСУ    
              Контр_Т 
 
 

Проверка последовательных 
каналов АСУ и "сторожевого" 
таймера. 

Пуск тестов - нажатие 
кнопки ВВОД. Останов те-
стов - нажатие кнопки 
СБРОС  
 
 
 
Результат диагностики 
определяется по светодиоду 
"ГОТОВ": 
горит - исправен; 
мигает - неисправен 

  

 
Примечание - При отсутствии пароля производится отоб-

ражение состояния дискретных входов и выходов в кадрах 
"403", "404". 

При введенном пароле производится проверка срабатыва-
ния входных ячеек и выходных реле МПВВ блока с блокиров-
кой работы алгоритмов автоматики и защит. 
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ВЫЗОВ 

Кадр Примечание 
 

501                      U 
    
 
 

Индикация причины формирования 
сигнала "Вызов". 

U = НБ сигн фаза А,  
НБ сигн фаза В, МТЗ,  
НБ сигн фаза С, ТЗНП,  
Емк. защита, ДЗТ, НЦН  

   
502                      W 
 
 
 

Индикация причины формирования 
сигнала "Вызов". 

W = Внеш. прегрузка,  
Перегр. фаза А, ЗПН,  
Перегр. фаза В, ЗМН,  
Перегр. фаза С  

   
503                       X 
    
 
 

Индикация причины формирования 
сигнала "Вызов". 

Х = НБ откл фаза А,  
НБ откл фаза В,  
НБ откл фаза С,  
Внеш. защита на сигн   

   
504                       Y 
    
 
 

Индикация причины формирования 
сигнала "Вызов". 

Y = Пробой фаза А,  
Пробой фаза В,  
Пробой фаза С,  
Внеш. защита на откл.   

   
505                      Z 
    
 
 

Индикация причины формирования 
сигнала "Вызов". 

Z = Неисправ БМРЗ/Выкл 

 
Примечание - Дисплей автоматически выключается, если в течение 3 мин не была 

нажата ни одна кнопка на лицевой панели. При возникновении сигнала "Вызов" блок выхо-
дит из "спящего" режима и происходит поочередное листание кадров "501" - "505" в подме-
ню "ВЫЗОВ" до съема сигнализации. 
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Приложение Г 
(обязательное) 

Соответствие сигналов позициям дисплея 
 

 
Рисунок Г.1 - Соответствие дискретных входов позициям дисплея 

 
Рисунок Г.2 - Соответствие дискретных выходов позициям дисплея 



 

 БМРЗ-БСК ДИВГ.648228.070 - 47 РЭ  
  48 

Приложение Д 
(обязательное) 

Соответствие сигналов номерам светодиодов 
 

Исполнения БМРЗ-БСК содержат 16 светодиодов на лицевой панели (с "1" по "16"). 
Назначение функций светодиодов приведено в таблице Д.1. 
Вкладыши с маркировкой, предназначенные для обозначения функций светодиодов 

на лицевой панели, приведены на рисунке Д.1. 
 
Таблица Д.1 
 
Номер 

светодиода 
Назначение Цвет 

1 МТЗ 
Включается при срабатывании МТЗ и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Красный 

2 Перегрузка 
Включается при срабатывании защиты от перегрузки и светится 
до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Красный 

3 ТЗНП 
Включается при срабатывании ТЗНП и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Красный 

4 Небаланс откл. 
Включается при срабатывании небалансной защиты на отключе-
ние и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Красный 

5 Блок. вкл. 
Светится при блокировке включения выключателя, гаснет при от-
сутствии блокировки 

Желтый 

6 Небаланс сигн. 
Включается при срабатывании небалансной защиты на сигнали-
зацию и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Желтый 

7 Небаланс 
Светится при срабатывании первой ступени небалансной защиты 
или при срабатывании функции сигнализации о повреждении 
конденсаторов, гаснет при отсутствии срабатывания указанных 
защит 

Желтый 

8 Внешняя защита 
Включается при срабатывании внешней защиты с действием на 
сигнал или на отключение и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Желтый 
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Продолжение таблицы Д.1 

Номер 
светодиода 

Назначение Цвет 

9 ДЗТ 
Включается при срабатывании ДЗТ и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Красный 

10 ЗПН 
Включается при срабатывании ЗПН и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Красный 

11 ЗМН 
Включается при срабатывании ЗМН и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Красный 

12 Емкостная защита 
Включается при срабатывании поперечной дифференциальной 
ёмкостной защиты и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Красный 

13 Повр. ф.А 
Включается при срабатывании по фазе А защиты от перегрузки, 
небалансной защиты или функции сигнализации о повреждении 
конденсаторов и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Желтый 

14 Повр. ф.В 
Включается при срабатывании по фазе В защиты от перегрузки, 
небалансной защиты или функции сигнализации о повреждении 
конденсаторов и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Желтый 

15 Повр. ф.С 
Включается при срабатывании по фазе С защиты от перегрузки, 
небалансной защиты или функции сигнализации о повреждении 
конденсаторов и светится до квитирования. 
После пропадания и восстановления питания блока сохраняет 
свое состояние 

Желтый 

16 - Желтый 
                                                    

 
 
                         
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Рисунок Д.1 - Вкладыши с маркировкой функций светодиодов 
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Приложение Е 
(обязательное) 

Описание программы "МТ Реле Монитор" 
Е.1 Системные требования 
 
Е.1.1 Для просмотра параметров сети, аварийной и накопительной информации, а так-

же ввода и изменения уставок защит и автоматики по последовательным каналам необходимо 
использовать программу "МТ Реле Монитор". 

Системные требования к персональному компьютеру (ПЭВМ): 
- IBM-совместимый компьютер (не ниже 486DX-40); 
- Windows 9x/NT/2000/XP/7; 
- SVGA-совместимый видеоадаптер; 
- клавиатура, манипулятор "мышь"; 
- свободное место на жестком диске не менее 2 Мбайт; 
- свободный COM-порт или USB-порт. 
Данное руководство не содержит описания стандартных элементов интерфейса и ин-

струкции пользователя для Windows, подразумевая, что пользователь имеет навыки работы с 
данной операционной системой. 

 
Е.2 Настройка связи 
 
Е.2.1 После загрузки программы "МТ Реле Монитор" необходимо настроить связь 

между блоком и ПЭВМ. В случае неправильной настройки связи блока с ПЭВМ главное ок-
но программы будет выглядеть так, как приведено на рисунке Е.1. 
 

 
 

Рисунок Е.1 - Главное окно программы "МТ Реле Монитор" в случае  
неправильной настройки связи блока с ПЭВМ 
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Е.2.2 Для настройки связи необходимо в меню "Опции" на верхней панели главного 
окна программы выбрать пункт "Связь" и в окне "Параметры связи" (рисунок Е.2) устано-
вить "Протокол" (ModBus), "Порт" (номер порта), "Скорость обмена" (19200), "Таймаут" 
(5000), а в окне списка "Адрес и тип устройства защиты" - (03).  
 

 
Рисунок Е.2 - Окно "Параметры связи" 

 
Е.3 Описание главного окна программы "МТ Реле Монитор" 
 
Е.3.1 В случае правильной настройки связи в главном окне программы в окне списка 

"Адрес и тип устройства защиты" на верхней панели окна появится название подключенно-
го блока, например, БМРЗ-БСК-01-20 с датой регистрации программного обеспечения (ПрО), 
а также появится раскрытая вкладка "Сеть" с параметрами сети (рисунок Е.3). 
 

 
Рисунок Е.3 - Вкладка "Сеть" главного окна программы "МТ Реле Монитор"  
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В верхней части главного окна программы находится заголовок, в котором указаны 
логотип программы, название программы, функциональный код блока и дата создания про-
граммного обеспечения. 

Ниже заголовка расположена строка главного меню программы, содержащая пункты:  
- "Файл", в котором содержатся пункты меню работы с файлами (чтение и запись 

уставок и конфигурации, аварии, диаграммы); 
- "Опции", содержит пункт меню "Связь"; 
- "Сервис", содержит пункт меню "Выбор типа блока"; 
- "Тест", содержит пункт меню "АСУ", который позволяет проверить работу блока 

при помощи тестовых пакетов, и "Статистика обмена"; 
- "Помощь", содержит пункт меню "О программе". 
На верхней панели главного окна размещены:  
- индикатор положения выключателя (выключатель включен - ключ замкнут, красный 

фон; выключатель отключен - ключ разомкнут, зеленый фон; выключатель в неопределен-
ном положении - знак вопроса, желтый фон); 

- кнопки управления выключателем (используются в случае реализации в блоке функ-
ций ручного отключения и включения выключателя); 

- индикаторы состояния защиты (при срабатывании по электрическим защитам - 
красный фон); 

- сетевой адрес и тип устройства защиты; 
- индикатор состояния блока "Вызов"; 
- кнопка КОРРЕКЦИИ ДАТЫ И ВРЕМЕНИ БМРЗ (запись текущего времени и даты в 

блок с компьютера). 
Е.3.2 Программа "МТ Реле Монитор" содержит следующие вкладки: 
- "Сеть", где приведены текущие значения параметров сети, номер пакета уставок, а 

также причины вызова и кнопка квитирования вызова; 
- "Входы" и "Выходы", где приведены состояния дискретных входов и дискретных вы-

ходов; 
- "Авария", где приведены параметры аварийных процессов; 
- "Накопитель", где приведена накопительная информация - счетчики событий, пока-

зания максиметра и миниметра, дата сброса показаний максиметра, количество и время от-
ключений, максимальное время отключения и время регистрации максимального времени от-
ключения; 

- "Уставки", где выставляются конфигурация и значения уставок (для используемого 
пакета уставок), содержит кнопки "Чтение" и "Запись" уставок в блок; 

- "Сервис", где расположены кнопка для пуска осциллограмм мгновенных значений, 
кнопки сброса накопительной и аварийной информации, сброса максиметра, 30 сек. коррек-
ции времени; 

- "Диагностика", где приведены результаты тестирования блока в случае его неис-
правности; 

- "Осциллограммы", где приведена информация об имеющихся осциллограммах 
мгновенных значений, а также кнопки для загрузки и сброса одной или всех осциллограмм. 
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Е.4 Вкладки "Сеть" и "Авария"  
 
Е.4.1 Во вкладке "Сеть" приведены текущие значения входных аналоговых сигналов, те-

кущие значения измеренных и вычисленных величин, частота сети, причины вызова и кнопка 
квитирования вызова (рисунок Е.3). При вызове индикатор состояния блока "Вызов" и причина 
вызова имеют желтый фон и мигают. 

Е.4.2 Просмотр параметров аварийного события может осуществляться как при помо-
щи кнопок на лицевой панели в подменю "АВАРИИ", так и с персонального компьютера по-
средством программы "МТ Реле Монитор" во вкладке "Авария".  

Блок хранит девять последних аварийных событий, параметры которых можно про-
смотреть, выбирая в окне списка "Авария №" (№ = 1 - 9) необходимый элемент. В этом слу-
чае, на полях вкладок "Аналог", "Входы" и "Выходы" будут выставлены данные о выбранной 
аварии. Необходимо отметить, что последняя на данный момент авария будет записана как 
"Авария 1", а предпоследняя - "Авария 2" и т.д. Таким образом, при переполнении буфера ава-
рийных событий самая старая запись аварии будет автоматически удалена. 

На верхней панели вкладки "Авария" индицируются номер, дата и время аварии, отра-
ботанная выдержка времени (время с момента пуска первой защиты до момента выдачи ко-
манды на отключение выключателя или на сигнализацию) и время срабатывания выключателя 
(время с момента подачи сигнала отключения до получения сигнала "РПО").  

Вкладка "Авария" главного окна содержит три подменю - "Аналог", "Входы" и "Вы-
ходы".  

В подменю "Аналог" содержится вся информация о состоянии аналоговых входов - 
значения токов и напряжений и вычисленных величин на моменты пуска и срабатывания за-
щит; установка флажков опций (знак "P") на сигналах, по которым произошел пуск и сраба-
тывание защиты, а также отмечается электрический параметр, по которому сработала защита. 

Пример вкладки "Авария" главного окна программы "МТ Реле Монитор" с выбранным 
подменю "Аналог" приведен на рисунке Е.4. На поле "Срабат." знаком "P" отмечается срабо-
тавшая защита, а на полях "Пуск" и "Срабатывание" индицируются значения измеренных и 
вычисленных величин в момент пуска и срабатывания защиты. В подменю "Входы" и "Выхо-
ды" содержится информация о состоянии и изменении состояния входов и выходов: слева - 
состояние при пуске защиты, справа - изменение состояния с момента пуска защиты до выда-
чи команды на отключение или сигнализацию (рисунки Е.5, Е.6).  

Программа "МТ Реле Монитор" предусматривает сохранение и чтение параметров 
аварийного процесса. Для сохранения параметров определенной аварии необходимо: 

- выбрать во вкладке "Авария" из списка аварий номер аварии ("Авария 1" - "Ава-
рия 9"); 

- войти в меню "Файл" и выбрать пункт "Запись аварии"; 
- выбрать необходимую директорию и сохранить там информацию. 
Для просмотра сохраненной информации необходимо выбрать в меню "Файл" пункт 

"Чтение аварии" и загрузить файл из директории, куда он был записан.  



 

 БМРЗ-БСК ДИВГ.648228.070 - 47 РЭ  
  54 

В программе предусмотрена возможность просмотра информации об аварийном про-
цессе без подключения блока к ПЭВМ. Для этого необходимо загрузить программу "МТ Реле 
Монитор" и войти в меню "Сервис", выбрать пункт "Выбор типа блока" и в окне списка 
"Адрес и тип устройства защиты" выставить необходимую модификацию блока, затем в ме-
ню "Файл" выбрать пункт "Чтение аварии" и загрузить сохраненный файл. В этом случае, в 
главном окне программы во вкладке "Авария" появится информация о записанной аварии. 
Удаление информации об аварийных событиях возможно в режиме "местного" управления с 
лицевой панели или по последовательному каналу. Во втором случае, необходимо войти во 
вкладку "Сервис" и нажать на кнопку "Сброс информации об аварийных событиях". Блок 
обеспечивает запоминание даты и времени последней очистки буфера параметров аварийных 
событий. 
 

 
 

Рисунок Е.4 - Вкладка "Авария" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 
с выбранным подменю "Аналог" 
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Рисунок Е.5 - Вкладка "Авария" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 
с выбранным подменю "Входы" 

 

 
 

Рисунок Е.6 - Вкладка "Авария" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 
с выбранным подменю "Выходы" 
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Е.5 Вкладки "Входы" и "Выходы"  
 
Е.5.1 Вкладки "Входы" и "Выходы" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 

приведены на рисунках Е.7 и Е.8. 
Во вкладках "Входы" и "Выходы" содержится информация о состоянии входных и вы-

ходных дискретных сигналов - установка флажков (знак "P") отмечает наличие сигнала на 
конкретном входе или выходе. 
 

 
 

Рисунок Е.7 - Вкладка "Входы" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 

 
Рисунок Е.8 - Вкладка "Выходы" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 
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Е.6 Описание вкладки "Накопитель" 
 
Е.6.1 Программа "МТ Реле Монитор" позволяет просмотреть накопительную информа-

цию, сохраненную в памяти блока. 
В состав накопительной информации входят следующие параметры: 
- количество пусков и срабатываний каждой защиты, для многоступенчатых защит - по 

каждой ступени защиты; 
- количество отключений выключателя, максимальное время отключения и время, ко-

гда произошло это отключение; 
- максимальные значения зарегистрированных токов по фазам, токи при последнем от-

ключении и суммарные токи отключения по фазам. 
Просмотр параметров производится во вкладке "Накопитель" (рисунок Е.9).  

 
 

 
Рисунок Е.9 - Вкладка "Накопитель" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 

 
Удаление накопительной информации происходит во вкладке "Сервис", при нажатии 

кнопки "Сброс накопительной информации". Для предотвращения переполнения счетчиков 
необходимо периодически производить удаление накопительной информации. 

Блок обеспечивает запоминание даты и времени последнего удаления накопительной 
информации.  

Е.6.2 Время хранения накопительной информации при отключенном питании блока со-
ставляет не менее 200 часов. 
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Е.7 Описание вкладки "Уставки" 
 
Е.7.1 Ввод и изменение уставок в данном блоке возможны только по последовательно-

му каналу, посредством программы "МТ Реле Монитор" во вкладке "Уставки" (рисунок Е.10). 
 

 
 

Рисунок Е.10 - Вкладка "Уставки" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 
с выбранным подменю "МТЗ 1 программа" 

 
На верхней панели вкладки "Уставки" индицируются время и дата последней записи 

уставок в блок, там же расположены кнопки "Чтение" и "Запись" уставок. 
Вкладка "Уставки" содержит ряд подменю: "МТЗ - 1 программа", "МТЗ 2 програм-

ма", "ТЗНП - 1 программа", "ТЗНП 2 программа", "Перегрузка, Небаланс - 1 программа", 
"Перегрузка, Небаланс 2 программа", "ДЗТ - 1 программа", "ДЗТ 2 программа", "ЕЗ, 
ЗМН, ЗПН 1 программа", "ЕЗ, ЗМН, ЗПН 2 программа", "КЦН, Блокировка - 1 про-
грамма", "КЦН, Блокировка 2 программа" и "Электроустановка" в каждом из которых 
пользователь может выставить уставки и задать конфигурацию соответствующей защиты. 

На вкладке "Уставки" отображаются уставки, соответствующие текущей выбранной 
программе уставок. 

Поле каждого подменю разделено на две части: в левой части пользователь вводит 
уставки для каждого параметра защиты, а в правой части - конфигурацию (флажок опций "P" 
напротив программного ключа означает, что программный ключ введен). 

Е.7.2 После ввода всех уставок и конфигураций защит и функций автоматики необхо-
димо всю информацию записать в память блока, нажав кнопку "Запись". Проверить правиль-
ность введенной информации можно, нажав кнопку "Чтение". В случае неверного ввода уста-
вок во вкладке "Диагностика" появится причина вызова (п. Е.9). 
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Е.8 Описание вкладки "Сервис" 
 
Е.8.1 Во вкладке "Сервис" (рисунок Е.11) в левой части окна расположены кнопки: 

"30 сек. коррекция времени" (для синхронизации времени блоков, включенных в АСУ), 
"Сброс накопительной информации", "Сброс информации об аварийных событиях", "Сброс 
максметра", "ПУСК ОСЦ. МГН. ЗНА" (для ручного пуска осциллограммы мгновенных значе-
ний) и "Сброс накопленного небаланса" (для обнуления значения полного относительного то-
ка небаланса). 

 

 

 

Рисунок Е.11 - Вкладка "Сервис" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 
 
Е.9 Описание вкладки "Диагностика" 
 
Е.9.1 Во вкладке "Диагностика" расположено поле "Результаты тестирования 

БМРЗ", в котором приведены возможные причины неисправности блока. При получении сиг-
нала о неисправности блока от системы самодиагностики напротив причины вызова выставит-
ся флажок опций "P". На рисунке Е.12 показан пример вкладки "Диагностика". 

 

Рисунок Е.12 - Вкладка "Диагностика" главного окна программы"МТ Реле Монитор" 
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Е.10 Описание вкладки "Осциллограммы" 
 
Е.10.1 Цифровой осциллограф, реализованный в блоке, имеет частоту дискретизации 

2400 Гц ± 10 % и позволяет сохранять 15 осциллограмм мгновенных значений длительностью 
1,7 с для 12 аналоговых и 45 дискретных сигналов.  

Регистрируемый процесс состоит из предыстории длительностью 0,5 с и самого ава-
рийного процесса длительностью 1,2 с.  

Е.10.2 Для ручного пуска осциллограммы мгновенных значений необходимо во вклад-
ке "Сервис" главного окна нажать кнопку "ПУСК ОСЦ. МГН. ЗНА". 

Е.10.3 Для просмотра осциллограммы мгновенных значений необходимо во вкладке 
"Осциллограммы" главного окна нажать кнопку "Просмотр состояния осциллографа". При 
этом в поле на вкладке появится список зарегистрированных осциллограмм. Выбирая из спис-
ка, можно загрузить любую осциллограмму, нажав на кнопку "Загрузка" (рисунок Е.13). Про-
цесс считывания осциллограммы индицируется в полосе загрузки, причем его можно в любой 
момент остановить, используя кнопку "Останов". После считывания записи аварийного про-
цесса или его остановки осциллограмму сохраняют на жесткий диск компьютера или дискету, 
а затем просматривают с помощью программы "FastView" (рисунок Е.14). 
 

 

 
Рисунок Е.13 - Вкладка "Осциллограммы" главного окна программы "МТ Реле Монитор" 
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Рисунок Е.14 - Осциллограмма мгновенных значений аварийного процесса (пример) 

 
 


