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Hacrosiiee pykoBoACTBO 1o 3KcIuTyatanuu (gaiee - PD) npennaszHadyeHo a1 03HaKOMIICHUS
C WHIMBHUIYaJIbHBIMH OCOOCHHOCTSIMH OJIOKOB MHKPOIIPOLIECCOPHBIX peneiHol 3amutsl BMP3-
J3J12-61 (31 - nuddepennunanpHast 3alUTa JMHAH).

Hacrosmee PO pacmnpoctpansercs Ha crnenyrommue wucrnonaenus bMP3-J13J12-61,
pa3IUYaroNIMecs] amnmapaTHbIM HCIOJHEHWEM IyJibTa, HOMUHAIBHBIM 3HAYCHHEM HaNpsKCHUs
JMCKPETHBIX BXOJOB, THIIOM MHTepdeiica cBs3u Ethernet, mammumem mporokona MOK 61850, u
HMMEIOIIHUE TIOJTHOE YCIIOBHOE HAMMEHOBAHUE (KOJT) B COOTBETCTBHH € TabIuIeH 1.

Ta6numa 1 - Ucnonaennst BMP3-/13J12-61

AHHapaTHI)Ie OTJINUYNA
Oo6o3nauenue Homoe yenosroe Tun . HUcnonnenue | HomunanbHoe
HanMeHoOBaHue (Ko/) uHTepPeiica 1)
CBSI3H Ethernet myJjbTa HarpsKeHue

JINBIL.648228.083-24 |  BMP3-JI3J12-02-61 N —220B
JINBL.648228.083-74 | BMP3-I3J12-03-61 | 10/100 BASE-TX —110B
JINBL.648228.082-24 |  BMP3-JI3J12-12-61 (nposommoi) [ o —220B
JINBIL.648228.082-74 |  BMP3-J13J12-13-61 P —110B
JIVBL.648228.183-24 | BMP3-/13J12-02-M-61 . —220B
JIIBT.648228.183-74 | BMP3-3712-03-M-61 | 10/100 BASE-TX | Bemecenmbtit 7
JUBT.648228.182-24 | BMP3-J3J12-12-M-61 (;T/}’giogi‘gggz? 5 . —220B
JINBIL.648228.182-74 | BMP3-/13J12-13-M-61 CTPOCHHEIH —110B
JINBI.648228.083-25 | BMP3-J3712-02-0-61 N —220B
JINBI.648228.083-75 | BMP3-J3/12-03-0-61 | 100 BASE-FX —110B
JIVIBI.648228.082-25 | BMP3-/I3/12-12-0-61 | (onmmseciit) | o —220B
JINBI.648228.082-75 | BMP3-J3/12-13-0-61 P —110B
JIVIBI.648228.183-25 | BMP3-J13J12-02-OM-61 . =220B
TIVIBT.648228.183-75 | BMP3-I3112-03-0M-61 | 100 BASE-FX | Betecennbiii 775
JIVIBL.648228.182-25 | BMP3-/13J12-12-OM-61 (ﬁ;‘?z‘;‘;‘g{)ﬂ ) —220B
JIVIBT.648228.182-75 | BMP3-J[3J12-13-OM-61 Berpoennbiid —110B

D) VYka3zaHo HOMHHAJIBLHOE HAIIPAXKECHUEC IMOCTOSIHHOI'O OIICPATUBHOI'O0 TOKAa MHWCKPETHBIX BXOJI0B

(Ip¥ MOAKITIOYCHIH TUCKPETHOTO BX0/Ia CIIETyEeT COOIOAATh MOISPHOCTh BXOJHOTO CUTHAJIA); THAITa30H

HanpsbKkeHus onepatuBHoro nutaduss BMP3-/13J12-61 ot 60 no 264 B, He3aBUCHMO OT HCIOJIHECHUSL.
%) Konu4ecTBO BUPTYaIbHbIX BXOJIOB / BBIXOJIOB - 128 / 40.

Onucanne XapakTepUCTHK, oOmmX s cemelictBa BMP3, mpuBeaeHo B pyKOBOJCTBE IO
skcrutyarauu JJUBI7.648228.080 PO.

I[Ipu wm3yuenunm wu okcruryatanuu  bMP3-J13J12-61
PYKOBOJICTBOBATHCSI CIEAYIOUIUMU TOKyMEHTAMU:

- PYKOBOJICTBOM IO IKCIUTyaTaluu 'BIIOK MUKPOIIPOLIECCOPHBIN peneiiHoil 3amutsl bBMP3.
PyxoBozctBo no skcryatauuu’ JIMBI'.648228.080 PO;

- nacnoptom J{MBI'.648228.080 I1C;

- pykoBojacTBOM oneparopa "IIporpammustii kommuieke "Kondurypartop - MT". PykoBoacTBo
omeparopa”.

B Hacrosimem PO npuBeneHs! crieyronue npuioKeHus:

- nmpuitockeHue A "Cxema 3JeKTpudecKas MoAKII0UeHUs

- npuioxkenue b "Anroputmsl GyHKIUH 3aIIUT U aBTOMATHKH'

- mpuiioxkenue B "Anpecanus napamerpos B ACY",

- mpunoxenue I' "[loaxmouenne unrepdericon nepenaun nadopmaruu J3J1".

HCO6XOI[I/IMO JOIIOJIHUTCIIbHO

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
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BHUMAHUE
B BMP3-][3J12-61 ycmanosneno 6azosoe (hynkyuonaivhoe npoepammuoe obecneuenue (b@I10)
sepcusi 61. 3asoockue 3Hauenus ycmagox npugedenvt 6 n.2.5.1. Ilapamempwi Hacmpoiiku
nooexcam usMeHenuo nompebumenem nod KOHKpemHoe 3awuwiaemoe npucoeoutenue!

K pabore ¢ BMP3-/I3J12-61 nmomyckaercsi mepcoHai, UMEIOIIUN JTOMYCK HE HIKE TPEeThel
KBUTM(DUKAIIMOHHOW TPYTITHI 11O JIEKTPOOE30MIaCHOCTH, MMOATOTOBIICHHBIA B 00bEME IMPOU3BOJICTBA
paboT, MpeayCMOTPEHHBIX IKCIUTyaTalIMOHHONW NqoKyMeHTarueit Ha BMP3-/13J12-61.

ATTecTauus TepcoHalla Ha IMpaBO MpoOBeIeHUs padoT B 00bEME, MPEAyCMOTPEHHOM
IKCIUTyaTaIllMOHHON JokyMmeHTammerdd Ha BMP3-/13J12-61, mnpoBOAUTCS IKCIUTyaTHPYIOMICH
OpraHu3aIuen.

1 Ha3znauenue usaeaus

1.1 bBrnoku wmukpompomeccopHsle peneitHoit 3ammtel  BMP3:  BMP3-/13J12-12-61
JINBI'.648228.082-24,  BMP3-/13J12-12-0-61  JAMBI'.648228.082-25,  BMP3-/13J12-13-61
JINBI'.648228.082-74,  BMP3-/13J12-13-0-61  JAMBI'.648228.082-75, @ BMP3-]13J12-02-61
JINBI'.648228.083-24,  BMP3-/13J12-02-0O-61  JAMBI'.648228.083-25, BMP3-/13J12-03-61
JINBI'.648228.083-74, BMP3-/13J12-03-0-61 JAMNBI.648228.083-75, BMP3-/13J12-12-M-61
JINBI'.648228.182-24, BMP3-/13J12-12-OM-61 JIMBI.648228.182-25, BMP3-/13J12-13-M-61
JIVBI'.648228.182-74, BMP3-/13J12-13-OM-61 JIMBI'.648228.182-75, BMP3-/13J12-02-M-61
JINBI'.648228.183-24, BMP3-/13J12-02-OM-61 JIMBI.648228.183-25, BMP3-/13J12-03-M-61
JINBI'.648228.183-74, BMP3-/13J712-03-OM-61  JMBI.648228.183-75 (mamee —  OIOK)
MpeIHa3HAYeHBl U  BBIMONHEHHWS (QYHKOUH IudQepeHInaaIbHOl  3alluThl W Pe3epPBHBIX
CTYNEHYAThIX 3alUT JUHUN HampspkeHueM 110 —-220 kB, B ToM umcne B cxemax € JIByMs
BBIKJITIIOYATENSIMU  Ha MpucoequHeHUHu. JlomyckaeTcss HamuuMe CHJIOBOTO ABYXOOMOTOYHOIO
TpaHcpopmaTopa B 30HE 3amUThl. biok mnpenHazHaueH s pabOThl C BBIKIIOYATEISIMH C
Tpex(a3HbIM MPUBOAOM, BO3MOKHA paboTa C BBIKIIOYATENSIMH C MO(a3HBIM MPUBOAOM, HO C
Tpexda3HbsIM yrpasjicHreM (0e3 01H0()a3HOr0 aBTOMATHYECKOro MoBTOpHOro BKIroueHus (OAIIB)).

1.2 OcHoBHBIE (hYHKIIMOHATBHBIE BO3MOXKHOCTH OJIOKA MPECTaBICHBI B TAOIUIIE 2.

B Tabnuiie 2 u nanee npuHsATo 0003HaYeHue 3Hauka: "M" - na, "x" - HeT.

Tabnuma 2 - OyHKIMOHAIBHBIC BO3SMOXKHOCTH OJI0Ka

HaumenoBanue GyHkuumn IIpumenenne Onucanne
(myHkT PJ)
JAuddepenuunanbHas 3amura JuHuu (Tpancdopmartopa)
Jnddepentnmanpaas 3anmmTa JMHAHN (TpaHchopmaTopa) 4] 4.1
KonmdecTBo KOHIIOB THMHAN Or2 1006 4.1
B03MOXHOCTD TIPUMEHEHHsI Ha JIMHUSX diekTponepenadn (JIDIT) v 47
110 — 220 kB c oTBeTBICHUIMHI '
Hannuaue momoiaHUTENBHBIX OPTaHOB JISl OTCTPOUKH OT KOPOTKOTO v 492

3ambikanus (K3) 3a cuiioBbIM TpaHC)OpPMATOPOM OTBETBICHHUS
[MoakaroueHue K AByM rpyiinam Tpancdopmaropos Toka (TT).
[IporpamMMHOe CyMMHpPOBaHHE TOKOB ISl UCKJIFOUEHUS JIOKHOTO | 4.1
cpabatsiBanust ipu Hacbimerny TT npu BHemnnx K3
BbnokupoBka auddepennnanbsHoit 3amuTh! ¢ TopmoxenueM (13T)
npu ¢pukcaunu BHemHero K3 s npenorspaiienus cpabaTbiBaHUs ™ 4.2
npu HaceimeHuu TT

Bbnokuposka 13T no BTOpoit rapmonuke auddepeHnnaibHoro ToKa
IUIsl TIpeIOTBpalleHus cpabaTbiBaHus py HackimeHuu TT npu ] 4.2
BHemHMX K3

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
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[Tponomxkenne TaOIUIIBI 2

HaumenoBanue pyHKuMHU IIpumenenue Onucanne
(nynkt PJ)
Yd4er 4acoBo#i IpyNIibl CHIIOBOTO TpaHchopMaTopa M 4.1.6
Bbnokuposka 13T npu Opocke TOka HAMarHUYUBAHUS 4] 4.2.6
Bo03M0OXHOCTE KOMITEHCAIIUA EMKOCTHBIX TOKOB JIMHUHU 4] 4.2
KonTposns nemneii Toka (KL[T) 4] 4.3
ITepegaua KoMaH] TeICyIPABICHUS Ho 20 4.2
KanaJjsl cBsi3u
PaboTa no BbIIENICHHBIM BOJIOKOHHO-ONITHYECKUM JIMHHSIM CBSI3H
(BOJIC) Ho 145 xm [Ipunoxenue I
[ToaxroueHne K MyJIbTHILICKCOPAM G703/E1; C37.94 | Tlpumoxenue I'
KosndecTBo KaHaJIOB CBA3M Ot 1 5o 2 [Tpunoxenue I
CHHXPOHU3AIUA
Cunxponnsanus ot GPS/T'onacc npuemHuuka no curnany "'PPS" 4] [Mpunoxenne I
CuHXpOHM3AIMS 0 KAHATTY CBSI3H M [Tpunoxenue I'
JMcTaHuMOHHAs 3a1IUTA
JucrannyoHHas 3ammra oT Mex 1y pasHbix 3aMbikanuil (A3MD), 5 47
KOJINYECTBO CTYNEHEH
JucTtanmuonHas 3alIMTA OT 3aMbIKaHui Ha 3emitio (/33), 4 411
KOJINYECTBO CTYNEHEH
Tun xapakrepuctuk pene conporusiennit (PC) OKpy>XHOCTB/
YeThIPEXyrobHast/ 4.7
TpeyrojibHas
"Bripes" 30HBI HArpy3KH B XapaKTepPUCTHUKAX cpabaThIBaHUS M 4.7
CTyneHu ¢ BBIOOPOM HAMPaBACHHOCTH B JIMHUIO / K HIHMHAM 5 4.7
Yckopenue (aBTOMaTH4YECKOe, ONEPaTUBHOE, TEIICYCKOPEHHE v 4.8 -4.10,
(TY)) 4.12-4.14
Yuer BiaustHAS napauieasHoi TuHud B J133 M 4.11
Kontpoib HCTIPAaBHOCTH nernieit Hanpspkeans (KIIH) ¢ korTpoaem v 44
HapsDKEHU pa30MKHYTOTO TPEYTOIbHHUKA
YcerpoiictBo 6iokupoBky npu kadanusx (YBK) aucraHImMOHHBIX
3aIUT 110 CKOPOCTH U3MEHEHUS TOKOB C OTIEIFHBIM BBOJIOM M 4.5
OBICTPOJICHCTBYIONTNX W MEIJICHHOICHCTBYIONTIX CTYTICHEH
YBK 110 n3MEeHEHNI0 CONPOTHBIICHHS 4] 4.5
ToxkoBas 3a1MTa HYJIEBOIi 110CJ1e10BATeIbHOCTH
Toxosas 3amuTa HynE:Boﬁ nocienoBatenbrocTd (T3HII), 6 415
KOJIMYECTBO CTYyTIeHEH
briokuposanne T3HII nmpu 6pockax Toka HAMAarHUIMBAHUS 4] 4.15
Brioxupytorias nim pa3pemniaromas JJOTHKa pelie HalpaBiIeHHUS
momuoctu (PHM) (bPHM, PPHM) nyneBoit 5 ¥ 415
TIOCIIEI0BATENFHOCTH C HACTPAUBAEMbIM HAIPSHKEHUEM TOYHOH
paboThI
ITonepeunas HanpasiaeHadas T3HII mapainenbHBIX THHAN M 4.19
Yckopenue (aBTOMaTHYECKOE, ONCPATHBHOE, TEICYCKOPECHHE) M 4,16 -4.18
ToxoBble 3aIUTHI
ToxoBas otceuka (TO) ¢ BbIIEpKKOH BpeMeHHU (BO3MOXXHOCTb | 4.20
BBOJIa TOJIFKO NIPH BKITIOUCHHH ) '
Henanpasnennas MakcuManbHas TokoBas 3ammra (MT3),
KOJIMYECTBO CTYIEeHeH (BO3MOXKHOCTh BBO/IA TOJBKO MPH 2 4.21
HEUCIPABHOCTH IIeTIel HaupsKEHHsI)
Hanpasnennags MT3 (HMT3), kom4ecTBO CTyneHeH 4 4.22
3ammTa OT Neperpy3Ku, KOJIMUECTBO CTyNEeHEH 2 4.23

BMP3-/13/12-61
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[Tponomxkenne TaOIUIIBI 2

HaunmenoBanue GyHKuuA IIpumenenue Onucanne
(nynkt PJ)
DYHKIUN YIPABJIEHUS BBIKJIIYATEIEM
VYerpoiicTBoO pe3epBUpOBaHUs PU 0TKa3e BuIkIouaTeneit B1 u B2
(YPOB) 4.27
3amuTa oT HenepeknoueHus a3 (3HD) u 3ammura ot ¥ 424
HenonHodazHoro pexuma (3HOP) '
DYyHKINM CUTHAJTH3AIUH
Onpenenenne mecta nospexaeHus (OMII) muann npu K3 metonom ¥ 430
OJTHOCTOPOHHETO M JABYCTOPOHHETO 3aMepa
O00011IeHHas BEI3bIBHASL CUTHAIM3ALIMS 4] 4.29
[IpenynpenurenpHas CUTHAIM3ALUS M 4.29
CucremMa caMoIMarHOCTHKH M 5.4
OmmbouHas a3upoBka (HECOOTBETCTBUE PACUETHON 4aCOBOM 7 53
TPYIIBI peaTbHOM) '
DYHKIUA PerucTpanuu
CuerurKu coOBbITHI M aBapuil M 5.5
Perucrpaiyst MakCUMaIbHbIX 3HAYEHUN TOKOB 4] 5.6
Perucrpanys aBapuiHbIX OCHUIIOIPAMM ] 5.7
Benenne xxypHasioB cooOuieHni 1 aBapuit ] 5.8
DYHKIUHM HACTPOUKHU
KosindecTBo nporpamm ycTaBok 4 5.2
N3menenune 3HaUeHUs YCTAaBOK (QHAJIIOTOBBIX YCTaBOK, BBIIEPIKEK
BpPEMEHH, TPOrPAMMHBIX KITFOUE) C AUCIUIES, U3 TPOTPaMMHOTO M 5.2
komiuiekca "Konduryparop - MT" u uz ACY
Bo3MOXHOCTB CO3aHNS JOTTOMTHUTENBHBIX aJITOPUTMOB B v 31
pEeaKTOpe JOTHUECKUX CXeM
HasHayaeMble TUCKPETHBIC BXOIbI 32 u3 32 2.3
HasHayaeMble BBIXOHBIE peie 30 u3 32 2.4
HaznadaeMblie THOABI CBETOM3TYYAIONIHE (CBETOINO/b]) 18 -
HazHnagaeMble KHOIIKM MTyJIbTa 2 -
HacrpamBaeMsIii cocTaB OCITMILIOTpaMM M 5.7.2
HacTtpanBaeMblii COCTaB 3alUCEH KYpHAIOB COOOLICHHUH 1 aBapuil M 5.8.2

2 TexHn4yeckue XapakTepuCTHKH

2.1 OnepaTuBHOe MUTAHHE

2.1.1 [lutanue GJI0OKa OCYHIECTBISETCS OT UCTOYHHMKA MEPEMEHHOro (4actoToi oT 45 1o
55 I'1), MOCTOSIHHOTO MJIM BBITIPSMIICHHOTO TOKa. /[nama3on HanpspkeHus nmutanus ot 60 mgo 264 B.
biiok ycToiluuB K nepeHanpspKeHUsIM B LENU MUTaHus ¢ aMIuTy a0 10 390 B.

2.1.2 llogpoOHbIe TEXHUYECKHE XapaKTePUCTUKH IO OMNEepaTUBHOMY NHUTaHHIO OJOKa
MIPUBEJIEHBI B PYKOBOJICTBE 10 3KcIuryaraunu JJUBI".648228.080 PO.

2.2 AHAJIOTOBBIE BXO/bI

2.2.1 BAOK COAEP)KUT TPUHA/IATH aHAJIOIOBBIX BXOJIOB, MApaMeTPbl KOTOPHIX MPUBEAEHBI B
Tabauie 3.

2.2.2 TlogpoOHble TEXHUYECKHE XaAPaKTEPUCTUKHM AHAJIOTOBBIX BXOJOB NPUBEACHBI B
pykxoBoacTBe 1o skcruryaTanuun JUBI.648228.080 PO.

2.2.3 CxeMa »eKTpudecKas OKITIOUEHUS PUBEICHA B IPUIIOKEHUH A.

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
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Tabnuua 3 - AHAJIOrOBBIE BXOIbI

JAnana3zon Oo0o3Hauenne B
HaunmeHoBaHHEe CHIHAJIA Anpec KOHTPOJIHPYEMBbIX (QYHKIHOHATBHBIX

3HAYEHHi cxemax

1 Toxk ¢a3el A nepsoii rpynmer TT 11/1,11/2 | Ot 0,065 mo 130,000 A laBI

2 Toxk ¢a3el B nepsoii rpynmst TT 11/3,11/4 | Ot 0,065 mo 130,000 A IsBI

3 Toxk ¢a3zer C neproii rpymmst TT 11/5,11/6 | Ot 0,065 mo 130,000 A lc i

4 Hanpsokenue Ua 12/1, 12/2 Or 1 10264 B Uno

5 Hanpsokenue Ug 12/3, 12/4 Or 1 10264 B Ugo

6 Hanpsokenue Uc 12/5, 12/6 Or 1 10264 B Uco

7 Hanpspkenne Unn 13/1, 13/2 Or 1 10264 B Unn

8 Hanpsokenne Uuk 13/3, 13/4 Or 1 10264 B Uk

g | Tox 3lonapanemnnoit miu/ 13/5,13/6 | O 0,065 110 130,000 A 310,

JIONOJHUTENbHOU rpynnel TT

10 | Tox da3sl A Bropoi rpymmsl TT 15/1,15/2 | Ot 0,065 mo 130,000 A lam

11 | Tox dassr B Bropoit rpymmsr TT 15/3,15/4 | Ot 0,065 mo 130,000 A I B2

12 | Tox dassr C Bropoit rpymmsr TT 15/5,15/6 | Ot 0,065 mo 130,000 A Ics2

13 | Hampsokerne Uo 15/7, 15/8 Or 1 10264 B Uo

B Ttabmuiie 3 w manee mpuHATO 0oO03Hauenue agpeca XX/YY, rme XX - mapkupoBKa
coequHuUTeNsA, YY - HOMEp KOHTAaKTa.

2.2.4 Biiok mpUMEHSeTCs B cXeMaX TpeX(a3zHoro MOAKIIOUEHUs TpaHC(HOPMATOPOB TOKA TI0
cxeMe 3Be3/ia. 3a MOJIOKUTEIIbHOE HalpaBlIeHUE TOKOB MPUHUMAETCS HAlpaBjeHUE B CTOPOHY JIU-
HUU.

[Ipenycmotrpeno noaxitouenue k 1syM rpynnam TT, mpu 3Tom obecrieunBaeTcs MporpaMmm-
HOE CYMMMPOBAHHE TOKOB JJISl UCKITIOUEHHS JIOKHOTO cpabaTbiBanus npu HaceimieHnn TT. Bropas
rpynma TT BBoguTCst TporpaMMHBIM KirodoMm S998.

2.2.5 B0k MOeT MmoaKIrouaThest K TpancopmaTopam Hanpspkerus (TH), ycraHoBieHHBIM
KaK Ha IIWHaX, Tak 1 Ha JuHuK. Hanpsoxenust Upn 1 Uyk UCTIONB3YIOTCS U1 KOHTPOJIS UCTIPAaBHOCTH
LeTnel HampsHKeHUs.

2.2.6 Ilpu ycranoke TH Ha mmHax ¥ npu HaMunu TpanchopmaTopa HAPSHKEHUS, TTOKITIO-
YEHHOT'0 K JIMHUHU, NMPEAYCMOTPEHA BO3MOKHOCTh KOHTPOJIS HAINPSDKEHUS HA JIMHUM T10 HapshKe-
Huro Ud.

2.2.7 Ilpu Hanuuuu napasuieIbHON JIMHUK TOK HYJIEBOH MOCIEA0BATEIbHOCTH MapalieIbHON
JIUHUY JOJDKEH OBITh MOJaH Ha COOTBETCTBYIOIIUN BXOJ OJIOKa JUIsl MPAaBHIIBHON paboThl (PYyHKIIMH
133 u pynkmuun OMIT npu K3 Ha 3emunto (171 ydera B3aMMHOW WHIYKITUW JTMHUH ).

2.2.8 AnanoroBerii  Bxox "3lom" MoxerT OBITH TOAKIOYEH B  HYJICBOH IIPOBOJ
nononHutenbHo rpymnmsl TT mist paGoThl QpyHKUIHMHM KOHTPOJS TOKOBBIX Ieneil (mporpamMMHbIN
karoa S999).

2.3 IucKpeTHbIEe BXO/IbI

2.3.1 IlepeueHb TUCKPETHBIX BXOJIOB IIPUBE/ICH B TadmIe 4.
2.3.2 XapaKTepUCTHKH JUCKPETHBIX BXOJIOB NPUBEACHBI B PYKOBOJCTBE IO JKCILUTyaTalluu
JINBI'.648228.080 PD.

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
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Tabnuna 4 - JluckpeTHbie BXOABI

IIporpam-
HaumeHoBaHue cUrHAIA DYHKIUS CHTHAJIA MHpPYeMbIii Anpec
BXOJI
1 | [s11] Bxox M 31/1, 31/2
2 | [512] Bxon 4] 31/3,31/4
3 | [53] Bxon 4] 31/5, 31/6
4 | [514] Bxon M 31/7,31/8
5 | [45] Bxon 4] 31/9, 31/10
6 | [516] Bxon 4] 31/11, 31/12
7 | [57] Bxox 4] 31/13, 31/14
8 | [518] Bxox 4] 31/15, 31/16
9 | [519] Bxox M 33/1, 33/2
10 | [s110] Bxox M 33/3, 33/4
11 | [5111] Bxon ¥ 33/5, 33/6
12 | [5112] Bxox M 33/7, 33/8
13 | [113] Bxox 4] 33/9, 33/10
14 | [5114] Bxon ¥ 33/11, 33/12
15 | [5115] Bxon ] 33/13, 33/14
16 | [A116] Bxon CB00OIHO Ha3HAYACMBIN BXO/T 4 33/15, 33/16
17 | [5117] Bxoxn o 4171, 4172
18 | [5118] Bxoxn 7 41/3, 41/4
19 | [5119] Bxoxn o 41/5, 41/6
20 | [5120] Bxoxn o 41/7,41/8
21 | [5121] Bxon 7 41/9, 41/10
22 | [5122] Bxox ] 41/11, 41/12
23 | [5123] Bxox M 41/13, 41/14
24 | [5124] Bxox 4] 41/15, 41/16
25 | [5125] Bxox M 43/1, 43/2
26 | [5126] Bxox M 43/3, 43/4
27 | [5127] Bxox 4] 43/5, 43/6
28 | [5128] Bxox 4] 43/7, 43/8
29 | [5129] Bxox 4] 43/9, 43/10
30 | [5130] Bxox M 43/11, 43/12
31 | [531] Bxox ] 43/13, 43/14
32 | [5132] Bxox o] 43/15, 43/16
233 Ins  mporpaMMHUPYEMBIX  JUCKPETHBIX  BXOJOB BO3MOYKHO  H3MEHEHHUE

(YHKIIMOHATFHOTO Ha3HAUEHUS C MIOMOIIBIO TporpaMMHOro komruiekca "Konduryparop - MT".

2.3.4 JIroO0¥ TUCKPETHBIN BXOJ MOKET OBITh Ha3HAYCH HA CBOOOHO HA3HAYAEMOE BBIXO/IHOE
pene, o0paboTaH B COOTBETCTBHM C alTOPUTMaMU JOMOJHUTENbHBIX (YHKIIMOHATBHBIX CXEM,
Ha3HAa4YeH Ha BXOJHOM curHai GpyHKIuoHambHbIX cxeM bOIIO.

2.4 JIuckpeTHbIe BBIX0AbI H OLICTPO/AEiiCTBYIOIINE TUCKPETHbIE BHIXObI

2.4.1 TlepeueHb TUCKPETHBIX BBIXOJIOB IPUBEAEH B Ta0IHULE S.
2.4.2 XapaKTepuCTUKH JAUCKPETHBIX BBIXO/IOB MIPUBEJCHBI B PYKOBOJCTBE MO IKCIUTyaTalluu
JABI'.648228.080 PO.

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
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Tabnuna 5 - JluckpeTHbIe BBIXOBI

HaumeHoBanue l'[porpaM-v
CHIHANA KonTakr DyHKIUA CUTHAIA MHUPYeMBblii Anpec
BBIXO/I
1 [K1] Beixon M 32/1, 32/2
2 [K2] Beixon M 32/3, 32/4
3 [K3] Beixon o] 32/5, 32/6
4 [K4] Beixon M 32/7, 32/8
5 [K5] Beixon Hopmanbao M 32/9, 32/10
6 [K6] Beixon Pa3OMKHYThIN 4] 32/11, 32/12
7 [K7] Beixon (3aMbIKaroIIUii ) M 32/13, 32/14
8 [K8] Brixox 4] 32/15, 32/16
9 [K9] Beixox M 34/1, 34/2
10 | [K10] Beixox 4] 34/3, 34/4
11 | [K11] Beixox 4] 34/5, 34/6
12 | [K12] Beixon Hopmainsao ] 34/7, 34/8
13 | [K13] Beixon 3aMKHYThIi M 34/9, 34/10
14 | [K14] Beixon (pa3mbIkaromuii) ™M 34/11, 34/12
15 | [K15] Beixog Hopmansao CB00OTHO HA3HAYAEMBIE 4] 34/13, 34/14
16 | [K16] Borxon PASOMKHYTEIH | BBIXO/IEI | 34/15, 34/16
(3ambIKaroNINii)
17 | [K17] Boixox OnNTOA/1eKTPOH- M 42/1, 42/2
18 | [K18] Beixox HOE pelie 4] 42/3, 42/4
19 | [K19] Beixon 4] 42/5, 4216
20 | [K20] Beixon 4] 4217, 42/8
21 | [K21] Beixox 4] 42/9, 42/10
22 | [K22] Boixox HopmansHo 4] 42/11, 42/12
23 | [K23] Beixon Pa3OMKHYTBIN 4] 42/13, 42/14
24 | [K24] Beixon (3aMBIKAOIIIUHA ) o] 42/15, 42/16
25 | [K25] Beixon M 44/1, 4412
26 | [K26] Beixox M 44/3, 44/4
27 | [K27] Beixon M 44/5, 4416
28 | [K28] Boixox HopmansHo M 44]7, 44/8
29 | [K29] Beixon 3aMKHYTBIH M 44/9, 44/10
30 | [K30] Orka3s BMP3 | (pa3smbikaromuii) | Pene otkasa 010Ka x 44/11, 44114
31 | [K31] Be3os HopmansHo BrI3bIBHAS] CHTHATIM3AIINS x 44/12, 44/14
32 | [K32] Borxon paBOMKHYTBIfI“ CB00OJHO Ha3HAYACMBIH ¥ 44/13, 44/14
(3aMBIKAOTININ) BBIXOJT
243 lns  mporpaMMHUPYEMBIX  JUCKPETHBIX  BBIXOJIOB ~ BO3MOXKHO  H3MEHEHHE

(YHKIIMOHATFHOTO Ha3HAUEHUS C TIOMOIIBIO ITporpaMMHOro Komiuiekca "Konduryparop - MT".

2.5 XapakrepucTuku QpyHKUMii 6;10Ka

2.5.1 TlapameTpbl ycTaBOK (PYHKIMI 3aIlIUT, aBTOMAaTHKH W CUTHAIM3ALUU MPHUBEICHBI B
Tadaue 6.

BMP3-/13/12-61

JIVBT.648228.082-24.01 PO
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Tabnuna 6 - [lapameTpsl ycTaBoOK

YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTaHOBKA 3HAYeHMi HOCTH
Ko duumnentsl Tpanchopmannn
Koadduuuent tpanchopmannu Kro TT B1 24 1-5000 1
nepBoii rpymnimsl ¢hazaeix TT P
Koaddunuent Tpanchopmanmm Krp TT B2 24 1 - 5000 1
Bropoii rpynmsl pazueix TT
Koadduuuent tpanchopmanuu TT
HYJICBOH MMOCIIEI0BATEIBHOCTH Ktp 310 24 1-5000 1
napajuiebHOMN JIMHUU
Koaddunuent tpanchopmannu Krp TH 1100 1 - 5000 1
¢da3zubix TH
Koaddunuent Tpanchopmarmm
oomotku TH, coenuHeHHOI B Ktp THr 1 1-5000 1
TPEYTOJBHUK
Koagpdurment tpanchopmarun TH
CMEXHOTI'0 3JIEMEHTA Krp TH 1 1-5000 1
JAunddepennnanbHas 3a1MTA TUHUA
ATO, A3T

HoMmuHanbHbINA IEpBUYHBIN TOK 3T lsom 120 1 - 10000 1
(laom) muanHN, A
Homarsrioe Jueiiioe JI3J1 Usiom 110,0 6,0 - 250,0 0.1
Hanpspkenue (Unom) muanu, KB
Bsog JITO S910 0 K04 -
Toxk cpabatsiBanus JJTO (K2 ot )
0,95 10 0,98). Towm ATO PT 10,00 3,00 - 50,00 0,01
Bsox JI3T1 5920 0 KITFOY -
HauanbHbll TOK cpabaThIBaHUS
JI3T1 (K5 ot 0.8 110 0,9), Tom JA3T1 nau. 0,30 0,20-1,50 0,01
Koaddumment ropmoxkenus 2-ro J3T1 K12 020 0.00 - 0.50 001
yaactka JI3T1 ' ' ' '
Koaddumment ropmoxkenus 3-ro J3T1 K13 030 0.20 - 1.60 001
yuactka JI3T1 ' ' ' '
Brigepixka Bpemenu J3T1, ¢ JI3T T1 0,00 0,00 - 5,00 0,01
Bsox JI3T2 S921 0 KITFOY -
HauanpHbIH TOK cpabaThIBaHUS
JI3T2 (K5 ot 0.8 110 0.9), Trom A3T2 nau. 0,30 0,20-1,50 0,01
KoaddummenT ropmoxkenus 2-ro 3T2 K12 020 0.00 - 0.50 001
yuactka JI3T2 ' ' ' '
Koaddutmment topmoskenus 3-ro i
yuactia J[3T2 A3T2 K13 0,30 0,20-1,60 0,01
Brinepxka Bpemernn JI3T2, ¢ J3T T2 0,02 0,00 - 5,00 0,01
BBon 6moxupoBKy pu hUKCATAH S922 0 - i
BHemHero K3
Koaddurment TopmokeHus 30HBI 3T Kr4 180 160 - 2.00 001
0e3ycnoBHoro cpadareiBanus A3T ' ' ' '
JAnuTensHOCTh OJIOKMPOBKU IIPU JI3T Térox 010 0.00-100 001
¢ukcarnuu BHemHero K3, ¢ ’ ' ' ' '
Beog 6mokuposku 3T no BTOpoit
rapMoH#uKe U epeHIHATEHOTO 5926 0 KITIOY -
TOKa

BMP3-/13/12-61
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[Tponomxenue Tadbauib! 6

YcraBka

O0o3HaueHHEe

3aBoackas

yeranoBka®

JAunana3zon
3HAYEHUH

Jduckper-
HOCTh

Koaddunuent 610xuposku 3T mo
BTOpOI TapMoHuke auddepeHnn-
TBHOT'O TOKA

JI3T 2r K

0,15

0,10-0,40

0,01

Yacosas rpymma Tpanchopmaropa

I'pynna Tp

0

0-11

BriBoj1 iepeKpECTHON OJOKMPOBKU

S995

KJIFOY

Makcumanbaas JJIUTCIIBHOCTD
MepeKPECTHON OJIOKMPOBKH, C

neT

1,00

0,06 - 4,00

BxiroueHue B 30Hy 3alLATHI
Tpancdopmaropa

S996

0

[IpeoOpa3oBaTh TOKU B
COOTBETCTBHE C YACOBOM rpynmoi

S997

0

Beoa Bropo# rpynnel TT

S998

0

KOMHeﬂcalIHﬂ C€MKOCTHOI' O

TOKA JJUHHUU

BBoj xoMmieHcanmy eMKOCTHOTO
TOKa JIMHUH

S930

0

IIepBruHOE 3HAaYEHHE EMKOCTHOIO
TOKA JIMHUU IPSIMON
[1OCJIEI0BATENBHOCTH,
KOMIIEHCHPYEMOE € JAHHON CTOPOHBI
JIMHAH, A

J3JIIC1

10,0

1,0 - 200,0

0,1

IIepBruHOE 3HAaUEHHE EMKOCTHOIO
TOKA JIMHUU HYJIEBOI
[1OCJIEI0BATENBHOCTH,
KOMIIEHCHPYEMOE € JAHHON CTOPOHBI
JIMHUH, A

J3J11CO

10,0

1,0 - 200,0

0,1

BriBox G10KMpOBKH KOMIIEHCAIIUU
€MKOCTHOTO TOKa JIMHUH 110
OTKIIIOYEHHOMY COCTOSTHHIO
NpUcoeMHEeHNs Tpu ycraHoBke TH
Ha JINHUU

S931

KIIFO4

JIMHHUSA ¢ OTBETBJIEH

HAMU

BBo1 KOHTPOJIS TOIOIHUTEIBHBIX
myckoBbIx opranoB (I10) mpu
HaJTU9IUH OTBETBIICHUH 0€3
komiekra J[3]1

5923

KIIFOY

Bri6op crynenn A3M® ams mycka
J3J1 nuuun ¢ orerBaeHnsMu {0 -
He ucnonb3yercd; 1 - nepsas; 2 -
BTOpasi; 3 - TpeThs; 4 - UeTBEpTas;
5 - maras}

S924

Bri6op crynenn T3HII s mycka
I3J1 nuuuu ¢ orerBaeHusyu {0 -
HE ucnonb3yercd; 1 - nepsas; 2 -
BTOpas; 3 - TpeThs; 4 - UeTBEpTas;
5 - nsiTast;, 6 - miecTasi}

S925

BMP3-/13/12-61
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[Tponomxenue Tabaub! 6

0,98), A

YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTaHOBKA 3HAYeHMi HOCTH
KoHTpoJ1b HCPABHOCTH 1eNeli HanpsiKeHust

BBoa KOHTpOIIA UCTIPABHOCTH LIETICH

HaPSDKSHUS 5701 0 [THoH i

"Ocobas ¢aza" aaropurMa KOHTPOISL

ucnpaBHocTH 1ienei Hanpspkenus {1 - A, | KIH o.¢. 1 1-3 -

2-B,3-C}

Brinepxka Bpemenu cpabarbiBanust KITH KITH T 500 0.10 - 10.00 001

TIpH CHM)KEHUU BCEeX HaMNpsKEHUH, C ' ’ ' '

Bsog 6rokuposku KI[H mpu

OTKJIFOUEHHH BBIKJIIOYATEIs 5412 0 ot i

BB0o1 KOHTPOJIS UCIIPABHOCTH LIENIEN

Hanp;memf;l CMe)KHI())FO deMeHTa 5702 0 Kot i

KoHTpoJb ncnIpaBHOCTH 11eneii Toka

BBoa KOHTPOJISL MCITPAaBHOCTH LIEIEN TOKA

o nuddepeHnaaTbHOMyY TOKY U TOKY S704 0 KITIOY -

TOPMOXKCHUS

[loxkiroyeHne aHaJIOTOBOTO BX0/1a TOKa

310m mutst pacueTa TOKa HyJIEBOM

HOCHCZIOBETCJIBHOCTI/I HonHHI/ITeHLHOﬁ 5999 0 Ko i

rpynmbsl TT

BBoa koHTpOJIS UCTPaBHOCTH Lenen ToKa S705 0 - )

110 TOKY HYJIEBOH ITOCIIE0BATENIEHOCTH

Hauanbueiii Tok cpadbatsiBanmst [10

HYJIEBOH MOCIIEIOBATENHHOCTH C KIIT PT Inau. 0.25 0,05 - 1,00 001

TOPMO’KEHHEM OT MaKCHMaJIbHOTO

(aznoro Toka (KB ot 0,95 no 0,98), A

Tox nagama Topmoxkerns 110 HyneBoit

nocieaoBaTebHOCTH ¢ TopMoskeHrueM ot | KIIT PT Iut 5,00 0,05-2,00 0,01

MAaKCHMAIIbHOTO (ha3HOTO TOKa, A

Koaddurment ropmoxenus [10 wyneBoit

nocnenoBatenbHocTu ¢ TopMokenreM ot | KT PT Kt 0,10 0,10-0,30 0,01

MaKCHMAaJIbHOTO (pa3HOTO TOKa

Koaddumment 61oxuposku KIT mo KIIT 2r K 015 010 - 0.40 001

BTOpPOM rapMOHHUKE ' ' ' '

BBoJ KOHTpOJISI HICITPAaBHOCTH 1IETIEN TOKa S706 0 W0 )

110 COOTHOIIEHNIO (ha3HBIX TOKOB

Tox cpabateiBanms [10 MakcHMaTEHOTO

n3 ¢a3apix TokoB (KB ot 0,95 1o 0,98), A KIT PT Imaxc 1,00 0,05-1,00 0,01

Tox cpabareiBanus [10 MuHHMAaTBHOTO

n3 ¢a3apx TokoB (KB ot 1,2 mo 1,3), A KT PT Ivun 0,10 0,02-0,05 0,01

Brigepixka Bpemenu cpabarsiBanust KT KIIT T2 500 1.00 - 20.00 001

110 COOTHONICHHIO (Pa3HBIX TOKOB, C ' ' ' '

YCcTpolcTBO 0JOKMPOBKH NMPH KAYaHHSIX

VYcraBka uyBctBUTENnbHOrO 110 YBK no

npuparienuto Toka 12 (Ks ot 0,95 mo VBK PTy dI2 0,25 0,04 - 10,00 0,01

0,98), A

VYcraBka gysctBuTensHoro 110 YBK no

npuparmienuto Toka 11 (Ks ot 0,95 mo VBK PTu dl1 0,25 0,05-10,00 0,01

0,98), A

Ycraska rpy6oro I10 YBK no

npuparienuto Toka 12 (Ks ot 0,95 mo VBK PTr dI2 0,50 0,04 - 10,00 0,01

BMP3-/13/12-61
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[Tponomxenue Tabaub! 6

YcraBka

O0o03HaueHHNEe

3aBoackas

yeranoBka®

JAunana3zon
3HAYEHUH

Jduckper-
HOCTh

Ycraeka rpy6oro 1O YBK o
npupamenuto Toka 11 (KB ot 0,95 no
0,98), A

YBK PTrdl1

0,50

0,05 - 10,00

0,01

Briepkka BpeMeHH, Ha KOTOPYIO
BBOJATCS MEIJIEHHOIEHCTBYIOLIUE
CTYTICHH JUCTAHIIMOHHOM 3amuThI ([13), ¢

VYBK TMm

5,00

2,00 - 20,00

0,01

Briepkka BpeMeHH, Ha KOTOPYIO
BBOJATCS 6LICTp0zLel>'ICTByI01uI/Ie CTyIIEHHU

I3, c

YBK T6

0,50

0,20 -5,00

0,01

Bsox Bo3epara YBK npu oTkimroueHIN
BBIKJIFOYATEIIS

S161

0

KJIFOY

YCTPOﬁCTBO 6J'[0KI/IpOBKI/I NpHU KAYaHUAX 110 UISMCHCHHUIO COIMPOTUBJICHUSA

Bri6op tana YBK GvicTpoaeiicTByommx
cryneneii /[3 {0- mo npupaieHuo Toka,
1 - 10 M3MEHEHHIO COMPOTHBIICHUSI }

S165

0

KJIFOY

Bri6op crynenn JI3M®, Gpukcupyromien
BO3HUKHOBeHHE kadanuii {0 - He ucmosb-
3yercs; 1 - mepBas; 2 - BTopas; 3 - Tpe-
Thsl; 4 - UeTBepTast; 5 - msTas }

S167

Bri6op crynenu /133, pukcupyromeit
BO3HHUKHOBeHHe kadauuii {0 - He ucmosnb-
3yercs; 1 - mepsas; 2 - BTopas; 3 - Tpe-
Tbs; 4 - YeTBepTas}

S168

0-4

BrIBOJ KOHTPOJIS IpHUpALICHNS TOKOB B
YBK 1o u3MeHeHHu10 COMPOTUBIIEHUS

S169

KITF0OY

VYcraka [10 YBK mo nu3aMeHeHHIo compo-
TuBJIeHUA, OM

YBK PC dZ

1,00

1,00 - 400,00

0,01

HauaneHsiii Tok cpadateiBanus I10 00-
paTHO# MOCIe0BATEIBHOCTH C TOPMOKE-
HUEM OT TOKa MPSMOH IOCIIEIOBATEILHO-
ctu (KB ot 0,95 10 0,98), A

VYBK PT Inau.

0,50

0,04 - 10,00

0,01

Tok Hauaa Topmoskerust [10 oOpaTHoit
MOCJIEIOBATEIBHOCTH C TOPMOKEHHEM OT
TOKa MPSIMOH MOCIIeIOBATEIbHOCTH, A

YBK PT Int

5,00

0,05 - 10,00

0,01

Koaddumment ropmorxkenus I10 obpat-
HOW TIOCJIEeZI0BATEIBHOCTH C TOPMOJKE-
HUEM OT TOKa MPSMOH TOCIIETIOBATEIBHO-
CTH

YBK PT Kt

0,10

0,10-0,30

0,01

Briaeprkka Bpemenu Bo3para Y bK mo-
CJie BO3BpaTa ITyCKOBBIX OPTaHOB COIPO-
TUBJICHHS, C

YBK Ts

2,00

0,00 - 5,00

0,01

Pacno3n

ABAHMEC BKJIIOYCHUS JUHHHU

Br160op pexxriMa KOHTPOJISI HAPSDKECHUS
(KH) muanm (0 - 6e3 KOHTpOoIIs
HampsDKeHus, 1 - ¢ KOHTpoJieM
HanpspkeHust Ud; 2 - ¢ KOHTpolieM
Hanpspkennit Ua, Ub, Uc; 3 - ¢
KOHTPOJIEM 110 IUCKPETHOMY BXOAY)

S160

Briiepka BpeMeHU BBOJIa YCKOPEHUS
PE3epPBHBIX 3AIIUT, C

Bxn.T

1,00

0,30 - 2,00

0,01
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YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTAaHOBKA 3HAYEHHId HOCTh
KoHTpoJib HanIpsizKeHu i
VYcraBka KOHTPOIIS HATU4IUs a3HOTO
uanpspkenus Ha cropore 1 (Ks ot 0,95 mo | KH PH U(1)> 50,0 5,0-80,0 0,1
0,98), B
YcraBka KOHTPOJIS OTCYTCTBHS (Pa3HOTO
Hanpspkenus Ha ctopore 1 (KB ot 1,03 no | KH PH U(1)< 20,0 5,0 - 80,0 0,1
1,07), B
YcTaBka KOHTPOJIST HATUYUS HATPSKCHHSI
na cropone 2 (K ot 0,95 110 0,98), B KHPHU(2)> 50,0 50-800 0.1
VYcraBka KOHTPOJISI OTCYTCTBUS
Hanpspkenus Ha ctopore 2 (KB ot 1,03 no | KH PH U(2)< 20,0 5,0-80,0 0,1
1,07), B
JMcTaHIIHOHHAS 3a1UTA OT MeKIYpa3HbIX 3aMBbIKAHMTT
Oo6mue ycrapku JI3M®
BBo Harpy304HOil 30HBI
Hecpa6aT1131}1;aHH;1 JA3M®D S176 0 ot i
MuHUMAIbHOE aKTHBHOE COMIPOTHBIICHUE
30HbI Harpy3ku JI3M® (Ks ot 1,03 1o JI3M® Ru 30,00 1,00 - 2500,00 0,01
1,05), Om
Yrona Harpysku JI3M®, ° JI3M®D du 15,0 10,0 - 70,0 0,1
IlepBas crynens A3M®
Bon nepBoii crynenu JI3M® S171 0 KITIOY -
Tun xapaxrepuctuku I3M®1 {1 - JBM®] i 1 1-9 i
OKPY)KHOCTb, 2 - YEThIPEXYTOJIbHAS }
[MonHOE conpoTUBIIeHHE CpabaTHIBAHUS
MO (KBPOT 03 10 1585)’ o IBM®1 Zcp 10,00 0,10 - 2500,00 | 0,01
VYron muanu PC JI3M®1, ° JIBM®1 On 50,0 30,0 -85,0 0,1
Yron HakJI0HA BEpXHENW CTOPOHBI
YETBIPEXYTOJbHON XapaKTePUCTHKU JBMD1 D1 - 10,0 Ot - 30,0 mo0 0,0 0,1
J3MP1, °
Yron HakJI0Ha TpaBOM CTOPOHBI
YeTHIPEXYTOIbHON XapaKTePUCTHKU JIBMD1 O2 50,0 30,0-85,0 0,1
J3M®1, °
AKTHBHOE COTIPOTHBIICHUE CpabaThIBaHUS
YeThIPEXYTOJIbHOM XapaKTePUCTUKU J3M®1 Rep 5,00 0,10 - 2500,00 0,01
J3M®1, Om
Koadpdurmment cmemenus "3a cniuay” Or - 0.20 10
HIDKHEHW CTOPOHBI YETHIPEXYTOIBHON JA3M®1 Kem 0,00 ’ 0,01
+0,20
xapakrepuctuku J[3MD1
[MonHOE CONMPOTURIICHHE CMEIICHUS
KpYTOBOH XalljjaKTepI/ICTI/IKI/I JBM®1, Om JBM®1 Zem 0,00 0,00 -2500,00 0,01
Beiieprxkka BpeMeHH cpabaThbIBaHUs
nepBoii cryrerm J3MD, ¢ J3M® T1 1,00 0,00 - 10,00 0,01
Bei6op mycka J[I3M®1 {0 - 6e3 YBK, 1 -
0e3 YBK, g - ot YBK 5 S171-1 0 0-3 )
OBICTPOACHCTBYIOINX CTYIIEHEH, 3 - OT
VBK MeiieHHOAeHCTBYIOIINX CTyEeHEH }
BBon HeHamnpasiieHHoro pexuma JI3M®P1 S171-2 0 S )

IIpY BKJIFOYCHUHA
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YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-

YCTaHOBKA 3HAYeHMi HOCTH

BBoj HampaBIeHHOCTH K IIMHAM

TBM® 1 P S171-3 0 KIOY -

Bron "noaxsara’ JISM®1 ot JISM®D2 S171-4 0 KITIOY -

Bropas crynens JI3M®

BBog Bropoii crynenn I3M® S172 0 KITI0Y -

Tun xapakrepuctuku A3MD2 {1 - JBM®2 T 1 1-2 i

OKPY)KHOCTb, 2 - YETBIPEXYTOJIbHAs }

[NonHoe conpoTuBieHNE cpabaThIBAHUS

TEM®2 (KBPOT 103 10 1’8 5). On JI3M®2 Zcp 10,00 0,50 - 2500,00 | 0,01

Yron nuanu PC JIBM®2, ° JBM®D2 dn 50,0 30,0 - 85,0 0,1

YroJ1 HakJI0OHA NPaBON CTOPOHBI

YeThIPEXYTOJIbHOMN XapaKTepPHCTHKH A3MD2 2 50,0 30,0-85,0 0,1

J3MD2, °

AXTHBHOE COTIPOTHUBIICHHE CPabaTHIBAHUSI

YeThIPEXYTOIBHOMN XapaKTePHCTHKH A3M®2 Rep 5,00 0,50 - 2500,00 0,01

JA3M®2, Om

Koagpdurnment cmemenus "3a cnuny” Or - 0,20 10

HWKHEH CTOPOHBI YEeTHIPEXYTOJIbHON JA3M®2 Kem 0,00 + 0’ 20 0,01

xapakrepuctuku I3MdD2 '

[TonHOE CONPOTUBIEHUE CMELLIEHUS

KpPYTrOBOH XaI:;)aKTepI/ICTI/IKI/I JBM®2, Om JBM®2 Zew 0,00 0,00 - 2500,00 0,01

Briiepxkka BpeMeHH cpabaTbIBaHUs

BTopoii crynenn JBM®, ¢ JA3M® T2 1,00 0,00 - 10,00 0,01

Briaepikka BpeMeHU

MEJICHHOICHCTBYIOIICH CTYIEHU JBMD T2(m) 1,00 0,00 - 10,00 0,01

JB3M®D2, ¢

Bri6op mycka I3M®2 {0 - 6e3 VBK, 1 -

6e3 YBK, 2 - oT KoMOMHIPOBAHHOTO

VEK, 3 - or YBK Strz-l 0 0-3 )

MeIIEHHOIEHCTBYIONIMX CTYIIEHEH }

Bsox HeHnamnpasieHHoro peskuma JI3MD2

IIPU BKJIIOYECHUN S172-2 0 ot ]

BBox HanpaBneHHOCTH K IIMHAM

M 2 p S172-3 0 KITIOY -

Bsox "mogxsara” JI3M®2 ot JI3Md3 S172-4 0 KITFOY -

Tperbs crynens I3M®

Brox tperneit crynenn I3MOD S173 0 KITI0Y -

Tun xapakrepuctuku I3M®D3 {1 -

OKpPY>KHOCTb, 2 - YeTHIPEXyTOJIbHAS, 3 - JA3M®3 tun 1 1-3 -

TpeyrojabHas }

[TonHOE compoTHBIEeHNE CpabaThIBaHUS

M3 (KBPOT 03 10 1,85), o JBM®3 Zcp 10,00 1,00 - 2500,00 | 0,01

Yron muann PC JISM®3, °© JIBM®3 O 50,0 30,0 - 85,0 0,1

YToJ HakIIOHa TPaBON CTOPOHBI

YeTHIPEXyTOJIbHON U TPEYTOIBHON JA3MD3 2 50,0 30,0-85,0 0,1

xapakrepuctuk I3MOP3, °

AKTHBHOE COTIPOTHBIIEHHE CpadaThIBAHHS

YETBIPEXYTOJIbHON XapaKTEPUCTHKU A3M®3 Rep 5,00 1,00 - 2500,00 0,01

JA3M®3, Om

BMP3-/13/12-61
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[Tponomxenue Tabaub! 6

YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-

YCTaHOBKA 3HAYeHMi HOCTH

Koadduuuent cmemenus "3a ciuny” OT - 0.20 10

HWKHEH CTOPOHBI YETHIPEXYTOJIbHON A3M®3 Kem 0,00 oede 0,01

+0,20

xapakrepuctuku J[3M D3

ITonHOE COMPOTHUBIIEHUE CMELIEHUS

KpyroBo# xapaktepuctuku JI3M®P3, Om JBM®3 Zew 0,00 0,00 - 2500,00 0,01

Briepxka BpeMeHH cpabaTbIBaHUs i

Tpetbeii crynenn J3MD, ¢ A3M® T3 1,00 0,00 - 10,00 0,01

Bri6op mycka I3M®3 {0 - 6e3 VBK, 1 -

6e3 YBK, % - ot YBK § $173-1 0 0-3 i

OBICTPOJICHCTBYIONIUX CTYMEHEH, 3 - OT

VYBK MeieHHOACHCTBYIOIINX CTyIeHEeH }

BBon nenamnpasnenHoro pexxuma J[3M®3 $173-2 0 - i

MIPH BKITIOUYEHUH

Boj nHanpasiiennoctd AI3M®P3 k mmHam | S173-3 0 KITI0Y -

Berox "noaxsara’’ JISM®3 ot JI3SM®d4 S173-4 0 KJTIOY -

Brox JIBM® 3 Ha OoTKIIOYCHUE S173-5 0 KJTIOY -

YerBepran crynens A3MD

BBoj gerBeproii crynenn I3M O S174 0 KITIOY -

Tun xapakrepuctuku I3MD4 {1 -

OKpY>KHOCTb, 2 - YeThIpEXyToJbHas, 3 - JA3M®4 tun 1 1-3 -

TpeyroyibHasi }

[TomHoe compoTrBIIEHHE CpadaTHIBAHUS i

J3M®4 (K or 1,03 10 1,05), Om A3M®4 Zcp 10,00 1,00 - 2500,00 0,01

VYron nmuanu PC JI3M®4, ° JIBM®4 On 50,0 30,0-85,0 0,1

Yron HakJI0Ha TPaBOM CTOPOHBI

YETBIPEXYTOJAbHON U TPEYTOJIbHON J3MD4 2 50,0 30,0-85,0 0,1

xapaktepuctuk J[3M D4, °©

AKTHBHOE COTIPOTHUBIICHUE CpabaThIBaHUS

YETBIPEXYTOJIbHON XapaKTePUCTHKU JIBM®4 Rep 5,00 1,00 - 2500,00 0,01

J3M®4, Om

Koaddurmment cmemenus "3a cniuay" Ot - 0.20 10

HWKHEI CTOPOHBI YETHIPEXYTOJIbHON JI3M®d4 Kem 0,00 oeda 0,01

+0,20

xapaktepuctukn JI3M D4

[MonmHOE cOnpOTURIICHHE CMETIICHUS

KpyroBoii Xxapaktepuctuku [[3Md4, Om JBM®4 Zem 0,00 0,00 -2500,00 0,01

Bbmepm(va BpEMEHH cpabaThIBaHUS J3M T4 1,00 0,00 - 10,00 0,01

yeTBepTol crynenu JI3M®, ¢

Bri6op nycka JI3M®4 {0 - 6e3 YBK, 1 -

6e3 YBK, g - ot YBK ) $174-1 0 0-3 i

OBICTPOIEHCTBYIOIIUX CTyTIEHEH, 3 - OT

VYBK MemIeHHOeHCTBYIONMX CTYIIEHEH }

BBoa HeHanpaBneHHoro pexuma J[3M P4 S174-2 0 o )

MIPH BKITIOYCHHUH

Bon manpasnennocty I3M®4 x mmHam | S174-3 0 KJTIOY -

Boa JIBM® 4 Ha oTKIIIOYeHHNE S174-5 0 KITFOY -
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ucnons3yercs; 1 - neppas; 2 - BTopas; 3 -
TpeThs; 4 - yeTBepTas; 5 - nsiTasi}

YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTaHOBKA 3HaYeHMi HOCTH
IsaTas crynens I3M®D

Broa naroit crynenu A3M® S175 0 KJTIOY -

Tun xapakrepuctuku A3MO5 {1 -

OKpY>KHOCTb, 2 - 4eThIpeXyToJibHad, 3 - JA3M®S tun 1 1-3 -

TpeyroybHasi }

[MonHoe conpoTuBieHHE CpabaTHIBAHMS

TTIM®S (KBPOT 03 10 1’85)’ o JBM®S Zcp 10,00 1,00 - 2500,00 | 0,01

Yron nuanu PC JIBM®S, °© JIBM®5 dn 50,0 30,0 - 85,0 0,1

YroJ1 HakJIOHA NPaBON CTOPOHBI

YETBIPEXYTOJIbHON U TPEYTOJIbHON JIBMDS5 2 50,0 30,0 - 85,0 0,1

xapakrepuctuk JI3MOS5, °©

AXTHBHOE COTIPOTHUBIICHHE CPabaTHIBAHUSI

YETBIPEXYTOJbHON XapaKTePUCTHUKU JBM®5 Rep 5,00 1,00 - 2500,00 0,01

JA3M®5, Om

Koaddunment cmemenus "3a ciuny” Or - 0.20 110

HWKHEH CTOPOHBI YETHIPEXYTOJILHON A3M®5 Kem 0,00 + 0’ 20 0,01

xapakrepucTuku JI3MD5 '

[TonHOE CONPOTUBIEHUE CMELLIEHUS

KpYTrOBOH XaI;)aKTepI/ICTI/IKI/I JA3M®5, Om JBM®S Zem 0,00 0,00 - 2500,00 0,01

Briiepxkka BpeMeHH cpabaTbIBaHUs

nsToii crynenn JBM®, o JA3M® T5 1,00 0,00 - 10,00 0,01

Bri6op mycka I3M®5 {0 - 6e3 VBK, 1 -

6e3 YBK, 2 - ot YBK

OBICTPOICHCTBYIONINX CTYMEHEH, 3 - OT S175-1 0 0-3 i

VYBK MemIeHHOIeHCTBYONMX CTYIIEHEH }

BBoj nenamnpasieHHoro pexxuma JIA3M®dD5

pu Bmmqeipm p S175-2 0 KITFOY -

Beon Hanpasnennoctd A3M®S5 k mmuam | S175-3 0 KJTIOY -

Bsox I3M® 5 Ha oTkimtoueHne S175-5 0 KITFOY -

YckopeHnue IMCTAHIIMOHHOM 321U THI 0T MeKAY(a3HbIX 3aMbIKAHUI

Bri6op crynenn I3M®, yckopsiemoit

npu BriroueHnu {0 - He ucnons3yercs; 1 S177 0 0-5 i

- mepBasi; 2 - BTOopas; 3 - TpeThs; 4 -

qeTBepTas; S - mATas}

Bounepca spemenn crynenn [BMO, - ;a1 0,10 0,00 - 2,00 0,01

YCKOpSIEMOM IIPH BKJIFOUEHUH, C

Br16op onepaTuBHO ycKOpsieMO#t

crynean [I3M® {0 - He ucronp3yercs; s178 0 0-5 )

1 - mepBas; 2 - BTopas; 3 - TpeThs; 4 -

geTBepTas; S - mATas}

Brigepxka BPEMEHHU ONEPATHBHO OY IBM® T 0,30 0,00 - 5,00 0,01

yckopsiemoit crynenu A3MO, ¢

Br16op teneyckopsiemoii crynenu J[3MD

{0 - e ucnoms3zyercs; 1 - nepas; 2 - S179-1 0 0-5 )

BTOpas; 3 - TpeThbs; 4 - uerBepras; S -

rsTas }

Bri6op crynenn [I3M®, popmupyromeit

curran teaeyckopenus {0 - He $179-2 0 0-5 i
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YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-

YCTaHOBKA 3HAYeHMi HOCTH
Br160op oOpaTHOHANIPaBICHHON CTYIEHU
JA3M® n7s1 GIOKUPOBKH MTPU peBEpce
mortHocTH {0 - He ucnonb3yeres; 1 - S179-3 0 0-5 -
nepBasi; 2 - BTopas; 3 - TpeThs; 4 -
JyeTBepTasi; S5 - nsTas}
BroJ 6;10KMpOBKY TIpU peBepce
MOIIHOCTH IS CTyneHu, Gopmupytomiein | S179-4 0 KITIOY -
cur"ai reneyckoperus: I3MOD
Br160p oOpaTHOHANPaBICHHON CTYIIEHU
JA3M® a5t popMupoBaHuUs dX0-CUTHANA
{0 - He ucnone3yercs; 1 - nepas; 2 - S179-5 0 0-5 -
BTOpas; 3 - TpeThs; 4 - ueTBepTas; S -
nsiTas}
Briepkka BpeMeHH TeneycKopsieMon
crynenu JIBM®, ¢ TY A3M® T 0,00 0,00 - 2,00 0,01
Briiepkka BpeMeHH BO3BpaTa CHTHaja
TEJICYCKOPEHUS TPU OTKIIOYCHUN TY I3M® T 0,10 0,00-1,00 0,01
BBIKJIIOYATEIS, C
Briiepxka Bpemenn ¢ukcarun K3 "3a
cruHoi" st OokupoBku mpu peeepce  [TY A3MD Tobp 0,10 0,00 - 0,50 0,01
MOIITHOCTH, C
Brigep:xka Bpemenu Oiokuposku TY npu | TY A3MD 0,05 0,00 - 0.50 0,01
peBepce MOIITHOCTH, C To6moK
Brigepixka BpeMeHH (pOpMHPOBAHUS IXO- Dx0 JIBM® T 0,05 0,00 - 2,00 0,01
CUTHaJa, C
JIMMTEnsHOCTD 3X0-CUTHAJA, C %o JIBM® 0,10 0,05-1,00 0,01

Tumn
Briieprkka BpeMeHH OJIOKUPOBKH 3X0-
CHTHaJIa [ocJIe Mepeiaun CUrHajia ?ggoﬁg’M@ 0,20 0,05-2,00 0,01
TEJICYCKOPEHUSI, C
JAMcTaHIMOHHAs 3a1IUTA OT 3aMbIKAHMI Ha 3eMJII0
Oomue ycrasku /133

Momynb ko3 PHUIEIeHTa KOMITEHCAITIH 7133 [Kxomr.| 0,00 0,00 - 9,99 0,01
toka 310
Yron ko3 punrenTa KOMITeHCAITHH Or - 180,0 oo
Toxa 310, ° J133 Kxomm.d 0,0 +1800 0,1
Monyns ko3 dummrenTa
B3aMMOWHAYKINH C MapauIeIbHON 133 K| 0,00 0,00 -9,99 0,01
JIMHUEH
Yron KOS(I)(i)I/Ij.II/IeHTa \]’33aI/IMOI/IHI[y1(LII/II/I c 1133 K @ 0,0 Ot - 180,0 no 0.1
TapaJyIeIbHOM JTUHUEH, © + 180,0
Hanpspkenue cpabaTeiBaHHS ITyCKOBOTO
oprana /133 mo 3UO (KB ot 0,95 no 0,98), | 33 PH 3UO 6,0 1,0-30,0 0,1
B
HavanbHbii TOK cpabaThiBaHUS
ITyCKOBOI'O opraHzf)I[33 mo 310, A /133 PT naq 1,00 0,05-1,00 0,01
KoaddurmeHT TopMOKEHHS TyCKOBOTO
Toka /133 10 310 33 PT Kt 0,20 0,20 - 0,50 0,01
BBoa Harpy304HO 30HBI S186 0 o )
HecpaOatpiBanus 133
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133 2, Om

YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-

YCTaHOBKA 3HAYeHMI HOCTh

MuHUMaNTbHOE aKTUBHOE CONPOTHBIICHUE

3oubI Harpy3ku /133 (KB ot 1,03 g0 1,05), | A33 Ru 30,00 1,00 - 2500,00 0,01

Om

Yrona narpysku /133, ° J133 ®u 15,0 10,0-70,0 0,1

IlepBas ctrynens /133

BBog nepsoii ctynenn 133 S181 0 KITI0Y -

Tun xapakrepuctuku 133 1 {1 - 1331 tun 1 1-2 i

OKPY)KHOCTb, 2 - YETBIPEXYTOJIbHas }

[NonHoe conpoTuBieHHE CpabaTHIBAHMS

1331 (Ka OTp1,03 010 5)12’ o 1331 Zep 10,00 1,00 - 2500,00 | 0,01

Yron muanu PC /1331, ° J331 &n 50,0 30,0 - 85,0 0,1

YTroJ1 HakJIOHA BEPXHEN CTOPOHBI

YETBIPEXYTOJbHON XapaKTePUCTHKU 1331 @1 - 10,0 Ot - 30,0 mo 0,0 0,1

A331,°

YroJ HakJI0OHA NPaBON CTOPOHBI

YETBIPEXYTOJbHONU XapaKTePUCTHKU 1331 @2 50,0 30,0 - 85,0 0,1

a331,°

AKTHBHOE CONPOTHBIIEHUE CpabaThIBAHUA

YeThIPEXYTOJIbHOMN XapaKTepPHCTHKH 1331 Rep 5,00 1,00 - 2500,00 0,01

33 1, Om

Ey?ic?;g); [rIHeHT eTpexyTONBHOf 331 K 0,00 Or - 0,20 no0 0,01

PaHU YETBIPEXYTOIbHON )| cM , +0.20 ,

xapaktepuctuku /133 1

[MonHoe CONPOTHBJICHAE CMCILCHH 1331 Zew 0,00 0,00 - 2500,00 0,01

KpyroBoi xapakrepuctuku /[331, Om

Bbmepvxq(a BpEMEHH cpabaThIBaHUS 33T 1,00 0,00 - 10,00 0,01

niepBoii crymenu /133, ¢

Bri6op mycka /1331 {0 - 6e3 YBK, 1 - 6e3

VBK, 2 -or YBK OnIcTpoaelicTBYIOMINX $181-1 0 0-3 i

cryneneii, 3 - ot YBK

MeIIEHHOIEHCTBYIONIMX CTYIIEHEH }

Bsox Henampasienroro pesxuma J133 1 S181-2 0 - i

MIPH BKITIOYCHHUH

Beoj HanpasnenHoctu K mmHaMm J133 1 S5181-3 0 KJTIOY -

Bsox "momxsara” JI33 1 ot 133 2 S181-4 0 KITFOY -

Bropas crynens /133

Bsox BTopoii ctynenn /[33 5182 0 KITI0Y -

Tun xapakrepuctuku [1332{1 - 11332 tam 1 1.9 i

OKPY)KHOCTb, 2 - YEThIPEXYTOJIbHAS }

[MonHOE conpoTURIICHHE CPAOATHIBAHUS

1832 (Ka OTPL(B o L0 5)1? o 11332 Zcp 10,00 1,00 - 2500,00 | 0,01

VYron muann PC 1332, °© J332 @ 50,0 30,0 - 85,0 0,1

VYron HakJIOHA MPaBOX CTOPOHBI

YeTHIPEXYTOJIbHON XapaKTePUCTHKU 332 2 50,0 30,0-85,0 0,1

A332,°

AXTHBHOE COTIPOTUBIICHHE CPAOATHIBAHUS

YETBIPEXYTOJIbHON XapaKTEPUCTHKU 1332 Rep 5,00 1,00 - 2500,00 0,01
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YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-

YCTAaHOBKA 3HAYeHMi HOCTH

Koadduuuent cmemenus "3a ciuny” Or - 0.20 10

HWKHEH CTOPOHBI YETHIPEXYTOJIbHON 1332 Kem 0,00 + 0’ 20 0,01

xapakrepuctuku 133 2 '

ITonHOE CONPOTUBIEHUE CMEILIEHUS

KpyTrOBOH xa%aKTepHCTHKM 332, Om J1332 Zem 0,00 0,00 - 2500,00 0,01

Briepxka BpeMeHH cpabaTbIBaHUs

BTopoii crynenn JI33, ¢ 33 T2 1,00 0,00 - 10,00 0,01

Briepxka BpeMeHU

MEJICHHOICHCTBYIONICH CTYICHU 133 T2(m) 1,00 0,00 - 10,00 0,01

1332, ¢

Bri6op mycka /1332 {0 - 6e3 VBK, 1 - 6e3

VYBK, 2 - ot komOunuposantoro YBK, 3 - $182-1 0 0-3 i

ot YBK MemieHHOIeHCTBY IOIITHX

CTyIeHel }

BBoj HenampaBnenHoro pexuma /133 2 $182-2 0 - i

MIPH BKITIOUYEHUH

BBoj HanpasiieHHOCTH K muHaM J133 2 S182-3 0 KITFOY -

Bsox "moxxsara” JI33 2 or JI33 3 S5182-4 0 KITFOY -

Tpetbs crynens /133

BBox Tpetbeii crynenu [133 S183 0 KITFOY -

Tun xapakrepuctuku 133 3 {1 -

OKpY>KHOCTb, 2 - YeThIpEXyTOJIbHAs, 3 - 333 tun 1 1-3 -

TpeyroyibHasi }

[MonHOE conpoTUBIIEHNE CpadaTHIBAHUS

1133 3 (Ks Og 103 10 15051)’, o 11333 Zcp 10,00 1,00 - 2500,00 | 0,01

VYron muanu PC J133 3, ° J333 ®@n 50,0 30,0-85,0 0,1

Yron HakJI0Ha TPaBOM CTOPOHBI

YeTHIPEXyTOJIBHON M TPEYTOIBHOM 11333 ®2 50,0 30,0-85,0 0,1

xapakTepuctuk /133 3, °©

AKTHBHOE COTIPOTHBIICHHUE CpabaThIBaHUS

YeThIPEXYTOJIbHOMN XapaKTePHCTHKH 11333 Rep 5,00 1,00 - 2500,00 0,01

J133 3, Om

Koaddurmment cmemenus "3a cniuay" Or - 0.20 110

HWKHEH CTOPOHBI YETHIPEXYTOJIbHON J1333 Kem 0,00 + O’ 20 0,01

xapaktepuctukn J133 3 '

[onmHOE cCOnpPOTURIICHHE CMETIICHUS 11333 Zow 0.00 0.00 - 2500.00 001

KpyroBoi xapakrepuctuku /[333, Om ' ' ' '

Briieprka BpeMeHH cpabaThIBaHUs 133 T3 100 0.00 - 10.00 001

TpeTbelt crynenu /133, ¢ ' ' ' '

Bri6op mycka /133 3 {0 - 6e3 YBK, 1 -

6e3 YBK, 2 - ot YBK S183-1 0 0-3 i

OBICTPOJIEHCTBYIOIINX CTYTIEHEH, 3 - OT

VYBK MemIeHHOeHCTBYIONMX CTYIICHEH }

BBog HenampasnenHoro pexuma /133 3 $183-2 0 S )

MPH BKITFOUCHHUN

BBoa HanpaBienHoctu K mmHam /133 3 S5183-3 0 KJTIOY -

Bpog /133 3 Ha oTK/IIOYECHHE S5183-5 0 KITFOY -
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ucnons3yercs; 1 - neppas; 2 - BTopas; 3 -
TPEThsl; 4 - YeTBepTasi}

YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTaHOBKA 3HAYeHMi HOCTH
YerBepTas crynens 1133
BBon uerBeproii crynenu 133 S184 0 KITIOY -
Tun xapakrepucruku 1334 {1 -
OKpY>KHOCTb, 2 - 4eThIpeXyToJibHad, 3 - 334 tun 1 1-3 -
TpeyroybHasi }
[MonHoe conpoTuBieHHE CpabaTHIBAHMS i
11334 (K5 ot 1,03 s10 1,05), Ou 1334 Zcp 10,00 1,00 - 2500,00 0,01
Yron nmuanu PC J1334, °© J1334 &n 50,0 30,0 - 85,0 0,1
YroJ1 HakJIOHA NPaBON CTOPOHBI
YETBIPEXYTOJIbHON U TPEYTOJIbHON 11334 2 50,0 30,0 - 85,0 0,1
xapakrepuctuk /133 4, °
AXTHBHOE COTIPOTHUBIICHHE CPabaTHIBAHUSI
YeThIPEXYTOJIbHOMN XapaKTepPHCTHKH 1334 Rep 5,00 1,00 - 2500,00 0,01
133 4, Om
Koaddunment cmemenus "3a ciuny” OT - 0.20 10
HWKHEH CTOPOHBI YETHIPEXYTOJILHON 1334 Kem 0,00 peda 0,01
+0,20
xapakrepuctuku 1133 4
ITonHoe COTPOTHBIICHHE CMEILCHUA 11334 Zew 0,00 0,00 - 2500,00 0,01
KpyroBo# xapaktepuctuku /1334, Om
BBIJIep)KKfl BpEMEHH CcpabaThIBaHUS 1133 T4 1,00 0,00 - 10,00 0,01
yerBepTol crynenu /133, c
Bri6op mycka /1334 {0 - 6e3 YBK, 1 - 6e3
VBK, 2 - o1 YBK 6bicTpoaeiicTByOMIX S184-1 0 0-3 i
cryneneii, 3 - or YBK
MeIIEHHOICHCTBYIOIIMX CTYIIEHEH }
BBox HeHanpasnenHoro pexuma /133 4 $184-2 0 - i
IIpU BKIIIOUYEHHH
Broj HanpasieHHocTH K 1mnHaMm J133 4 S5184-3 0 KJTIOY -
Bsox /133 4 Ha oTKII0OYEHHE S5184-5 0 KITFOY -
YckopeHnue IMCTAHIIMOHHON 32U THI OT KOPOTKMX 3aMbIKAHMH HA 3€MJII0

Bri6op crynenn /133, yckopsiemoit mpu
BrmoueHnu {0 - He ucnone3yercs; 1 - S187 0 0-4 i
repBas; 2 - BTopas; 3 - TpeThbs; 4 -
qeTBEPTAs }
Bounepcka spemern crynenn J133, Vek. 33 T 0,10 0,00 - 2,00 0,01
YCKOPSIEMOM IIPH BKIIIOUEHHH, C
Br16op onepaTuBHO ycKOpsieMO#t
crynern /133 {0 - ve ucnons3yercs; 1 - s188 0 0-4 )
nepBas; 2 - BTopas; 3 - TpeTbs; 4 -
qeTBEPTAas }
Brinepkka BPEMEHHU ONEPATHBHO Oy 33T 0,30 0,00 - 5,00 0,01
yckopsiemoit ctynenu 133, ¢
Br16op teneyckopsiemoii crynenu /(33

0 - He ucnonw3yercs; 1 - nepsas; 2 - S189-1 0 0-4 -

Y P

BTOpAast; 3 - TpeThs; 4 - ueTBepTas}
Bri6op crynenn /33, dopmupyromieit
curnan teneyckopetrus {0 - He $189-2 0 0-4 i
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YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-

YCTAaHOBKA 3HAYEHHId HOCTh
Br16op oOpaTHOHANPABICHHON CTYIICHH
133 nnst 610KUPOBKH MPH peBepce
mormaoctr {0 - He ucmons3yercs; 1 - 5189-3 0 0-4 -
nepBasi; 2 - BTopas; 3 - TpeThs; 4 -
4yeTBepTas }
BroJ 6;10KMpOBKY TIpU peBepce
MOIIHOCTH IS cTynenu, Gopmupytomiein | S189-4 0 KITIOY -
curHai reneyckopenus /133
Br160p oOpaTHOHANPaBICHHON CTYIIEHU
33 st popmupoBanus sxo-curaana {0 S189-5 0 0-4 i
- He ucnons3yercs; 1 - mepsas; 2 -
BTOpas; 3 - TpeThs; 4 - ueTBepTas}
Brigepikka BpeMeHH TeJIeyCKOpAeMO TV 33 T 0,00 0,00 - 2,00 0,01
crynenn /133, ¢
Briziepikka BpeMeHH BO3BpaTa CUrHajia
TEJICYCKOPEHUS TIPU OTKIIOYCHHUU TY 133 T 0,10 0,00-1,00 0,01
BBIKJIIOYATEIS, C
Briiepxka Bpemenn ukcarun K3 "3a
cruHOR" JIst OJIOKUPOBKU IIPU PEBEPCE TV 1133 Toop 0,10 0,00 - 0,50 0,01
MOIITHOCTH, C
Briieprkka Bpemenu 010kupoBku TY mpu TY J133 T61ok 0,05 0,00 - 0.50 0,01
peBepce MOILTHOCTH, C
Brigepikka BpeMeHH GOPMHUPOBAHHUS XO- Sx0 J133 T 0,05 0,00 - 2,00 0,01
cHWrHaia, ¢
JIMMTEensHOCTD 3X0-CUTHAJA, C 9x0 /133 Tumn 0,10 0,05-1,00 0,01
Briieprkka BpeMeHH OJIOKUPOBKH 3X0-
CHTHaJIa [ocJIe Mepeiaun CUrHajia Oxo0 133 Tomok 0,20 0,05-2,00 0,01
TEJICYCKOPEHHSI, C

HanpaBjieHHasi TOKOBasi 3alIIMTA HYJ1eBO#i MOCI€10BATEIbHOCTH
Oo6mue ycrasku T3HIT

Yros MakCHMaJIbHON 4yBCTBUTEIBHOCTH O - 90.0 10
PHM HyieBo#i ociea0BaTeIbHOCTH T3HII ®mu 0,0 + 90’0 0,1
(H.11.) THHKAH, ° '
YT0oa MakcHManbHON 9yBCTBUTEIFHOCTH Ot - 90,0 no
PHM n.1. napasuienbHO#N JUHUH, ° T3HIT Ovra 0.0 + 90,0 0.1
I:Tag?;;lcggpé;g;:ngou pabotet PPHM (KB Utp PPHM 5,0 1.0-7.0 0.1
Tox Tounoit pabotst PPHM (KB ot 0,90 Itp PPHM 0,05 0,05 - 1,00 0,01
10 0,95), A
I(){Tagf);(;K;:Ig,eg?;:H];OH pabotet BPHM (K Urp BPHM 5.0 1.0-7.0 0.1
Tox Tounoit pabotst BPHM (K8 ot 0,95 Itp BPHM 0,05 0,05 - 1,00 0,01
10 0,98), A
Hanpspkenue Tounoit padorst BPHM
napautensHoi smHuH (KB ot 0,90 1o Urp bPHMn 5,0 1,0-7,0 0,1
0,95), B
Tox Tounoit pa6otst BPHM
napautensHoi smauu (KB ot 0,95 no Itp BPHMn 0,05 0,05-1,00 0,01

0,98), A
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YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTaHOBKA 3HAYeHMi HOCTH

KOS(b(?I/IIII/IeHT onoxupoBku T3HII mo T3HII 2r K 0,15 0,10 - 0,40 0,01
BTOpOW TapMOHHUKE
MakcuManbHas JUTUTEIbHOCTh
omokuposku T3HII o BTOpOI T3HII2r T 2,00 0,00 - 3,00 0,01
TapMOHHKE, C
BBon nenamnpasnenHoro pexxuma T3HIT $210 0 o i
MIPH BKITIOUYECHUH

IlepBasi crynens T3HII
Bog nepsoii crynenn T3HII S211 0 KITI0Y -
Tok cpabaTeiBaHUS TIEPBOM CTYIIEHH
T3HIT (K8 ot 0,95 0 0,98), A T3HII PT1 2,00 0,05 - 100,00 0,01
Bbmepvaa BpeMEHH cpabaThIBaHUS T3HTI T1 1,00 0,00 - 30,00 0,01
nepsoi crynenu T3HIL, ¢
Hanpasnennocts nepoii crynenn T3HII
{0 - HenanparyieHHasi; 1 - B JIMHHIO,
PPHM; 2 - B auauio, BPHM+PPHM; 3 - | S211-1 0 0-4 -
k muHaM, BPHM; 4 - x mmHawM,
BPHM+PPHM}
Beog 6mokuposku T3HII1 mo Bropoi $211-2 0 - i
rapMOHUKE

Bropas crynens T3HII
Bgon BTopo#i cryneran T3HII S212 0 KITIOY -
Tox cpabaTeiBaHHS BTOPOIl CTyIIEHH i
T3HIT (K5 ot 0,95 10 0,98), A T3HII PT2 2,00 0,05 - 100,00 0,01
Bbmepvma BpPEMEHH cpabaThIBaHUS T3HTI T2 1,00 0,00 - 30,00 0,01
Bropoii crynern T3HII, ¢
Hampasnennocts Bropoii cryneran T3HII
{0 - Henamnpasnexnas; 1 - B JIMHUIO,
PPHM; 2 - B muunio, BPHM+PPHM; 3 - | S212-1 0 0-4 -
K muHaM, BPHM; 4 - k mmHawMm,
BPHM+PPHM}
Bsox 61oxuporku T3HII2 mo BTOpoit $212-2 0 - i
rapMOHUKE

Tperbs crynenb T3HIT
Beon tperneii crynenn T3HIT S213 0 KJTIOY -
Tox cpabaTeiBaHHS TPEThEN CTYIIEHU i
T3HIT (K5 ot 0.95 10 0.98), A T3HII PT3 2,00 0,05 - 100,00 0,01
BLIz[epiKKa BpEMEHH CpadaThIBaHUS T3HII T3 1,00 0,00 - 30,00 0,01
Ttpetbeit crynenu T3HII, ¢
HamnpaBneHHOCTb TpeThel CTYIIEHU
T3HII {0 — Henanpasiennas; 1 - B
muauo, PPHM; 2 - B auHuro, S213-1 0 0-4 -
BPHM+PPHM,; 3 - k mmmaam, BPHM; 4 -
k muaam, BPHM+PPHM}
Beog 6mokuposku T3HII3 no Bropoit $213-2 0 S )
rapMOHHUKE
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YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTaHOBKA 3HAYeHMi HOCTH
YerBepTas crynens T3HII

BBon derBeproii crynenn T3HII S214 0 KITIOY -

Tok cpabaTbIBaHMsI YETBEPTOM CTYIICHH

T3HIT (K8 ot 0,95 10 0,98), A T3HII PT4 2,00 0,05 - 100,00 0,01

Bmz[epmcva BpEeMEHH cpabaThIBaHUS T3HTI T4 1,00 0,00 - 30,00 0,01

yerseptod ctynenu T3HIIL, ¢

HanpaBieHHOCTD 4eTBEPTO CTYNIECHN

T3HIT {0 - nenanpasnennas; 1 - B

nunuto, PPHM; 2 - B muHUI0, S5214-1 0 0-4 -

BPHM-+PPHM; 3 - k mmuam, BPHM,; 4 -

K muHam, BPHM+PPHM}

Beog 6moxuposku T3HI14 o BTopoii $214-2 0 - i

rapMOHUKE

Bsox T3HII4 Ha oTkirodyeHue S5214-3 0 KJIFOY -

Ilaras crynens T3HII

Bog nsitoit crynenn T3HIT S215 0 KITI0Y -

Tox cpabaTeIBaHHS MATOH CTYTIEHU

T3HIT (K5 ot 0.95 10 0.98). A T3HII PT5 2,00 0,05 - 100,00 0,01

Bmzle:pmca BpEMEHH cpabaThIBaHUS T3HII T5 1,00 0,00 - 30,00 0,01

nsaroit crynenu T3HII, ¢

Hanpasnennocts msroit crynean T3HII

{0 - HenanparieHHas; 1 - B JIMHHIO,

PPHM; 2 - B auauro, BPHM+PPHM; 3 - | S215-1 0 0-4 -

k muHaMm, BPHM; 4 - k mmHaMm,

BPHM+PPHM}

Bsox 6:1oxuposku T3HIIS mo BTOpOit $215-2 0 S i

rapMOHUKE

Box T3HIIS Ha oTKIIIOUEHHE S215-3 0 KITI0Y -

Hlecras crynens T3HII

Beon mectoii crynenn T3HIT S216 0 KJTIOY -

Tox cpabaTeIBaHHA MIECTON CTyIIEHN

T3HIT (K5 ot 0,95 10 0,98), A T3HII PT6 2,00 0,05 - 100,00 0,01

Bbmep“m(a BpPEMEHH CpabaThIBaHUS T3HTI T6 1,00 0,00 - 30,00 0,01

mectort cryneran T3HII, ¢

HamnpaBnennocts mecroii crynenn T3HIT

{0 - nenamnpasnenuas; 1 - B IMHUIO,

PPHM; 2 - B iuauro, BPHM+PPHM; 3 - | S216-1 0 0-4 -

K muHaM, BPHM; 4 - x mmnHamMm,

BPHM+PPHM}

Bon 6moxuposku T3HIL6 mo BTOpoi $216-2 0 - i

rapMOHHUKE

Beog T3HII6 Ha oTkIIO4YEHHE S216-3 0 KITI0Y -
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YcraBka

O0o03HaueHHNEe

3aBoackas

yeranoBka®

JAunana3zon
3HAYEHUH

Jduckper-
HOCTh

YckopeHnue TOKOBOI

3aIIUThI Hy.]'lEBOﬁ moCJIeA0BATCIABbHOCTH

Bri6op crynenu T3HII, yckopsiemoii mpu
BkiroueHun {0 - He ucnons3yeres; 1 -
nepBasi; 2 - BTopas; 3 - TpeThs; 4 -
4yeTBepTas; S - nsTas; 6 - mecras}

S217

0-6

Brigep:xka Bpemenu cryneau T3HII,
YCKOPSIEMOM IIPU BKJIFOUEHUH, C

Vek. T3HII T

0,00

0,00 -2,00

0,01

Br160op onepaTHBHO yCKOpsieMoi
crynenn T3HII {0 - e ucrnonssyercs; 1 -
nepBasi; 2 - BTopas; 3 - TpeThs; 4 -
yeTBepTast; S5 - msras; 6 - mecras}

S218

0-6

Brigep:xka BpeMeHU OnepaTuBHO
yckopsiemort crynienu T3HII, ¢

OV T3HIIT

0,30

0,00 - 5,00

0,01

Bri6op Teneyckopsiemoii ctynean T3HIT
{0 - He ucnone3yercs; 1 - nepas; 2 -
BTOpas; 3 - TpeThs; 4 - yeTBeprTas; S -
nsATas; 6 - mecras}

S219-1

0-6

Bri6op crynenn T3HII, popmupyromeit
curnan Teieyckopenus {0 - He
ncrnons3yercd; 1 - mepsas; 2 - BTopas; 3 -
TpeThs; 4 - deTBepTast; 5 - maTas; 6 -
mecras }

S219-2

Bri6op crynenn T3HIT st GokupoBku
mpu peBepce moraocTH {0 - He
ucronb3yercs; 1 - meppas; 2 - BTopas; 3 -
TpeThs; 4 - deTBepTas; 5 - maTas; 6 -
mecTas

S219-3

BBox 610KupoBKH TIPH peBepce
MOIITHOCTH JJIsl CTYTIEHH, (POPMHUPYIOIICH
cur"ai teneyckoperus T3HIT

S219-4

KIIFO4

Br16op oOpaTHOHANPaBIEHHON CTYIICHH
T3HII ans dpopmupoBaHns dX0-CUTHAIA
{0 - He ucnoms3yercs; 1 - mepsas; 2 -
BTOpas; 3 - TpeThs; 4 - deTBepTas; 5 -
raTas; 6 - mecTas}

S219-5

Brinepxka BpeMeHH TeIeyCKOpsIeMOi
crynean T3HII, ¢

TY T3HII T

0,00

0,00 - 2,00

0,01

Brinepka BpeMeHH BO3BpaTa CHUrHaja
TENICYCKOPEHUS IIPU OTKIFOUCHUH
BBIKJIFOYATEIIS, C

TY T3HII T

0,10

0,00 - 1,00

0,01

Brigepixka Bpemenu ¢ukcannu K3 "3a
cnuHOR" [Tt OJIOKUPOBKU TIPH PEBEpCe
MOIITHOCTH, C

TY T3HII To6p

0,10

0,00 - 0,50

0,01

Brigepxka Bpemenu Oxokuposku TY mpu
peBepce MOLIHOCTH, C

TY T3HII Tonox

0,05

0,00 - 0,50

0,01

Brinepxka BpeMeHn (pOpMUPOBaHUS 3XO0-
CUrHaja, ¢

Oxo T3HII T

0,05

0,00 - 2,00

0,01

I[J'II/ITGJ'IBHOCTB 9X0-CHMI'HaJa, C

Oxo0 T3HII Tumml

0,10

0,05-1,00

0,01

Brinepxka BpeMeHn OJIOKUPOBKH 3X0-
CHTHaJIa 1ocJie epeayy CUrHana
TEJIEYCKOPEHHUS, C

Ox0 T3HII Tomo1

0,20

0,05-2,00

0,01
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YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTAHOBKA 3HAYeH Ui HOCTh
Bri6op crynenu T3HII, yckopsiemoii ot
BPHM napannenbnoii tuanu {0 - He
ucrnoib3yercs; 1 - nmepsas; 2 - Bropas; 3 - | $220 0 0-6 -
TpeTbs; 4 - yerBepTas; 5 - naTas; 6 -
mecras }
Briepxka BpeMeHH cpabaTbIBaHuUs
crynenu T3HII, yckopsiemoii or BPHM  [[Tonep. T3HIT T 0,10 0,00 - 2,00 0,01
napajuiebHOM JIMHUH, C
ToxkoBas oTceuKa
Beog TO S101 0 KITI0Y -
Tok cpabateiBanus TOKoBOM oTceuku (KB
ot 0,95 110 0.98), A TO PT 5,00 0,05 - 100,00 0,01
Brigepkka BpeMeHu TokoBoi orceuku, ¢ | TO T 1,00 0,00 - 10,00 0,01
Brox nefictus TO npu BKITIOYCHUH 5109 0 o )
BBIKJTIOYATENS
HenanmpasjieHHasg MaKcHMAJbHASA TOKOBas 3aIlIMTA

Oo6mue ycraskn MT3
Bri6op ycnosuii BBoga MT3 {0 - BBeeHa
MOCTOSTHHO; 1 - BBOA Ipy cpabaThIBaHUH
KIIH1; 2 - BBOx ipu BeIBOAC JI3J1; 3 - S191 0 0-3 -
BBOJ 1pu cpadateiBanuu KITH1 unu ipu
BeIBOJE J13J1}

IlepBas crynens MT3
Broj nepBoii crynenn MT3 5102 0 KJTIOY -
Tox cpabaTeIBaHUS TTEPBOK CTYIICHU
MT3 (K ot 0,95 10 0.98), A MT3 PT1 5,00 0,05 - 100,00 0,01
Brigepikka BpeMeHU MepBOii CTyIIEH! MT3 T1 1,00 0,00 - 180,00 0,01
MT3, ¢

Bropas crynenb MT3
Broj Bropoii crynenn MT3 S103 0 KJTIOY -
Tox cpabarsiBanus BTopoii crynmean MT3
(KB o1 0,95 10 0.98), A MT3 PT2 5,00 0,05 - 100,00 0,01
&?zé?[)cmxa BPEMEHH BTOPOU CTyTIEHU MT3 T2 1,00 0,10 - 180,00 0,01
Beog MT32 nHa oTkIoueHue S117 0 KITFOY -

HanpagpJjieHHasi MAKCHMAJIbHAsl TOKOBasi 3aIMTA
O6mmue ycrasku HMT3
Yros MakCHUMabHON 4YyBCTBUTEIBHOCTH Ot - 90,0 no
HarpasjaeHHor MT3, °© HMT3 Ou -300 +90,0 0.1
IlepBasi crynenr HMT3

5{1&;9;{ MIepPBOM CTYIIEHH HAITPABJICHHON S111 0 - i
Tox cpabaTeiBaHHA TIEPBOI CTYIICHH
HanpasinenHor MT3 (KB ot 0,95 no HMT3 PT1 5,00 0,05 -100,00 0,01
0,98), A
Brigepxka BPEMCHH MEePBOH CTYNEHH HMT3 T1 1,00 0,00 - 180,00 0,01
HanpasieHHod MT3, ¢
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YcraBka

O0o03HaueHHNEe

3aBoackas

yeranoBka®

JAunana3zon
3HAYEHUH

Jduckper-
HOCTh

BrI100p HarpaBiIeHHOCTH MIEPBON CTYIICHU
HarnpasienHoit MT3 {0 -
HEeHanpasJieHHad, | - mpsmMoe
HampasieHue, 2 - obpatHoe
HarpasJeHHUE }

S111-1

0-2

Bropas cryness HMT3

BBoa BTOpOM CTyNEHH HAIIPABIECHHOU
MT3

S112

Tok cpabaThIBaHUs BTOPO CTYIIEHU
HamnpasienHoit MT3 (KB ot 0,95 no
0,98), A

HMT3 PT2

5,00

0,05 - 100,00

0,01

Briepxka BpeMEHU BTOPOM CTYIIEHU
HanpasieHHoi MT3, ¢

HMT3 T2

1,00

0,00 - 180,00

0,01

Br160p HalpaBIeHHOCTH BTOPOI CTYIICHU
HarpasienHoit MT3 {0 -
HEeHanpasJieHHad, | - mpsamMoe
HarpaBlieHue, 2 - o0paTHOe
HarpasJIeHue }

S112-1

Tperbs crynens HMT3

BBoa TpeTheil cTyneHn HalpaBJIEHHON
MT3

S113

KITFOY

Tox cpabaTeIBaHHS TPEThEN CTYIIEHU
HamnpasiaeaHoi MT3 (K8 ot 0,95 o
0,98), A

HMT3 PT3

5,00

0,05 - 100,00

0,01

Briepikka BpeMeHH TPETheil CTyneHu
HarnpasjaeHHo MT3, ¢

HMT3 T3

1,00

0,00 - 180,00

0,01

Br16op HampaBICHHOCTH TPEThEH
crynenu Harnpasiennoit MT3 {0 -
HEHarpasjieHHas, 1 - mpsmoe
HalpaBJIeHHUE, 2 - 00paTHOE
HaIpaBJIeHUE }

S113-1

BBoa TpeTheil cTyneHrn HanpaBIeHHON
MT3 Ha OTKIIIOUYeHHe

S113-3

0

KIIFOY

Yerepran crynenb HMT3

BBoa ueTBepTO CTYyNEHH HANPABIECHHOMN
MT3

S114

0

KIIFOY

Tox cpabaTeIBaHHA YETBEPTOU CTYTIEHU
HarnpasinenHo MT3 (K8 ot 0,95 no
0,98), A

HMT3 PT4

5,00

0,05 - 100,00

0,01

Brinepxka BpeMEHHN YE€TBEPTOU CTYIIEHU
HanpapjiaeHHot MT3, ¢

HMT3 T4

1,00

0,00 - 180,00

0,01

Br16op HammpaBIIeHHOCTH Y€TBEPTOI
crynenu Hanpasieanoi MT3 {0 -
HeHarpaslieHHas1, | - npsmoe
HarpaslieHHe, 2 - oOpaTHOe
HarpasJeHue }

S114-1

BBoa ueTBepTOii CTyNEHH HAMPABIECHHOMN
MT3 Ha OTKIIOUYEHHE

S114-3

KIIIO4

BMP3-/13/12-61
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[Tponomxenue Tabaub! 6

YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTAHOBKA 3HAYeHMI HOCTh
3amyTa oT Meperpy3Ku
BBf)I[ 3ALATHL OT MEPETPy3KH, $137 0 - i
JICHCTBYIONICH HA CUTHAIM3AIIHIO
Tok cpabaThIBaHUs 3aIIUTHI OT
Meperpy3Ku, ISHCTBYIONICH Ha Ieperp. PT1 5,00 0,05 - 20,00 0,01
curnanm3aimio (Ks ot 0,98 o 0,99), A
Brigepikka BpeMeHH 3allUThl OT
Meperpy3Ku, IeHCTBYIONICH Ha Ieperp.T1 10,00 0,00 - 600,00 0,01
CUTHAJIM3AIIMIO, C
BBopa 3auThl OT IEpPErpys3KH,
JCHCTBYIONIECH Ha OTKITIOUEHHE S138 0 KITFOY -
BBIKJTIOYATEIS
Tok cpabaThiBaHUS 3aLTUTHI OT
NEperpy3KH, JACHCTBYIOLICH Ha Teperp. PT2 5,00 0,05-2000 | 0,01
otkmoueHue Beikirodarens (Ks ot 0,98
10 0,99), A
Brigiepikka BpeMEHH 3allUuThl OT
Meperpysku, IeHCTBYIOIICH Ha [Teperp.T2 60 1-10000 1
OTKJIFOUCHHE BBIKJIIOYATENS, C
3anuTa oT HenmepekJ0YeHus (a3 M 0T HenoJIHOGAZHOT0 peKuMa
Box 3HO S21 0 KJIFOY -
Brigepikka BpeMeHu cpadaThIBaHUS 3HP T 0,10 0,00 - 20,00 0,01
SH®D, ¢
Beog 3HOP S22 0 KITFOY -
VYcraBka cpadareiBanust 3SHOP mo
Toxy 310 (K8 ot 0,95 10 0.98), A 3HOP PT 3,50 0,05 - 4,00 0,01
Briiepxka BpeMeHH cpabaThiBaHUs SHOP T 0,50 0,10 - 20,00 0,01
3H®DP, ¢
Bsox 3HOP ajis cxemsbI ¢ AByMsI 523 0 o )
BBIKJIIOYATEISIMU Ha TIPUCOCIMHEHHE
T"azoBast 3aumMT
Briieprkka BpeMeHH cpabaThiBaHUs
nepBoit cTynenu razoBoi 3amuThl (I'3) I'3Tp.T1 0,01 0,00 - 10,00 0,01
tpanchopmaropa (Tp.), ¢
Briieprkka BpeMeHH cpabaTbiBaHUs
BTOPOU CTYIIEHU ra30BOM 3alUTHI I'3 Tp. T2 0,01 0,00 - 10,00 0,01
Tpa"chopMaropa, ¢
YcTpoiicTBO pe3epBUpPOBaHMs PH 0TKa3e BbIkjAovaTes 1

Broxg YPOB B1 S44 0 KJTFOY -
Ycraeka mycka YPOB B1 mo Toky (KB ot VPOB Bl PT 0,50 0,05 - 1,00 0,01
1,03 no 1,05), A
Briieprxkka BpeMeHH cpabaThIBaHUs
VPOB BI, ¢ YPOB BI1 T2 1,00 0,10 - 2,00 0,01
BBog ny6nuposannoro mycka YPOB Bl | S$45 0 KITIOY -
Bsoxg YVPOB B1 "Ha ce6s” S46 0 KJTIOY -
Beiieprka BpeMeHU cpabaTbiBaHUs
VPOB B1 "Ha ces”, ¢ YPOB BI T1 0,00 0,00 - 2,00 0,01
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JIVBT.648228.082-24.01 PO

29



[Tponomxenue Tabaub! 6

MIPOTHBOIIOIOXKHOW CTOPOHBI, OM/KM

YcraBka O6o3Hauenne 3anouc1caﬂl) I[I/Ial'la301;1 Auckper-
YCTAHOBKA 3HAYEHH I HOCTh
YcTpoiicTBO pe3epBHPOBaHNSI IPU 0TKA3€ BHIKJIKOYATEIS 2

Bsog YPOB B2 S54 0 KITFOU -

VYcraska nmycka YPOB B2 no Toky (KB ot VPOB B2 PT 0,50 0,05 - 1,00 0,01

1,03 mo0 1,05), A

Briep:kka BpeMeHH cpabaTbIBaHKs

YPO}g B, Cp p YPOB B2 T2 1,00 0,10 - 2,00 0,01

Bron ny6muposanHoro nycka YPOB B2 | S65 0 KITIOY -

Bsox YPOB B2 "na ce6s™ S56 0 KITIFOY -

Brieprkka BpeMeHn cpabaTbiBaHus

VPOB B2 "ia cefs”, ¢ YPOB B2 Tl 0,00 0,00-2,00 0,01

OnpeeneHne MecTa NOBPEKIECHUsI

BBoj ogHocroponnero OMIT S640 0 KITI0Y -

Boa nBycroponnero OMII S641 0 KITI0Y -

KonndecTBO OTHOPOAHBIX YUACTKOB OMIT Ny« 1 1-8 i

JIMHUU

HoMuHaIBHBIN TOK TUHUU, A OMII 1 HOM 5,00 0,10 - 4,00 0,01

JlIMHa y4acTKOB JIMHUHU, KM L (1-8) 10,0 1,0 - 100,0 0,1

VenpHOE PEaKTUBHOE COMPOTHBIIEHHE

MpsIMO#t TocseoBaTenbHOCTH yuacTtkoB, | X1 (1 - 8) 0,400 0,005 - 50,000 0,001

OM/kM

VY enpHOE aKTHBHOE COMPOTHBIIEHHE

MpsIMO¥ TTociteoBaTeabHOCTH yuacTkoB, | R1 (1 - 8) 0,200 0,005 - 50,000 0,001

OM/KM

VenpHOE PeaKTUBHOE COMPOTHBIIEHHE

HYJIEBO# TocenoBarenbaocty yaactkos, | X0 (1 - 8) 1,300 0,005 - 50,000 0,001

OM/KM

VY enbpHOE aKTHBHOE CONPOTHBIIEHHE

HYJIEBOH mocieoBarebHocTi yuactko, | RO (1 - 8) 0,400 0,005 - 50,000 0,001

OM/KM

PeakTrBHOE CONPOTHBIICHUE HYJICBOM 0,000 -

IOCIEN0BATENLHOCTH OTIIAEK, éM Xt(1-8) 0,000 5000,000 0,001

AXTHBHOE COTIPOTUBIICHHE HYJICBOM 0,000 -

IOCIEN0BATENLHOCTH OTIIacK, OM Rt (1-8) 0,000 500,000 0,001

VenpHOE peaKTUBHOE COIPOTHUBIIEHIE Xm (1 - 8) 0,000 0,000 - 50,000 0,001

B3aUMOMHIYKIMH YIacTKOB, OM/KM

VY enbpHOE aKTHBHOE CONPOTHBIIEHHE Rm (1 - 8) 0,000 0,000 - 50,000 0,001

B3aMMOMHIYKIIHH YYaCTKOB, OM/KM

V ienbHOe peakTHBHOE COMPOTHBIICHHE

B3aUMOMHIYKIIMH YY4aCTKOB C Xm2 (1-8) 0,000 0,000 - 50,000 0,001

MIPOTHBOIIOIOXKHOW CTOPOHBI, OM/KM

V ienbHOe aKTHBHOE COMPOTHUBIICHHE

B3aUMOMHIYKIIMH YYaCTKOB C Rm2 (1-8) 0,000 0,000 - 50,000 0,001
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aBoJCKaf Hana3soH HCKpeT-
YcraBka O0o3Hauenune 3asonc 1) A 30v Auckpe
YCTAHOBKA 3HAYEHHH HOCTDb
BeI3LIBHASI CHTHAJIH3AIMUSA
BriBog n€MiCTBUA TPETHEN CTYIIEHU
n n 8800 0 K.]'HO‘l =
JA3M® na 'Bri3oB
BriBOg A€HICTBUA YETBEPTOU CTYIIEHU
n n 8801 0 KJ]}Oq =
J3M® Ha 'Br13oB
BrisBox neiictBud msaroi crynenu /[3MOD
n H Z[ n y I[ 8802 0 KJ]}Oq =
Ha BrI30B
BrisBox neiictBud Tpethelt crynenu 133
O ASHE P ymenn /1 803 0 KITIOY ;
Ha BrI30B
BrIBoJ IeHiCTBHA Y€TBEPTOI CTYIIEHU
e ¢ prou ety S804 0 KITIOU ;
J33 na "BrI30B
BrIBOJ A€MICTBUS YETBEPTOU CTYIIEHU
n n 8805 0 K.H}Oq =
T3HII u#a "Bei3oB
Brisox netictBud msroit crynenu T3HIT
O ASHE Y S806 0 KITHOY ;
Ha BrI30B
Brisox neiictud mectoii cryrnenu T3HIT
n H Z[ n y 8807 0 KH}OT'I =
Ha BrI30oB
Brisox netictBus BTopoi cryrern MT3
oA ACHE ol 1y 808 0 KITHOY ;
Ha BrI30oB
BriBoj nelicTBUSA TPETHEH CTYIIEHU
A ACHICTBIE TPEThER CIVTICE $809 0 iou i
HarnpasiaeHHoi M T3 Ha 'Bri3oB
BrIBOoJ IeHiCTBHUSA Y€TBEPTOI CTYIIEHU
ALACHETE prou 1yt S810 0 K104 -
HarpaBiaeHHoi MT3 Ha 'Br30B
IIpoyue pynkuumn
BBoj nmepekaroueHns mporpaMM yCTaBOK
ALiIep porp y S717° 0 KJIFOY -
UMIYJILCHBIMU KOMaHJIaMH
BBo11 KOHTPOJIS (ha3UpOBKU 5994 0 KJTIOY -
3amep)kka BpEMEHH BO3Bpara ¢
JICPKKa BP p Mp.2 T 0,01 0,01 - 10,00 0,01
IIPOrpaMMbl YCTaBOK 2, €
JIUTEIBHOCTD 3alIUCH
A Oci,. T 3,00 0,10-12000 | 0,01
OCIUJIJIOTPaMMBl, C
BuroBast macka OJIOKNPOBKH BEI3LIBAE- buroBas
p 63 Ot 0 510 63 -
MBIX KaJIpOB MEHIO Macka
Y Jns mporpaMMHBIX KITIodeii 3HAUEHHE 3aBOICKOH ycTaHOBKH: 0 - yHKIMS BBIBEICHA, 1 -
(dhyHKIHS BBEICHA.
%) KB - k03 HIIEHT Bo3BpaTa.
® He nepenaercs B ACY.
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3.1.8 Ha3naueHne AMCKPETHBIX BXOJOB B TaONMIle MOAKIIOYEHUH OJOKa MPOM3BOAUTCS B
BUJIC TIEPEKPECTHOM CBSA3M MEXKIY JUCKPETHBIM BXOAOM (rpada) W BXOIHBIM CHUTHAJIOM
¢ynkunonanbHbIX cxeM BOIIO (cTpoka), Kak 3TO MOKa3aHO Ha pUCYHKe 2 (IpuUMep Ha3HAYCHUs
CcBOOOIHO Ha3HAYaeMoro AWCKpeTHOro Bxoaa "[516] Bxon" Ha BXxomHO# curHa (hyHKIIMOHATBHBIX
cxem BOITO "Ksutup. BHent."). Jlomyckaercs mpsmoe 00 WHBEPCHOE MOIKITIOYCHHIE JUCKPETHOTO
BXO/J1a.

[l NCKpeTHEbIE BXO/bI ExoaHbie CHrHANb
1|2]|3]|4]5|alzlalalin BaNo

go [HB] Bxog
HasHaqaeMbliAd gMCKPETHRIA BXOJ
T OTETRYERTE OT EH I

E
:l Bnok. As. oTicn.

=
Zl Beizoe nones,

& pB2

:l Ap. TH o,

Pucynok 2 - Tabmuiia moIKIr0YeHHIA

3.1.9 JlononauTenbHbie pyHKIMOHANEHBIE cXeMbl (cxembl [IMK) MO3BOMSIFOT BBITIOTHHUTH
JIOTHYECKYI0 00paboTKy (B TOM YHCIIe U (OPMUPOBAHHE BBIJIEPIKEK BPEMEHH ) CHTHAJIOB JTUCKPETHBIX
BXOJIOB, Ha3HaYaeMbIX KHOIIOK JIMIICBOM IMaHeNM, BXOAHBIX cUTHaI0B ACY, BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB
¢byskuoHanbHeIX cxeM Bb®IIO, u Ha3HauWTH NOJy4YEHHBIE B pe3ysbTaTe OOpaOOTKH CHUTHAJIbI
BXOJHBIM curHaiam ¢ynkuunoHanbHeix cxem bB®IIO ("SIU"), mepemates ux B ACY, B Tabmuiy
Ha3HAYEHUH BBHIXOHBIX CUTHAJIOB.

3.1.10 Tabnuma Ha3HaueHUH (PUCYHOK 3) TIO3BOJISICT:

- HCII0JIb30BaTh CBOOOJHO Ha3HAYaeMbl€ BBIXOJHBIE pelie AJIsi MPUBSI3KH K HUM CHUTHAJIOB C
JMCKPETHBIX BXOJIOB OJIOKA M IOTHYECKUX CUTHAJIOB (DYHKIIMOHAIBHBIX CXEM;

- BBITIOJIHATH HACTPOINKY CBETOAHO/IOB;

- BBITIOJIHATH HACTPOIMKY COCTaBa OCHUIIIOTPaMM;

- CO3J1aBaTh JOMOJHUTENbHbIE 3aIMCH JUIS )KypHajla COOOIICHUN U )KypHalla aBapuil.

3.1.11 Ha3naueHue BHIXOIHBIX CUTHAJIOB B TA0JIMIIE HA3HAYEHUH OJ10Ka TPOU3BOUTCS B BUJIC
MEPEKPECTHOM CBSI3HM MEXKy CUTHAJIOM (CTPOKa) M Ha3HayaeMo# Ha Hero (pyHKmuel (rpada), kak 3To
MOKa3aHO Ha pUCyHKe 3 (mIpuUMep Ha3zHayeHUs BbIXOJAHOTO curHaia "Pene Bbi3oB" Ha cBOOOIHO
HazHavaemoe pene "[K7] Berxon").

B pene I

Tun curiana Curuan

1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘6 ‘? ‘ 8 ‘ g ‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘1?‘18

19‘20‘21‘22‘23 ‘24‘2

[B13] MT3
[B.14] HMT3 .
[B.15] Meperpyzxa 3
[B.16] 3H® n 3HDP
[6.17] Cpat. sawmt
[6.18] YPOB
= 5.19] Qopumwposanme sazosapel PeneBozos | | | | [ [ [0 | [ [ [ [ [ [ [ [ [

<3 Bezoe A3MO1

<3 Beizoe A3M® 2

Pucynoxk 3 - Tabnuiia Ha3HaYEHUIA

3.1.12 TlonmHoe onucanue BO3MOKHOCTEH mporpamMmmuoro komruiekca "Koudurypatop - MT",
(YHKIMOHATIBHBIX 3JIEMEHTOB CXEM M MPOLECCOB pabOTHI C MPOrPaMMHBIM KOMITJIEKCOM IPUBEAECHO
B pykoBojcTBe omepatopa "[Iporpammusiii komiuiekc "Konduryparop - MT". PykoBoacTBo
omneparopa'.

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
33



3.2 Peasmmzanus

3.2.1 Bxoanbie curnanel ACY, mocrynaromuye B 0JIOK 1o nudpoBbIM KaHAjIaM mepeaadu
JTAHHBIX U JJOCTYITHBIE I UCTIOIB30BAHUS TP CO3AHUU JONOTHUTEIBHBIX (DYHKIIMOHAIBHBIX CXEM,
npuBeneHsl B Tabmune 7. Mudpopmauus mo opranuzanmu cBs3u O1oka ¢ ACY mpuBeneHa B
pykoBojcTBe 1o 3kcruryatanuu JJUBI.648228.080 PO.

Taobnuua 7 - Bxonsaele curaanst ACY

HaumeHnoBaHue curiajia DyHKIHS CHTHAJIA
1 ACY_Ksuruposanue Ksuruposanue curnanusanuu u3 ACY
2 | ACY_Ocuwmmwiorpad ITyck ocumstorpada uz ACY
3 ACY _TIlporpamma 1 IMepekioueHne Ha TIEPBYIO MPOrpamMMy ycTaBok u3 ACY
4 ACY _TIlporpamma 2 [MepeknroueHne Ha BTOPYIO porpammy ycraBok u3 ACY
5 ACY Ilporpamma 3 IlepexmmtoueHune Ha TPETHIO MpOTpaMMy ycTaBok u3z ACY
6 | ACY_IIporpamma 4 IMepekitoueHre Ha YETBEPTYIO IPOrpamMmy ycTaBok u3 ACY
7 ACY Bxon1-ACY Bxox30 | 30 nasHauaeMbIx curHaios uz ACY

Curnainsl, IpuBeIeHHBIE B Ta0NHIIe 7, HA PUCYHKaX (YHKIIMOHAIBHBIX CXEM allTOPUTMOB MpPHU-
noxxeHus: b o6o3HavaroTcs cumBosiom "@".
3.2.2 BxomHble curHAIBI PyHKIIMOHATBHBIX cxeM BOIIO, mocTynHbIe U HCTIOTB30BAHUS B
TabJIMIe TOIKIIOYEHUH U NIPU CO3AaHUU JOTOJHUTENbHBIX (PYHKIMOHAIBHBIX CXEM, IPUBEJICHBI B
Tabnmme 8.

Tabnuma 8 - Bxogaslie curnansl pyHKIIMOHATBHBIX cxeM bDITO

HaumeHnoBaHue curnajaa DYHKIHA CUTHAJIA
Juddepenuuanbuas 3amuta Junnu (pucynok b.1 a))
Buisog J13J1 Brieox 131 u3 paboTsl
J3J1 na curaan Ilepesox /I3J1 Ha curHamm3anmio (pucynkub.la, b.1 6)
PKO, PKB CpabaTtpiBaHme pejie KOMaHIbl OTKIIOYHTD, Pelie KOMaH bl BKITIOYHTH Ha
OJIOKUPOBKY KOMIIEHCAITMN €MKOCTHOTO TOKA JIMHAH
Heo6mok. JI3T2 Jeb6mokuporanue JI3T2 oT pe3epBHBIX 3aIIUT
JA3J1
Biok. PPS | brokuposka cunxponunzarn JI13J1 ot PPS (JI3J1 Bem.cxema)
IIpueM u mepegaya KoMaHa TejeynpanjeHus (pucyHok b.1 6))

Tx Komanga 1..20 | Ilepenada kKoMaHIBI TEICYIIPABICHUS

KonTposb ucnpaBHocTu neneii Toxka (pucynoxk b.2)
KT I 60k. | briokuposanune dynakimu KT mo coorHomenuto dha3apix TokoB (KLT Id)

KoHnTposb ucnipaBHocTH neneil Hanpsi:keHusi (pucyHok b.3)
Ag. TH1 otk Curnain otkirodeHus apTomara TH ctoponsr |
Ag. TH2 otk. Curnain otkirodeHus apTomara TH cTopoHs! 2
YcrpoiicTBO 0J10KMPOBKH NPU KayaHusix (pucyHok b.4)

Bosepar YBK PC | Bosepar YBK no u3MeHeHunto conpoTUBICHUS

Pacno3HaBaHnue BKJIKYeHUs: JUHUHU (pucyHOK B.5)
KH na nuanmn | KoOHTpOIb OTCYTCTBHSI HANTPSDKEHNS HA JIMHAU

JAucrannuonHas 3amura ot Mexxnydasupix 3ampikanuii (pucyuku b.6, b.7 a), 5.7 0), 9 6), 116))
J3M® 1 670K. brokupoBanue nycka neppoi crynesu JA3M®P
J3M® 2 6710K. brokupoBanue nycka BTopoi cryneru JA3MO
J3M® 3 670K. brokupoBanue nycka tperbe crynenu JI3MO
JA3M® 4 670K. brokupoBanue nycka yerseproil crynenu J3MO
BMP3-/13]12-61 JVBI.648228.082-24.01 PO
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[Tponomxenne Tabauib 8

HanMmeHoBaHHe CUTHAJIa

DyHKIUS CUTHAJIA

JA3M® 5 670K. brokupoBanue nycka nsaroil cryneau A3MO

Brion A3M® BriBon Bcex cryneneit JI3M®D

BriBon yck. ASMD BriBos aBTOMaTHueckoro yckopenus J3MOD

Beon OY IBMO® BBon oneparuBHoro yckopenus JI3M®

TY I3M® npm [Ipuem curnana reneyckopenus JI3M® ¢ npoTHBONOI0KHONW CTOPOHBI

Beion TY JA3MOD BriBon Teneyckopenus JI3MD

110 Bxo [ToaxsmroueHne MycKOBOTO OpTaHa, pa3pelaroliero nepeaady 3Xo-curaaia
teneyckopenus A3M®, /133, T3HII

Ix0 JIBM® mipwm [Ipuem curnana reneyckopenus J3M® ¢ npoTHBOMOIOKHONK CTOPOHBI

Juist pa0OoThl (hYHKIIMU NIEPEAaYr 3X0-CUTHAJIA

BriBon Ox0 I3MD

BriBon GpyHKIIMH hopMHUpOBaHHS DX0-CUTHAIIA Teneyckopenus: JI3M O

JucTaHIMOHHAS 3alIIUTA OT 3aMbIKaHuii Ha 3eMu10 (pucynku b.8, B.9 a), .9 6))

133 1 6iiok. brnokupoBanue nycka nepBoit crynenu 133

133 2 61iok. brnokupoBanue mycka Bropoit crynenn /[33

1133 3 6iok. brokupoBanue mycka TpeTheit crynenu 133

1133 4 6iiok. brokupoBanue mycka yerBepTo crynenn /(33

BriBox 1133 brokupoBanue cpabarpiBanms Bcex crynenen /(33

BriBon yck. /133 BriBox aBTOMaTHUECcKOTO yeKoperws /133

Brox OY 1133 BBog oneparuBHoro yckopenwus /133

TY 133 npm IIpuem curnana Teneyckopenus 133 ¢ mpoTHBONOIOKHONW CTOPOHBI

Brison TY /133 BriBox Teneyckopenus /133

Ix0 JI133 npm [Ipuem curnana reneyckopenus /133 ¢ mpoOTHUBOMOIOKHONW CTOPOHBI IS
paboThl QYHKIMY TIepe/ladu X0-CUTHAJIA

BriBon 9xo0 1133 BriBog hyHKIIMH GOpMHPOBaAHUS DX0-CUTHaJIaA Teaeyckopernus 133

Hal'lpaB.TleHHafl TOKOBad 3

alUTAa HYJIeBOIi mociaenoBaTeabHocTH (pucynkn b.10, b.11 a), .11 6))

T3HII 1 610k.

brokupoBanue nmycka nmepBoit crynenn T3HIT

T3HII 2 6m0K. brokupoBanue mycka propoit crynean T3HIT

T3HII 3 6mok. brokupoBanue nycka Tperheit crynenn T3HIT

T3HII 4 610k. brokupoBanue mycka yerBeptor crynern T3HIT

T3HII 5 6m0k. biiokuposanmne mycka nstor crynenn T3HIT

T3HII 6 6oK. biiokupoBanue mycka mectoi crymenn T3HIT

BriBox T3HII BriBox Beex crymeneit T3HII

BriBon yck. T3HIT BriBox aBToMaTraeckoro yeckoperws T3HIT

Brox OY T3HII Bsog oneparuBHoro yckoperns T3HII

TY T3HII npm IIpuem curnana teneyckoperus T3HII ¢ mpoTHBOIONIOKHONW CTOPOHBI

BrBox TY T3HII BriBox Teneyckopernns T3HIT

Ixo T3HIT npm IIpuem curnana teneyckopenus: T3HII ¢ mpoTHBONOIOKHON CTOPOHBI AJIs
paboOTHl PYHKITHHU TIEpEIavuH X0-CUTHAIA

Briog Oxo T3HII BriBox dyaknmu hopmupoBanus 3X0-curHana teneyckoperus T3HIT

PIIBn Pere nosiokeHrs BKJIFOUEHO BBIKJIIOYATENS MapajuieIbHON JTMHUU

Brisog nonep. T3HII

Brisog nonepeunoit T3HIIT

TokxoBas oTceu

Ka M MAKCUMAJIbHAas TOKoBas 3ammTa (pucynku b.12, b.13)

TO 670K. BiiokupoBaHue TOKOBOM OTCEUKH
MT3 1 670K. biokuposanue nepsoii crynenn MT3
MT3 2 6710K. brokuposanue Bropoii crynean MT3

HanpasJjieHHasi MAaKCMMAJIbHAsI TOKOBasi 3amuTa (pucyHok b.14)
HMT3 1 670k. biokupoBanue nepsoii cTyneHu HanpasieHHoH MT3
HMTS3 2 6710k. biokupoBanue BTOpoil cTynenn HanpasiaeHHoH MT3
HMT3 3 670k. brokupoBanue TpeTbell cTyneHu HanpasieHHod MT3
HMT3 4 670k. brokupoBanue yeTBepTON CTyNeHU HanpasieHHod MT3
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HanmeHoBaHue curHaja DyHKIUA CUTHAIA

3amuTa oT HenepekJ0YeHnus ¢a3, 3alMTA 0T HenoJHo¢a3HOro pexnma (pucynok b.16)
[Tyck 3H® Bl [onxmrouenne curHana nmycka 3H® ot cbopku 610K-KOHTaKTOB Bl
[Tyck 3H® B2 [Nonkmrouenne curHana mycka 3H® ot cbopku 610K-KOHTaKTOB B2
3H®P 6710K. Bbnokuposanue 3HOP

I'azoBas 3amura (pucynok b.17)
[TepeBoa I'3 1 Ha oTKII ITepeBon neiictBus nepBoii crynenu I'3 T Ha oTKII04YeHHE
[lepeBoxa I'3 2 Ha curH. ITepeBon neiictBus BTopoi crynenu '3 T Ha curHan
I'3 Tp.lcrT. ITyck mepBoii CTYNEHU I'a30BOM 3aIUThI TpaHChopMaTOpa
I'3 Tp.2cT. ITyck BTOpO¥ CTYIIEHU ra30BOM 3alMTHI TpaHc(hopmaropa
dopMupOBaHHNe CHTHAJIOB ynpaBjenus (pucynku b.18, 5.20)

Otk ot JI3II Komanpa otkmouenusi ot quddepenimansaoi 3anmts! mmH (JA3111)

[Ipuem curnana BeicokogacToTHOrO Teneotkimodenus (BUTO!L) ¢
IIPOTHUBOIIOJIOKHOKW CTOPOHBI
Komanpa otkmouenus npu cpadbatsiBannu YPOB cMexHBIX

Otk ot BUTO1

Otxi. ot YPOB N
MPUCOCTNHEHH
Bu.zamr. ¢ YPOB Komanpa oTKIFOYeHHS OT BHENTHUX 3amuT ¢ myckom YPOB
Ba.3am. 6e3 YPOB Komanza oTkimoueHus OT BHEITHUX 3anmT 0e3 mycka YPOB
3anper AIIB Komanpa 3ampera AIIB
BUTOI1 Ilepenaua curnaia BUTO1 Ha TpOTHBOMOJIOKHYIO CTOPOHY
brok. BUTO1 bnokuposanne nmpuema BUTO1 no kanamam /13J1
YcTpoiicTBO pe3epBHPOBaHNs NPH 0TKa3e BhIKI0OYaTeds1 (pucynkn Bb.19 a), b.19 6))
ITyck YPOB B1 Komanma mycka YPOB B1 ot BHenTHUX 3amuT
BriBox YPOB B1 Brisox YPOB Bl
ITyck YPOB B1 6e3 | ITyck YPOB B1 ot 3ammuT, padoTarmonmx Ha 0eCTOKOBOM NPHHIIHUIIE
SF6 Q1 6i0k. CurHai OJIOKMPOBaHMS OTKITFOUEHHS BBIKIIIOUYATEIs 1 IIpy aBapuiiHOM
CHI)KCHUU JIaBJICHMSI DJIera3a
ITyck YPOB B2 Komanma mycka YPOB B2 ot BHeNTHUX 3amuT
Brisox YPOB B2 Brisox YPOB B2
ITyck YPOB B2 6e3 | ITyck YPOB B2 ot 3amuT, padoTamnmx Ha 0eCTOKOBOM NPHHIIHUIIE
SF6 Q2 6i10K. CurHai 0JIOKHPOBaHMS OTKIIFOUEHHS BBIKIIOYATEIS 2 IPU aBapUiHOM
CHI)KCHUU JIaBJICHMSI DJIera3a
IIpouee
Ksutup. BHeL. Keutuposanne curnanmnzanuu (pucynok b.21)
Br130B noms3. Curnan Ha cpabaThIBaHHUE BBI3BIBHOW CHTHaIHM3auu (pucynok b.20)

Curnan Ha cpabaThIBaHHE BBI3BIBHOW W IIPEAYIPEAUTEIbHON
curHanuzanuu (pucyHok b.20)

Bce BhIKITIOUATENM MIPUCOEAUHEHUS OTKIFOUYEHBI CO CTOPOHBI
YCTaHOBKHM 3aluThl (pucynku b.1 a), 5.4, B.5, B.7 6), 5.9 6), .11 6))
OnvH U3 BBIKJIIOYATENEH MPUCOCIUHEHUS BKIIIOUEH CO CTOPOHBI
YCTAHOBKH 3a1IUTHI (pucyHok B.3)

Perne monoskeHus oTKIIIOUCHO BRIKIIOUaTe s B, e 9B (OB -

IIpenymp. nome3.

[Ipucoen. oTkiIrO4YEHO

[Ipucoen. BKiIrOUEHO

PHIOBI DIIEKTPOMArHHT BKIModYeHus) (pucynku b.16, 5.19 a))
Pene monoskenus BKIroueHo BeIKIouatens B, merrm 501 (20 -
PIIB B1
JIEKTPOMArHUT OTKIIIOUeHNs) (pucyHok Bb.19 a))
PIIO B2 Pene nonoxeHust OTKIIFOYEHO BhIKIOYaTessa B2, nenu OB
(pucynxu B.16, b.19 6))
PIIB B2 Pente momosxenns BKIIFoUeHO BEIKIIIoUaTens B2, memu D01
(pucynok B.19 6))
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HanMmeHoBaHHe CUTHAJIa

DyHKIUS CUTHAJIA

Kon mp.0

KOI[ IporpaMMbl YCTABOK - ITPU pa60Te 110 YCTHIPEM IporpamMmMam

Kon mp. 1

KOI[ IIporpaMmsl YCTABOK - IIpH pa60Te 110 YCTHIPEM IporpamMmMam

CMmeHa mporpamMmebl

MN3meHeHue nporpaMMbl yCTaBOK B COOTBETCTBUU C YCTaHOBJICHHBIM
KOJIOM IIPOTPAaMMBI - ITPU PadOTe MO YEeThIPEM MPOrpaMMaM

[Iporpamma 2

Br160op BTOpOIi IporpaMMsbl yCTaBoK - P pabOTe MO ABYM MpOrpaMmmaM
YCTaBOK

bi.cmens! np.yct. u3 ACY

brokupoBka cMeHbI IporpamMmbl ycTaBok u3 ACY

ba.cmens! np.ycrt. no JIC

brokupoBKa cMeHBI IPOrpaMMbl YCTaBOK 10 TUCKpeTHBIM curHanam (J1C)

COpoc MakCMETpOB

COpoc HaKOIUIEHHBIX 3HAYEHHH MaKCMETPOB

Copoc OMII

Copoc pesynprara OMII

[Tyck ocrmutorpada

[Tyck ociusutorpada

BoizoB KaJIpoB MCHIO U CILICSA

Kanp "Ilapamerpsl ceTu"

Br13oB kazapa "[lapamerpsl cetu”

Kanp "Pe3ynbrat ogHOCTO-
pounero OMIT"

Bri3oB kazapa "Pesynsrar onHocroponaero OMIT"

Kanp "PesynbraT nBycro-
pornero OMIT"

Bri3oB kazapa "Pesynbrar asycroponnero OMIT"

Kanp "Camoanaraoctuxa"

Br3oB kaapa "CamoamaraocTuka"

Kanp "YcraBku koH)UTY-
parus"

Br130B kazgpa "YcraBku koHpUTyparus'

Kamp "Br1zos"

Bri3oB kazgpa "Brizos”

IToouepenHbiii BHI30B
KaJIpoB

IToouepenHbiii BEI3OB KaJpoOB

Haznauaemble curnaisl, npuBeIeHHbIE B TabauIe 8, Ha pUCyHKaX (PyHKIIMOHAIBHBIX CXEM

aNropuTMOB NpUJIokeHus: b 0603Hauensr cumBoioMm "SIUY.

3.2.3 BeixogHblie cUTHAIBI PYHKITMOHANBHBIX cxeM bADIIO, mocTymHbIe A1 HCTIOIB30BaHUS
MIPH CO3JIaHWUHU JOTOJHUTEIBHBIX (DYHKIIMOHAIBHBIX CXEM, B TaOJMIle HAa3HAYCHHM, a TaKXKe I
nepenaun B ACY, nmpuBeaeHs! B Tabuie 9.

Tabnuma 9 - Berxoaubsle curHaibl GyHKIHOHATBHBIX cxeM bDITO

HaumeHnoBanue
DyHKIUS CUTHAJIA
CHTrHaJja

JMuddepenuuanbuas 3amuta Junun (pucynok b.1 a))
ATO A CpabatsiBarme JITO mo daze A
JATO B CpabarsBarme JITO no dasze B
ATO C CpabatsBarne JITO no daze C
JTO cpab. CpabatsiBanue JJTO
110 I3T1 A CpabatrsiBanme myckoBoro oprada JI3T1 mo daze A
110 /I3T1 B CpabartsiBanme myckoBoro oprada JI3T1 mo ¢asze B
110 JI3T1 C CpabartsiBanme myckoBoro oprada JI3T1 mo ¢asze C
Brem. K3 A CpabatsiBanue 6moxupoBku npu dukcaruu BaentHero K3 JI3T no daze A
Brem. K3 B CpabarbiBanue O10kupoBkH npu ¢ukcanuu BaemHero K3 3T no ¢aze B
Brem. K3 C CpabarbiBanue O1o0kupoBkH npu ¢ukcanuu BaemHero K3 3T no ¢aze C
A3T1 cpabd. CpabarbiBanue JI3T1
110 A3T2 A CpabarbiBanue nmyckosoro oprasa JI3T2 mo daze A
110 13172 B CpabatbiBanue myckoBoro oprasa /1312 mo daze B
110 312 C CpabatbiBanue myckoBoro oprana /1312 mo ¢aze C
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HaumeHoBanue
DyHKIMUS CUTHAJIA
cUrHAJA
J3T2 cpab. CpabarsiBanue [13T2
brok. 2r A CpabatbiBaHne OJIOKUPOBKHU IO BTOPO# rapMoHHUKe 10 aze A
Biok. 2r B CpabatbiBaHue OJIOKUPOBKH 110 BTOPOU rapMoHUKe 110 (haze B
Biok. 2r C CpabatbiBaHHEe OJIOKUPOBKHM 110 BTOPO# rapMonuke 1o daze C
UIIb Tp. I1b CpabarbiBanre HHQOPMAIMOHHOTO PU3HAKA OJIOKUPOBKH
TpaHcopMaTopa ¢ mepeKpEcTHON OIOKUPOBKOM (a3
J3J1 na otk CpabarsiBanue J13J] Ha OTKIIIOYCHHE BBIKJIIOUATEIS
J3J1 BeiBeIcHA J3J1 BeIBeIcHA
Bnok. kom. CpabatbiBaHHE OJIOKUPOBKH KOMIICHCAIIUU €MKOCTHOTO TOKA JIMHHUU
ITyck A3J1 ot pes. 3amr. ITyck JI3J1 oT pe3epBHBIX 3amUT
Heucmp. 131 Heucnpasuocts J13J1

[Ipexymp. A3J1

[Ipenynpexnenue /131

IIpuem

U nepeava KOMaHj TejeynpanJjenus (pucynok b.1 6))

Rx J13JI BeiBeIcHA

[Tpuem xkomanap! BeiBoaa J13J1 mo xananam csizu J13J1

Rx J13JI Ha curnan

[Tpuem xkomanapl nepeoaa JI3JI Ha curnan nmo xananam cBsizu J13J1

Rx Ilpenynp. A3J1

[Tpuem curnana npeaynpexaenus J13J1 no kananam cesizu 1371

RX Biok. koM.

[Ipuem koMaHAbI OJIOKMPOBAHUS KOMIICHCAIIMH €MKOCTHOTO TOKa I10
kaHajam cBsizu JI3J1

Rx KIIT 310 cpad.

[puem curnana cpabareiBanust KIIT no kananam cesizu J13J1

Rx Otxin. or BUTO1

ITpuem komanapl BUTO nmo xananam cBsizu J13J1

Rx TY A3M® npm [Tpuem komanzap! Teneyckopenus A3M® mo kananam cBsizu J13J1

Rx TY 133 npm ITpuem koManas! Teneyckoperus 33 nmo kananam cBszu J13J1

Rx TY T3HII npm ITpuem komanas! Teneyckoperus: T3HII mo kananam ceszu J13J1

Rx 9xo0 A3M® nipm IIpuem komans! Teneyckoperus A3M® no kananam cBs3u J3J1 ais
paboThl HYHKIIMU Mepeiadnl dX0-CUTHANA

Rx 3xo 133 pm ITpuem komans! Teneyckoperus /133 mo kananam cBszu JI3J1 mis paboThl
(YHKIIMY 1epeiaunl DX0-CUTHANA

Rx Oxo T3HII npm ITpuem komanae! Teneyckoperus T3HII mo kananam ceszu J3J1 mns

paboThl HYHKIMU Mepeiadn dX0-CUTHAIA

Rx Komanga 1..20

IIpreM KoMaHIBI TeIeyIIpaBIcHIS To KaHayaM cBsi3u J13J1

KoHTpoJis HcnpaBHOCTH 1eneii Toka (pucyHok b.2)

KIT cpab. CpabatpiBanrie GYHKITUH KOHTPOJISI HCIIPABHOCTH IIETICH TOKA
KIT 310 cpad. CpabatrsiBanne (QYHKITUH KOHTPOJIS UCIIPABHOCTH IeNeld TOKa C KOHTPOJIEM
TOKa HYJIEBOW MOCIE0BATEIbHOCTU JONOJHUTENbHOM rpynnsl TT
KUT curs. CpabatsiBanne (QYHKITUM KOHTPOJISI TOKA HA BBI3BIBHYIO U
MIPEeNyIPEANTEIHHYIO0 CHTHAIH3AIIIO
KonTposb ucnpaBHocTH neneil Hanpsi:keHusi (pucyHok b.3)
KIIHI cpab. O06HapyXeHHE HEUCIIPABHOCTH M3MepUTeNbHBIX 11H cTopons! 1
KIIH2 cpab. O06HapyXeHHE HEUCIIPABHOCTH M3MepUTENBbHBIX [1H cTopoHb! 2
YcrpoiicTBO 0J10KMPOBKH NPU KayaHusix (pucyHok b.4)
Jebmok. PCm Pazpemrenne pabotsr PC ot YBK MemIeHHOACHCTBYIOIMNX CTYTICHEH
Jebmox. PCO Pazpemenne padotsr PC ot YBK OBICTpOACHCTBYIOMNX CTYTICHEH
biok. PC brokuposka I3 ot YBK 110 H3MEHEHUIO CONTPOTHBIICHUS
10 YVBK PC CpabatbiBaHHE TYCKOBOTO OpraHa M3MEHEHHUsI COPOTUBICHUS
110 YBK 12 CpalatbiBaHHE ITYCKOBOIO OpraHa o0paTHON MOCIeI0BATEIbHOCTH

Pacno3HaBaHue BKJIKYeHUs: JMHUHU (pucyHOK B.5)

JIuHusa OTKII.

Jlnaus oTKIIOUCHA

Bxi1. nuann

Bxmiouenune 1uHUN Ha YCKOPEHHUEC PE3CPBHLIX 3AILIUT
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HaumeHoBaHue
CHIHANA DyHKIMUS CUTHAJIA
KonTpoas Hannuus HanpsixkeHuii (pucyHok b.S)
Ects U(1) Hannune HanpsokeHus Ha cTopose |
Her U(1) OtcyTcTBHE HAaNpsHKEHUs HA cTopoHe |
Ects U(2) Hannune HanpsbkeHHus Ha CTOpOHE 2
Her U(2) OTcyTcTBUE HANPSHKCHUS] HA CTOPOHE 2
KH U(1)> Hannune HanpsbkeHus Ha cTopoHe 1 6e3 KOHTpoJIs ienel HanpspKeHHsE
KH U(Q2)> Hannune HanpsbkeHus Ha CTOpoHe 2 6e3 KOHTPOJIsI Leed HallpshKeHHUsT
KH UQ2)< OTcyTcTBUE HANPSDKCHUS] HA CTOpOHE 2 0€3 KOHTPOJIS 1IeTIel HaupsKeHUs!

JucTaHuoHHas 3a1UTa 0T MexK1y(da3nbIX 3aMmbikannii (pucynku b.6, b.7 a), b.7 6))

110 I3M® Icr. CpabarpiBanue nyckoBoro oprana JI3M® nepBoii cryneHu
110 I3M® 2cr. CpabartpiBanue myckoBoro oprada I3M® BTopoii crynienn
110 I3M® 3cr. CpabarpiBanue myckoBoro oprana /I3M® Ttperbeli cTyneHu
110 I3M® 4cr. CpabarpiBanue myckoBoro opraa /I3M® yerBepToil cTyneHu
110 I3M® 5cr. CpabarpiBanue nmyckoBoro oprana /I3M® nsToii crynenn
JBMO® nyck 1 cT. [Tyck BIIEpKKH BpeMeHHU nepBoi crynenu A3M O

J3MO myck 2 cT. ITyck BBIIEPXKKH BpeMeHH BTOpoi cTynenu JI3M®

J3MO® myck 3 cT. [Tyck BeIIEp KU BpeMeHHU TpeTheil crynenn A3M O

J3MO® myck 4 cT. [Tyck BBIIEPKKH BpeMeHHU 4eTBepToil crynenn A3M O

J3M® myck 5 cT. [Tyck BeIIEpXKKH BpeMeHH TsITol crynern A3MO

J3M® cpab. 1 cT.

CpabatsiBanue nepBoi crynean I3MO

J3M® cpab. 2 cT.

CpabatsiBanue BTOpo#i cTynenu JI3M P

J3M® cpab. 3 cT.

CpabatriBanue Tpetheil crynenu [[3MD

J3M® cpab. 4 cT.

CpabatpiBanme yeTBepTOi ctyneHu JI3MD

J3M® cpab. 5 cT.

CpabatpiBanue msaToi crynenn [[3Md

JI3M® Ha OTKIL

CpabatsiBaane J[3M® Ha OTKIIOYCHIE BBIKIIIOUATENS

Yek. JIBM® myck

ITyck yckopenwnst JI3SM® npy BKIIFOUEHHN BBIKITIOYATESI

Yek. JIBMO® cpab.

CpabatsiBanane J[I3M®, yCKOpEHHOM MPH BKIIOYCHUH BBIKITIOUATEIIS

OV I3M® nyck ITyck onepatnBHO YCKOpEeHHOM cTyneHn JI3M®

OV JI3M® cpab. CpabaTpIBaHuE OIIEpaTHBHO YCKOPEHHOH cTynenn JI3Md

TY I3M® npx Ilepenaya curHasna TejaeyCKOpeHus

TY A3M® cpab. CpabatrsiBanme Teneyckopenus I3M

TY I3M® 6iok. Teneyckopenne JI3M® 3a610KHpOBaHO

Oxo0 JI3MD Oxo0-curHai teneyckopenus JI3M

Ix0 JIBM® pasp. Pazpemenne nepenaun sxo-curnana reneyckoperus J[3M® na
MIPOTHUBOTIOJIOKHYIO CTOPOHY

9x0 JIBM® Ner.sBesiena Crynenp, npenHasHadeHHas i puxcannu K3 "3a cimHOo#", B pyHKIMH
(hopmupoBanus sxo-curaana JI3M® BBenmeHa

JlucranuuonHas 3aluTa OT 3aMbiKaHuii Ha 3emui0 (pucynku b.§, B.9 a), 5.9 0))

110 133 IcT. CpabatriBaHme myckoBoro oprada JI33 mepBoii cTymeHn

110 /133 2cT. CpabatrsIBaHme ITyckoBoro oprada /133 BTopoii cTyneHn

110 133 3cT. CpabatpIBaHme ImyckoBoro oprana /133 tpeTheit cryneHu

110 /133 4cr. CpabatpIBaHHe ITycKoBOro oprada JI33 geTBepToii cTyIeHH

110 HIT 33 CpalatbiBaHUE ITYCKOBOTO OpraHa HyJIeBOH mocienoBarensHocTH /133

J33 nyck 1 cr. [lyck BeIAEpKKU BpeMeHU nepBoi crynenn 133

J33 nyck 2 cT. [1yck BBIAEPXKKH BpEMEHHU BTOpoH cTynenu /133

J33 nyck 3 cT. I1yck BBIIEPXKKH BpEMEHH TpeTheil cTynenu J133

33 nyck 4 cT. [Iyck BBIIEPXKH BpEMEHHU 4eTBEepTOi cTynenn 133

33 cpab.lcr.

CpabartbiBaHue nepBoi crynenu 133

J133 cpab.2cr.

CpabarbiBanue BTopoii ctynenu 133
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HaunmMmeHoBaHue
CHUIrHAaJIA

DyHKIMUS CUTHAJIA

J133 cpab.3cr.

CpabarbiBanue Tpetbel crynenu 133

J133 cpab.4cr.

CpabartbiBanue ueTBepTol crynenu 133

J33 Ha oTKI.

CpabateiBanue /133 Ha OTKIIIOYCHHE BBIKJIIOUATEIS

Yek. 133 myck

ITyck yckopenus J133 mpu BKJIIOUEHHH BBIKIIOYATENS

Yck. 133 cpab.

CpabatsiBanue /133, yCKOPEHHOM NPH BKJIFOUECHUM BBIKITFOUATEIIS

OV 33 myck ITyck onepatuBHO ycKopeHHOM cTynenu 133

OV /133 cpab. CpabaThiBaHHE ONIEPATHBHO YCKOpeHHOU cTynenu /(33

TY 33 npn [lepenaua curHasa TelneycKOpeHust

TV ]33 cpab. CpabatsiBanue Teneyckopenus 133

TV J133 6i0k. Teneyckopenue /133 3a010KkHpOBAHO

9xo0 /133 Dxo0-curHan reneyckopenus /133

Ixo0 JI33 pasp. Pazpemenue nepenaun 3xo-curnaia reneyckopenus /(33 Ha

IIPOTHUBOTIOJIOKHYIO CTOPOHY

9x0 /133 Ncr.BBEeieHa

Crynens, npeanazHadeHHas s pukcanyu K3 "3a cnimnoit", B GyHKINN
dhopmupoBanus 3xo-curaaia /133 BeejeHa

Hal'lpaBJ'[eHHafl TOKOBasi

3alUTA HYJEeBOM nmocjaenoBarejJbHOCTH (pucynku b.10, b.11 a), b.11 6))

110 T3HII lcr. CpabatsiBaname myckoBoro oprada T3HII nepBoii crynernun

110 T3HII 2cr. CpabartsiBanme myckoBoro oprara T3HII BTopoii cTymenn

I10 T3HII 3cr. CpabatriBanue myckoBoro oprana T3HII tperbeii crynenn

I10 T3HII 4cr. CpabatsiBanne myckoBoro oprana T3HII uerBeproii cTyneHu

I10 T3HII Scr. CpabatriBanne myckoBoro oprana T3HII naroii crynenu

I10 T3HII 6cr. CpabatriBanue myckoBoro oprana T3HII mecroii crymenu

PPHM Curnan paszpemaroriero PHM HynieBo# mociie1oBaTeTbHOCTH

bPHM Curnan 6moxupyromniero PHM HyeBoii Tociie10BaTeIbHOCTH

BPHMm Curnan 6mokupyromero PHM HyseBoif mociie1oBaTeIbHOCTH
napajyiebHON JIUHUU

Henamp. T3HII Henanpasnenusnii pexum T3HIT

biok. 2r [IpusnHak 6JOKHPOBAHMS 110 BTOPOI TapMOHUKE TOKA HYJIECBOM

IIOCJICOBATCIIBHOCTU

T3HII nyck 1 cT.

ITyck BeIIEp)KKH BpeMeHH repBoit crymenn T3HIT

T3HII nyck 2 cT. ITyck BeImepKkH BpeMeHn BTopoi crynern T3HIT
T3HII myck 3 cT. ITyck BBIIEp)KKH BpeMeHH TpeTheit crymenn T3HIT
T3HII nyck 4 cT. ITyck BeImepKKH BpeMeHn deTBepToi crynern T3HIT
T3HII nyck 5 cT. ITyck BeIIEp)KKH BpeMeHH aToi crymenn T3HIT
T3HII myck 6 cT. ITyck BeImep)KKH BpeMeHHn mecTor crynenn T3HIT

T3HII cpab. 1 cr.

CpabatrsiBanme nepBoi crymenn T3HIT

T3HII cpab. 2 cr.

CpabatriBarue BTopoi crynenu T3HII

T3HII cpab. 3 cr.

CpabatriBanme TpeThelt ctymenn T3HIT

T3HII cpab. 4 cr.

CpatamsiBanue gerBepTor cryneru T3HIT

T3HII cpab. 5 cr.

CpabartrsiBanwme msToi cryrenn T3HIT

T3HII cpab. 6 cr.

CpabartpiBanmne mectoi crynean T3HII

T3HII #a oTKIL

CpabartsiBanre T3HII Ha OTKIIFOUEHHE BBHIKITIOUATEIIS

Yck. T3HIT myck

ITyck yckopenus T3HII npu BKIIIOYEHHN BBIKJIIOUATENS

Yck. T3HII cpad.

CpabarbiBanue T3HII, yckopeHHOH IpH BKJIFOYEHUH BBIKJIIOYATEIS

OV T3HII myck [Iyck onepatuBHO yckopeHHou ctynenn T3HII

OY T3HII cpa0. CpabatbiBaHue onepaTHBHO ycKopeHHoH crynenu T3HIT
TV T3HII npx Ilepenaua curnana teneyckopenus: T3HIT

TY T3HII cpab. CpabarbiBanue teneyckopenus: T3HII

TY T3HII Gnok. Teneyckopenue T3HII 3ab10kupoBaHo
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HaumenoBanue
DyHKIMUS CUTHAJIA
CHUIHAJIA

Oxo T3HII Oxo-curHan teneyckopenus: T3HIT
Paspemrenune nepegaun 3xo-curaaia teaeyckopenus T3HIT na

Oxo T3HII pa3sp. p e yerop
MIPOTUBOTOJIOKHYIO CTOPOHY

Oxo T3HII Nct.BBenena | Ctynens, npenHasHaueHHas il pukcanuu K3 "3a cniuHo#", B pyHKIMU
(dhopmupoBanus 3xo-curaana T3HII BeeneHa

[Tonep.T3HII cpab. CpabatsiBanue nonepeunon T3HIT

TokxoBas orce

YyKa 1 MAKCHMAJIbHAs TOKOBasi 3amuTa (pucynku b.12, b.13)

TO myck

[Tyck Beiaepxku Bpemenu TO

TO cpabd.

CpabaTbhIBaHHE TOKOBOH OTCEUKH

MT3 nyck lcT.

ITyck BeIIEpXKKH BpeMeHHU nepBoii crynenn MT3

MT3 myck 2cT.

[Tyck BeIAEpXKH BpeMeHH BTopoi ctynenn MT3

MT3 cpab. 1cT.

CpabarpiBanue niepBoi crynenn MT3

MT3 cpab. 2cT.

CpabartbiBanue BTOpoii crynenn MT3

MT?3 Ha OTKIIL.

CpabatsiBanne MT3 Ha OTKJIFOUEHHUE BBIKIIOYATEIS

HanpagJjieHHasi MAaKCMMAJIbHAs TOKOBasi 3ammTa (pucyHoxk b.14)

P(A) - mpsimoe

IIpsimoe HampaBieHNe MOIIHOCTH 10 (haze A

P(B) - npsimoe

IIpsimoe HampaBieHNe MOIIHOCTH 110 (haze B

P(C) - npsimoe

[psiMmoe HampasyieHre MouTHOCTH 110 daze C

P(A) - Hemocr.

[Ipu3HaK HETOCTOBEPHOTO 3HAUEHHS HAITPABJIEHHUS MOIITHOCTH 110 (aze A

P(B) - memocr.

[Tpu3HaK HETOCTOBEPHOTO 3HAUEHHS HAITPABJICHHUS MOIITHOCTH 110 (aze B

P(C) - memocr.

[Tpu3HaK HEIOCTOBEPHOTO 3HAYCHUS HaNpaBJIeHUs: MOIHOCTH 110 (daze C

HMT3 nyck 1 cr.

[Tyck BBIIEpKKH BpEMEHHU NepBOi cTyrneHr HanpasieHHoi M T3

HMT3 nyck 2 cT. ITyck BBIIEPKKM BPEMEHH BTOPOM CTyIeHH HanpasjieHHor MT3
HMT3 nyck 3 cT. ITyck BBIIEP)KKH BPEMEHH TPEThEl cTyneHn HanpasieHHo MT3
HMT3 nyck 4 cT. ITyck BBIIEP)KKHM BPEMEHH YETBEPTON CTYNeHH HanpasieHHor MT3

HMT3 cpab.lcr.

CpabaTtpIBaHHE ITIEpBOH CTyIIeHN HanpasieHHOH MT3

HMT3 cpab.2cr.

CpabaTpIBaHme BTOPOH CTyNIeHH HanpasiieHHoH MT3

HMT3 cpab.3crT.

CpabaTtpIBaHue TPEThEH CTYIIeHN HanmpaBieHHoH MT3

HMT3 cpab.4cr.

CpabaTpIBaH¥EC YETBEPTOH CTYIICHH HanpasjieHHo MT3

HMT3 na otki.

CpabartpiBanre HanpaBiaeHHOWM MT3 Ha OTKITIOUEHUE BBIKITIOYATEIIS

3amuTa ot neperpy3ku (pucynok b.15)

IIeperp.curs. myck

Ilyck BBIAEPKKHM BPEMEHH 3aILUTHI OT IEPErpy3Ku, AEUCTBYIOLIEH Ha
MIPEeNyIPEANTEIbHYIO0 CHTHATH3AIIIO

ITeperp. Ha curH.

CpabatsiBaHH€ 3aIUTHI OT TEPErPy3KH Ha MPEYTIPEAUTENEHYIO
CUTHAJIM3AIIIO

IIeperp.otkin. myck

Ilyck BBIAEPKKHM BPEMEHH 3aILUTHI OT IEPErpy3KH, ACUCTBYIOLIEH Ha
OTKITIOUESHHE BBIKITIOYATENS

Ileperp. Ha OTKJI.

CpabaTpiBaHH€ 3alIUTHI OT MEPETPY3KH HA OTKIIOYCHHE BHIKIIOUATEIs

3amuTa oT HenepekJ4yeHus ¢as, 3amura oT HenoJaHO(Pa3zHoro pe:xxkuma (pucyHok b.16)

3H® cpab.

CpabatsiBaane 3HD

SHOP cpab.

CpabartriBanne 3SHOP

TI'azoBas 3amura (pucynok b.17)

I'3 Tp. 1 cT1. cpad

CpabatbiBaHr€ IEPBOM CTYTIEHH ra30BOH 3aIUTHI

I'3 Tp. 2 cT1. cpad

CpabatbiBaHHE BTOPOH CTYIEHU Ta30BOM 3alLUTHI

I'3 Tp. oTKIL.

CpabatbiBanue I'3 T Ha oTKm0YeHHE

DopMHpOBaHNEe CUTHAJIOB ynpasJeHus (pucyHok b.18)

Cpab. 3am1. ¢ YPOB

CpalatpiBaHUE 3aIIUT Ha OTKJIIOYEHHUE BBIKIIOYaTess ¢ myckom YPOB

Cpab. 3am1. 6e3 YPOB

CpalatblBaHuE 3aIIUT Ha OTKJIIOYEHHUE BhIKIoYaress 6e3 nycka YPOB

Cpab. 3am.

Cpa6aTBIBaHI/IC 3alllMT Ha OTKIIFOUYCHUC BBIKJIIFOYATCIIA
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HaumeHoBaHue
DyHKIMUS CUTHAJIA
CHUTHAJIA
AIIB 3anpemieHo 3amper AIIB
BUTOI1 npn ITepenaua KOMaH/bl TEICOTKIIOUEHUS
BUTO1 npm ITpueM KOMaH/Ibl TEIEOTKIIOUEHUS

YcTpoiicTBO pe3epBHPOBAaHUS IPH 0TKa3e BhIKJI0YaTeas (pucyHok b.19 a), b.19 6))

YPOB B1 cpa6.

CpabateiBanue YPOB B1

YPOB B1"Ha cebs"

CpabarsiBanne YPOB B1 "Ha ce0s"

YPOB Bl I< Bosspar YPOB B1 no Toky
YPOB B2 cpab. CpabarbsiBanue YPOB B2
YPOB B2 "na ce0s" CpabarsiBanne YPOB B2 "Ha ce0s"
YPOB B2 I< Bosspar YPOB B2 no Toky
Onpenenenne MecTa NOBpeKIeHUSA
OMII roToB I'oroBHOCTH pe3ynbrata ogHocTopoHHero OMII (MMITYyTBCHBIN CHUTHAN)

OMII: noBpexaeHue
da3el A

Onpenenenne MecTa IOBpexaeHuUS (hazbl A

OMII: noBpexaeHue
dhazsr B

Onpenenenne Mecta oBpexaeHus ¢aser B

OMII: noBpexaenne

Onpenenenne Mecta noBpexaeHus ¢hazer C

thazer C
OMII Henocr. HenoctoBepHOCTh pesynbTara ogHoctoponHero OMII
OMII2 rotos ["'oroBHOCTH pe3ynbraTa nBycropoHaero OMII (MMITyTbCHBIN CHTHAIT)

OMII2: moBp. dazpr A

Onpenenenne MecTa OBpexIeHus hazbl A

OMII2: noBp. da3er B

Onpenenenne Mecta oBpexaeHus ¢asel B

OMII2: oBp. dazer C

OnpenencHue MecTa moBpexacHus Gaspl C

OMII2 menocr.

HemoctoBepHOCTh pe3ynbTara asyctoporarero OMII

Curnanusanus (pucynku b.20 - 5.22)

Pene BrizoB

CpabaTpIBaHHE BBI3BIBHON CUTHATN3AIAH

Be1zos JITO

Broizos /[3T1

Be1zos /I3T2

Brizos [I3MO 1

BrizoB [I3MO 2

Br1zos [I3M® 3

Brizos [I3MO 4

Br1zoB JI3SM® 5

Bre1zoB Yck. JI3MD

Brizos OV JI3M®

Brzo TY JI3SMD

Brizos 133 1

Br1zos 133 2

Br1zos /133 3

Br1zos 133 4

Br13oB Yck. /133

Br1zos OV J133

Brzos TY /133

Brizos T3HII 1

Brizos T3HII 2

Brizos T3HII 3

Brizos T3HII 4

BMP3-/13/12-61
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HaunmMmeHoBaHue
CHUIrHAaJIA

DyHKIMUS CUTHAJIA

Brizos T3HII 5

Brizos T3HII 6

Bri3os Ycek. T3HII

Brizos OV T3HII

Brizos TY T3HII

Brizos [lonep. T3HII

Brzos TO

Brzos MT3 1

Brizos MT3 2

Brzos HMT3 1

Brizos HMT3 2

Brzos HMT3 3

Brizos HMT3 4

Bri3os Ileperp.Ha oTKIL.

Brizos 3HOP

Brzos YPOB B1

Brzos YPOB B2

Brzos '3 Tp. 1

Brzos '3 Tp. 2

Bri3os Bu.zamr.c YPOB

Br3os Bu.3amr. 6e3
YPOB

Bros Otkir.or YPOB

Bru1zos Otkin.ot JI3II

Brsos BUTOI1

Br130B nosip3oBaTens

[Mpuunna cpabaTbiBaHUs BBI3BIBHON CUTHAIN3AIUH

IIpexynp. curH.

CpabaTtpIBaHuE MPEAYTPEANTEIHHON CUTHATN3AIIAN

Bri3os Ileperp.Ha curH.

Brzos 3HD

Brizos KITH1

Brizos KITH2

Br1zos KT

Brzor Hencnp. J13J1

Buzos [Ipenynp. J13J1

Brizos [Ipenynp.noib3.

[Ipuanna cpabaTeiBaHHS BBI3BIBHON U MPENyIPEAUTEIHHON CUTHAIN3AIINT

KButHp. curnai.

KBI/ITI/IDOBaHI/Ie CUTHAJIM3alluH

Otka3z BMP3

Otka3s bBMP3

Pene Otka3z BMP3

Curnan Ha pene "Otka3 BMP3" (nHBepCcHBIN CHTHAT)

Curaiausanus

OmnoOka kKaHasza cBsi3u A

HewucnpaBHOCTb KaHaja CBSI3M, MOAKIIOUYEHHOTO K TOpTYy A

IIpenynp. kaHan cBsizu A

CpabaTtpIBaHHe MPEAYNPEINTEIIEHON CUTHATN3AIINN IO KaHAITY CBSI3H A

OmnoOxka xaHana cBsi3u B

HewncnpaBHOCTb KaHaja CBSI3M, MOAKIIOUYEHHOTr0 K mopty B

[Ipenynp. xanan cBsizu B

CpabatpiBaHUE NpEeLyNPEeTUTEIbHON CUTHATIM3AINY 110 KaHaTy cBs3u B

OmnOxa xanana csizu C

HeI/ICHpaBHOCTI) KaHaJla CBA3U, IIOAKIIFOUCHHOI'O K IIOPTY C

[Ipexynp. kanain csizu C

CpalatbiBaHuE IpeyNPeTUTEIbHON CUTHATIM3AIMY 110 KaHay cBsizu C

HewucnpaBHOCTH CHHXPO-
HU3ALIH

Ommbka CHUHXPOHHM3allu KOMIUJICKTOB

Heucnpasraocts PPS

HeuncnpaBHOCTh cUHXpOHM3anKHU OT curHana "PPS"
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HaunmMmeHoBaHue
CHUIrHAaJIA

DyHKIHUS CUTHAJIA

HeI/ICHpaBHOCTI) CHUHXD.
110 KaHaJlaM CBsA3HU

HCI/ICHpaBHOCTL CHUHXPOHHU3AIlUM 110 KaHaJIaM CBA3U

Ommbka manubeix J13J1

Ommbka npueMa-nepenaun qaHabix J13J1

Ommbka hazupoBKu

Ommbka ha3upoBKH TOKOBBIX LIETICH

IIpouee

Cunxp. ot PPS

Cunxponuzanus ot PPS

[Tporpamma ycraBok 1

JelicTByeT neppas nporpamma yCcTaBok

[Tporpamma ycraBok 2

JeicTByer BTopast mporpaMma yCTaBoK

[Iporpamma ycraBok 3

JlelCcTByeT TpeThsl IporpaMma yCTaBoK

[Iporpamma ycraBok 4

JeiicTByeT ueTBepTasi NporpaMMa yCTaBoK

3anpet cMm.yctaBok ACY

Cwmena nporpammsel yeraBok u3 ACY 3ampemnieHa

ITyck 3a1uT 1 aBTOM.

ITyck 3allMT U aBTOMAaTUKH

Ocipuniorpad

PeFI/ICTpaHI/IH OCIIMJUIOTpaMMbI

3.2.4B 0noke

pcain3oBaH KOMIIJICKT JOITOJIHUTECIBbHBIX

ITYCKOBBIX

OpraHoB,

npencraBieHablii B tabmume 10. JomomHWTENBHBIE TYCKOBBIE OpraHbl NpeAHA3HAYCHBI JUIS
noctpoenust ¢GyHkuuoHambHBIX cxeM [IMK. Curnansl TOTOJHUTETBHBIX ITYCKOBBIX OpraHOB
JNOCTYNHBI Ui ucnoib3oBanusi B cxemax [IMK u B Tabnuue HazHaueHuil. 3HaueHUs yCTaBOK
JIOTIOJIHUTEBHBIX TyCKOBBIX OPraHOB JOCTYMHBI 1t u3MeHeHust no ACY.

3.25B Onoke peamu3zoBan koMmIuiekT u3 10 ycraBok mo Bpemenn TAO0l - TAIO,
MpeHa3HAaYEHHbIX IS ucnoib3oBanus B cxemax [IMK. /nama3on ycraBok no BpeMmenu ot 0,00 mo
600,00 c, ¢ muckperHoctrro 0,01 c. 3aBoackas ycranoBka 1,00 ¢. 3Ha4eHHs yCTaBOK AOCTYIHBI JJIs

n3Menenud mo ACY.

3.2.6 B 61oke peann3oBaH KOMIUIEKT U3 TPEX JUTUTEIBHBIX Bhiepkek Bpemenu TLO1 - TLOS.
Jlnama3zoH ycTaBok 1mo Bpemenu ot 1 1o 60000 c/MHH ¢ TUCKPETHOCTHIO 1 C/MHH COOTBETCTBEHHO.

3aBojckas ycranoBka 10 ¢/MuH. 3HaYCHHS YCTABOK JOCTYIHBI [Tt u3MeHeHus mo ACY.

3.2.7 B Onoke peanu3zoBaH KoMmIuiekT u3 10 mporpammubeix kmoueir SA01 - SAI10,
MpeIHa3HAaYeHHbIX Il ucnoib3oBanus B cxemax I[IMK. 3aBojckasi ycraHoBka - "BbIBeneH'.
3HayeHUsI TPOrpaMMHBIX KJITHOUYEH TOCTYIHBI A1 u3MeHeHus mo ACY.
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Ta6nuna 10 - JlonogHUTEIbHBIE TyCKOBBIE OPraHbI

YcraBka
Obosuatenue DyHKuMs O6o3na- |3aBoxckas| [mana- Auc- Kosg-
CUIrHAaJIa Kper- | ¢uuuent
YyeHHe YCTaHOBKA 30H Hocth | BosBpaTa
1 110 PT1 Ip> M PT1 Ip>
2 | OOPT2I¢p> AKCHMAIILHOE PT2 I>
TP Ip ] Meere - [prigs
4 110 PT4 Ip> PT4 1>
(ha3HBIX TOKOB
5 110 PT5 Ip> PT5 1>
6 110 PT1 li> MakcumaibHoe PT1 In>
TOKOBOE peJie Or 0,05
7 I10 PT2 Ii> MaKCUMaJIbHOT'O U3 PT2 > 5,00 A 710 0,01 A | 0,95-0,98
JIMHEUHBIX TOKOB 100.00 A ’
8 1O PT1 11> MaxkcumalibHOe PT1 11>
9 10 PT2 11> TOKOBOE penie Toka |y PT2 11>
10 | ITO PT1 12> MakcuManbHoe PTI1 12>
11 | IO PT2 12> TOKOBOE penie Toka l» PT2 12>
12 | ITO PT1 310> | MakcuManbHOE PT1 310>
13 | IO PT2 310> | tokoBoe pene Toka 3lo | PT2 310>
14 1o PI_*H Ud MaxkcumanbHOe perne PHI
Make> MaKCHUMAJIBHOI'O U3 Uwmakc>
1O PH2 Ud . | PH2
15 (ha3HBIX HATIPSHKEHUH
MaKc> Uwmaxc>
16 1O PH1 U MakcuManbsHoe pere PHI
MUH> MUHHMAaJIBHOTO U3 Unni>
1O PH2 Ud . | PH2 Ot 2,0 no
17 M (ha3HBIX HAIPSHKCHHIMA Untiti> 100,0 B 2000 B 0,1B |0,95-0,98
18 | o pH UL> MakcumanbHOe pene PH Ul>
HanpspreHus U
19 | o pH U2> MakcumanbHOe pene PH U2>
Hanpspreaus Uy
20 | 11O PH 3UQ> | MaKCHMAIBHOE pene | by 50,
HanpspreHaus 3Uo
* 110 nanpspkeans HE BJIOKHMPYIOTCSI npu o0HapyXKeHUN HEWCIIPABHOCTH B IEMSAX HANPSHKEHUS.
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4 OcHOBHBIC QyHKIHMH 0JIOKA

4.1 IndpepenunanbHas 3amura JUHAH (TpaHchopMaTOopa)

Huppepenyuanvnan 3awuma asisiemca 0CHO8HOU 3auWumon Junuu (mpauncgopmamopa) c
abcontomuou cenekmusHocmyio. Ilpunyun delicmeus 3auumsl OCHO8AH HA CPABGHEHUU MOKO8 C pa3-
HbIX CMOpPOH aunuu. s pabomsl 3auumosl HeoOX0OUMO HecKoabKo Komniekmos BMP3-/[3J12,
VCMAHOBNIEHHbIX HA PA3HLIX KOHYax 3awuujaemoco oovekma. Ceazb mexncoy KOMHIEKMAMU OCY-
wecmenaemcs no Yu@pposvimM Kanaiam cessu.

Jughghepenyuanvuas sawuma peazupyem na oughghepenyuanvhblii MoK, PABHLIL CyMMeE 8CeX
emexalowux 6 3aujuwaemvlii 00vekm moxos. Ilpu omcymemeuu nogpexcoeHus 6Hympu 3auuujae-
MO 30HbL OUppepenyuanrbHbLll MOK paseH MoKy Hebalanca.

B nopmanvnom pexcume mox nebananca oupgpepenyuanbHou 3auumol IUHUU BKIIOYAEM 6
ceOs1 eMKOCMHOU MOK TUHUY. EMKOCMHOU MOK TUHUU ONpeoensemcsi moabKo YPOGHeM HANPANCEHUs.
U napamempamu TUHUU, Ymo No360Ji51em GbINOIHAMb KOMNEHCAYUI0 eMKOCmHo20 moka. Komnenca-
Yusi eMKOCMHO20 MOKA TUHUU NO360JIAAem CHUSUMb YCMABKY cpadamuleanus 3aujumsl, 4mo noebi-
wiaem 4y8cmeumenbHoCms 3aujumel K 6Hympennum K3 ¢ bonvuium nepexoOHvim cOnpomusieHuem.
Komnencayusa emxkocmnozo moka npu 3awume mpancghopmamopa ne ocyujecmensiemcs.

Jughdhepenyuanvuasn sawyuma moorcem ycmanagiueamocs Ha TUHUY C OMBEMBAEHUAMU C CU-
JI08LIMU MPaHchopmamopamu 6e3 yCmaHo81eHHbIX Ha HUx komniekmoe bMP3-J[3J12.

s ucknoueHus 10#cHOU pabomul OupdepenyuanbHol 3auumsl IpU NOBPEHCOEHUU MOKO-
8bIX Yenetl npeOHa3HayeHa QyHKYus KOHMPO.isd MOKOBLIX Yenel.

4.1.1 briok MOXeT BBITIONHATH (PYHKITUIO OCHOBHOM 3aIIUTHI CIAEAYIOMNUX OOHEKTOB!

- IBYXKOHIIEBBIX JTMHUH (pUCYHOK 4 a)). MIcTOUHMKHM muTaHusi MOTYT OBITh KaK C OJTHOM, Tak
U C IBYX CTOPOH;

- JIMHAHA C OTBETBJICHUSAMHU 0€3 MCTOYHMKOB NuTaHus (pucyHok 4 0)). Orctpoiika ot K3 3a
OTBETBJICHUSMU BBINOIHSETCS C IIOMOILBIO KOMIUIEKTA JOMOJHUTEIbHBIX IyCKOBBIX OpranoB. [Ipu
HEBO3MOXKHOCTH OTCTporkH 0T K3 3a OTBETBIEHHAMH Ha HUX JOJDKEH OBITh YCTAHOBJIEH JOTIOJHHU-
tenbHbIN KoMIuIekT J|3J1. Ha muann MokeT ObITh HECKOJIBKO OTBETBIICHUIA;

- TMHUHM C OTBETBJICHUSMH C UCTOYHHKAMHU MTUTaHUs (pUCyHOK 4 B)). Ha Kak710M OTBETBICHUH
C UCTOYHHUKOM MHUTAHUS JODKEH ObITh ycTaHOBINIeH KoMruiekT (3],

- IMHUH C TBYXOOMOTOYHBIM TPaHC(HOPMATOPOM B 30HE 3aiuThl (pUCYHOK 4 1)). Ha kaxmoi
CTOpOHE TpaHcpopmaropa JoJKeH ObITh yCTaHOBJIEH KoMIUIeKkT JI3J1.

[C A pIC)! pIE)! IIC B
o @
H Q1 Q2 |

a) JIMHUS C IBYCTOPOHHHUM IIUTAHUEM,

IC A J3J1 J31 [C B
o @
| Q1 Q2 |
TIC B

6) JIUHHS C OTBETBIICHUSAMH 0€3 HCTOYHUKOB NHUTAHUS,

Pucynok 4 (nuct 1 u3 2) - [Ipumeps! 3aiuniaeMbIx JIHHUHA
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IC A I JBJ1 IC B

O R
H Q1 QZM
IR

Q3

IcB

B) JIMHUA C OTBECTBJICHUSMU C HICTOUHUKAMU NUTAHUS,

TC A 3] A3 C B
g b ®
| Q1 Q2|

T') JIMHUSL ¢ TpaHC(HOPMATOPOM B 30HE 3AIIUTHI.
Pucynok 4 (yiuct 2 u3 2) - [Ipumeps! 3amuiaeMbIX THHAN

4.1.2 Kaxxe1it 13 OJIOKOB pacCUMTHIBACT M TIepeIacT Ha JIPYTHe CTOPOHBI CHHXPOHHBIC KOM-
IJIEKCHBIE 3HAYEHUS TOKOB OT/AEIBHO I KA 101 (pa3bl. 3HaU€HUsI TOKOB NMPUBEACHBI K HOMUHAJIb-
HOMY TOKYy JIMHHH, 3a7aBaeMoMmy yctaBkoi "JI3J1 Ilnom" (ycraBka 3amaercs B MEpBUYHBIX 3HAUe-
Husx). B coyuae 3amutel Tpanchopmartopa ycraBkoit "JI3JI lnoMm" 3amaerca nepBUYHBIN TOK CTO-
POHBI TpaHc(hOpMaTOpa, Ha KOTOPOIl YCTAaHOBJIEH JAHHBIM KOMITJIEKT.

4.1.3 Ha ocHOBaHMHM KOMIUIEKCHBIX 3HAYEHHI TOKOB CO BCEX CTOPOH KaXKJIbIH OJOK paccyu-
ThIBaeT MudpepeHnaTbHBIN TOK ¥ TOK TOPMOXKCHHUS.

JuddepeHunanbHbli TOK MHOTOKOHIIEBON JIMHUM PACCUUTHIBAETCS MO(A3HO KaK BEKTOpPHAs
CyMMa TOKOB cTOpoH 110 (hopmyie (1)

iN N iN N iN
_|v6 @ BrKrT Batle B2 KTT B2mlo er
Lug o = |XN=1 (1)

N
Lion

TOK TOPMOKEHHSI PACCUUTHIBAETCS TO(PA3HO KaK IMOJyCyMMa JCHCTBYIOIIMX 3HAYECHHH TOKOB
cTopoH 1o Gopmyite (2)

6 (‘Ig srKPT 1Y e.wc+|ig s2’KPT Bz|) )
ImopM o= ZN:l 2'1111\(/”1 )

N ' N o v
rae ly p, | 5o - Bropuunsie dazHbie TOKH nepBoii 1 Bropoii rpymms! TT croponst N nunun, A. Tpu

' N
BBIBEJICHHOM Ha cTopoHe N mporpammuoM kimoue S998 tok | 5, MpuHEMaeTCs paBHBIM HYIIIO;
N N o o
Kt 515 Kit 52 - KOO uIenT Tpanchopmanuu nepsoit u Bropoi rpymmsl TT croporst N muHumM;

Iy
D emx

- TICPBUYHBIN pacueTHBIH eMKOCTHOM TOK cTopoHbl N MU, A. PacueT eMKOCTHOTO TOKa
BBITIOJTHAETCS TOJILKO MTPH BBOJIE IporpaMmHoro kimova S930;

N . . .
l,,, - HOMUHANEHBI MepBUUHEIHA ToK cToporsl N muanm, A. 3agaercs ycraskoit "3 lnom".
4.1.4 TTpu BBose mporpammHoro kiatoda S930 npemxycMoTpeH pacyeT eMKOCTHBIX TOKOB JIU-
Huu 1o popmyiam (3) — (5)
i (Ul e +U, -1 +U, - Ico)' Ky
H

I. eMK = 3
e =] u,,,-1000/+/3 @)
i :j.(az.u‘l.|Cl+a.u2.|m+uo.|co).|<m @
P U HOM : 1000/ \/§
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| :j.(a-Ul-ICl+a2-U2-ICl+U0-ICO)-KTH
© en U -1000/+/3

HOM

! ()

rae Ul, U,, U,- KkoMInekcHble BTOpHYHBIE 3HAYEHHMS CHMMETPHMUHBIX COCTABJISIONINX
HalpsDKEeHUH, B;
|c1' IIEPBUYHOE 3HAYEHHE EMKOCTHOI'O TOKa JIMHUM NPSIMOM IOCIEAOBATEIBHOCTH B

HOMHMHAQJIBHOM DPEXHUME, KOMIIEHCHPYEMOE C JAaHHON CTOPOHBI JIMHUHM, A. 3agaercs yCTaBKOU
"I3JI1C1",

ICO_ INEPBUYHOC 3HAYCHUC CMKOCTHOIO TOKa JIMHUH HYHCBOﬁ noCiaca0BaTCIbHOCTH,

KOMIICHCHPYEMOE C JIAHHOW CTOPOHBI JIMHUH, TPH HANPSHKCHUM HYJIEBOW IMOCIIEIOBATEIbHOCTH,
paBHOM HOMUHAJIFHOMY (ha3HOMY HarpspKeHuto TuHud, A. 3anaercs ycraskoit "I3J1 1CO",

KTH - ko3 unuent tpanchopmanuu TH;

UW - HOMHHAJIbHOE JTUHEHHOE Hanpspkenne, kKB. 3amaercs ycraskoi "J[3J1 Unom",;

a — oreparop MoBopora BekTopa Ha 120° MpoTUB 4acCOBOM CTPEIKH.

4.1.5 JleticTByrOIIME 3HAYCHHUS TOKOB CTOPOH PacCYMTHIBAIOTCS M0 (hopmyite (6)
‘N N ‘N N ‘N
ItDBl ) KTTBl + I(DBZ ’ KTTBZ - Iqﬁm

I(pN = I N y (6)

HOM

N ' N o o
riely 4, 1o 5, - BTOpHUHBIE (a3ubie TokM mepBoii u BTopoi rpymmbl TT cropoust N muaun, A. Ipu

"N
BBIBEJIEHHOM Ha cTopoHe N nporpammuoM kirode S998 tok |, ,, MpUHUMaETCs paBHBIM HYIIIO;

N N o o
Kit 515 Kit 52 - KOG duIrenT tpanchopmarnuu nepBoit u Bropoit rpymmsl TT cropoust N nuHum;

Iy
D emx

- IEPBUYHBIA PACUCTHBIA EMKOCTHON TOK CTOpOHBI N JinHNH, A

N . . .
.., - HOMHHAIBHBIH HepBHYHBIA TOK cToponbl N muHuH, A. 3agaercs ycraskoii "J13JT IHom".

4.1.6 B 6moke mpeaycMoTpeHa BO3MOKHOCTh 3alllUTHI ABYXOOMOTOYHOTO CHJIOBOTO TPaHC-
dbopmatopa mpu BBOJIe mporpaMMmHoro kimtoda S996. KomndecTBO KOMITIIEKTOB (KOHIIOB) JOJIKHO
OBITH PABHO JBYM.

Jnist koppekTHOro pacyera HupGepeHIMaTIbHOI0 TOKA MPOBOAUTCS KOMIICHCAIHS YTIIOBOTO
CIBUTA, OOYCJIOBJICHHOT'O Pa3jIMYHBIMH KOMOWHAIMSMH COSIMHEHHH OOMOTOK TpanchopmaTopa,
IIPH ATOM TOKM KOMIUIEKTa CTOpOHBI Hu3mero HanpsokeHus (HH) HeoOxomumo mpuBecTH K TOKam
cropoHsl Beiciiero Hanpsbkenus (BH). IlpuBeneHue ocymiecTBisieTcss BBOJOM IMPOTPaMMHOIO
kiroya S997.

st uckitodeHus: cpadarbiBanus audQepeHnnanbHoi 3amuTel npu ogHodasHeix K3 BHe
30HBI JICHCTBUS 3alIMTHI pacueT AuddepeHInaIbHOro ToKa MPOM3BOAUTCS 0e3 ydeTa TOKa HyJIeBOU
MOCJICIOBATEIIBHOCTH.

®opmyabt (7) — (12) pacuera auddepeHIMaTbHbIX TOKOB M TOKOB TOPMOXKCHHS IS
TpaHnchopmaropa ¢ 11-rpymnmoit coeqMHEeHUs IPECTaBICHbBI HUXKE:

I _ (iABH —io BH) * KTpBH (iAHH —ic HH) 'KTp HH )
AH(bA IHOM BH \/§ ) IHOM HH '

e = dosn) *Kepen (Fg s — Iaunt) * Kop n )
AH(bB IHOM BH \/§ ) IHOM HH '

| Gesn = Topn ) Kapen (feun — Tp ) * Kop in ©
AH(bC IHOM BH \/§ ) IHOM HH '

(Iapu —Togn ) " Keppu|  |Uann — Icun) - Kepun
ITOpMA =0,5- , (10)
IHOM BH \/§ ' IHOM HH
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(iB BH — io BH ) KTp BH n (jB HH — jA HH) 'KTp HH (11)

I =0,5- ’
o IHOM BH \/§ . IHOM HH
Iegn = logn) K fewn — Iy un) - K
ITOpMC — 0’5 . ( C BH 0 BH ) Tp BH + ( CHH B HH) Tp HH ’ (12)
IHOM BH \/§ . IHOM HH

rae Inguy Is gy Ic BH, In ns Is uns Ic up - Bropuunsie dasusie Tokn BH 1 HH tpanchopmaropa, A;
Kqp gy Krp i~ k09 uumentsr tpancpopmanuu TT cropon BH n HH;
Lyom BH> Tnom HH - HOMUHAITBHBIN 1TepBuaHbIN Tok BH/HH, A. 3anaercs ycraskoit "13J1 lHom";
I, - TOK HyJIeBOIi TIOCIeI0BATENBHOCTH Iy gy = é (Inpy + lapn + Icpn)-

4.2 IudpdepennuanbHasi TokoBasi orceuka (ATO) m nuddepeHnmnanbHasi 3amuTa
¢ topmozkenunem (J13T)

JTO npeonasnavena 01a 661Cmpo2o U CeNeKmMuU8HO20 OMKIIOYEHUS KOPOMKO20 3AMbIKAHUSL
€O 3HAUUMeNbHbIM OUppepenyuanrbHbIM MmoKom 6 3oHe deticmeus 3awumol. /[TO omcmpausaemcs
om MaxkcumanbHo2o nebananca npu enewnux K3. Makcumanonviti mox nebananca 603HUKaem npu
nacviyenuu TT anepuoouyeckou cocmasnsarouei moka K3.

B JI3T ucnonvszyemcs mopmodicenue om CK803H020 MOKA, NPOMEKAouje2o uepes sawuujae-
Mol 00vekm. Ycemaska cpabamuisanus /[3T nosvluuaemces npu yseiuveHuu CK603H020 MoKa. Xapak-
mepucmuxa mopmodicenus /{3T omecmpaueaemcsi om moka Hebanauca 8 yCmaHoB8UBUUEMCS PEHCUME
u 8 pexcume ycmarosusuie2ocs K3.

s npedomepawenus noxcnozo cpabamoieanus /[3T npu 6orvuiux noepewnocmsax 1T, 603-
Huxarowux npu Hacviyenuu TT anepuoouueckot cocmasnsarouen moxa K3, npedycmompena gux-
cayusi B03HUKHOBeHUs1 8HewHe2o K3 6 nauanvuwiii momenm ¢ nociedyiowen onoxkuposxou /[3T u b.10-
kuposxa J{3T no eémopoii ecapmonuke oughgheperyuaibHo2o moxa.

Kabenvnvle nunuu xapaxmepusyromces 8blcokuM ypogHem eMKocmHoz2o moka. llpu emxocm-
Hom moke 6onvue (0,2 om HOMUHATILHO20 MOKA TUHUU PEKOMEHOYemcs: NPUMEHAMb KOMNEHCAyuro
eMKOCmHOo20 moka. B amom ciyuae npumensaromes 0ee cmynenu J[3T:

- 2pybas cmyneHb, OMCMPOEHHAs O eMKOCMHO20 MOKA JIUHUU,

- YyygcmeumenbHas cmyneHs ¢ OJ10KUPOBKOU Npu HaAPYUEeHUU KOMNEHCAYUU.

Ilpu nanuuuu Ha ruHuu omeemeneHull be3 YCmaHosieHHbIX Ha Hux 010koe BMP3-/13J1 3a-
wuma O0ICHA CeNeKMUBHO pabomams 6 Hazpy30uHoMm pedicume, npu K3 3a mpancgopmamopamu
omeemeneHull U 6pocKke MOKa HAMASHUYUBAHUSL MPAHCHOPMAMOPO8 OMBEMEIeHUL NPU UX BKII0Ye-
Huu. Ycmasky uauanvroeo mokxa cpabamvisanus 3T evibuparom no yciouwo Omcmpouxu om
HAa2py304HO20 pexcuma omeemeneHull. /{na npedomepawenus cpabamseisanus npu K3 na omeeme-
JleHusx u npu 6pocke moka Hamaznuuusanus (bTH) mpancghopmamopoe omeemenenuii sauyuma 8ul-
noausemcs ¢ nyckom om [[3M® u T3HII.

4.2.1 B coctaBe auddepeHuanbHbIX 3aUT JUHUU TPETYyCMOTPEHbI (PYHKIIHH:

- muddepeHnranbHas TOKOBast OTCEUKa;

- IB€ CTyIeHU AuddepeHInanbHON 3aIUThl C TOPMOKEHHEM.

DyHKIMOHANBHAS CXEMa alTOPUTMa paboThl 3alIUT Npe/cTaBIeHa Ha pucynke b.1 a)b.

4.2.2 Oyunxuusa JTO BBoautcs B AeiictBue mporpammubiM kiatodoM S910. CpabateiBanue
JATO npoucxonuT npu npeBbiiiennu auddeperiuanbasiM TokoM yetaBka "JITO PT".

4.2.3 IlepBas crynens 13T BBoAUTCS B JieiicTBUE porpaMMHBIM KitouoM S920, BTopas cTy-
MeHsb - nporpaMmHbIM KirouoM S921. B JI3T ucnonbk3yercs TOpMOKEHHE OT CKBO3HOT'O TOKa, MPO-
TEKaIoIIero uepes 3amuiiaemblii 00bekT. CpabarsiBanue 3T nmpoucxoauT npu mpeBbIIeHUH TUd-
(bepeHInaIbHBIM TOKOM 3HAUEHUS, OMIPEIESIEeMOro M0 XapaKTePUCTHUKE TOPMOKEHUSI.

4.2.4 Xapakrepuctuka cpadarsiBanus JJTO u JI3T npencraBiena Ha pucyHke 5.

Y dymkimonanbHbIe CXeMBI aITOPUTMOB TIPHBEIEHH! B Mpuioxkennn b (pucyrku B.1 - B.22).
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Ionud A ,
I/\KT=2 Bona cpabaTmBaunust ATO
7
ITO PT / o >
B0Ha 6e3yCJIOBHO
cpabaTHBaHNA Bona cpabGaTmBamns 03T
, !
3THau !
A Y : \ Bona mecj
/ 1
/ | KT2 |
Y/ 1 1
1 1
1 1 g
0,5 Iar=1,5 ITopmM

Pucynoxk 5 - Xapakrepuctuka cpadateiBanus 1uddepeHIaabHbIX 3aIUT

4.2.5 B cocraBe myckoBbix opranoB JI3T peanm3oBana 30Ha ¢ukcanuu BHemHero K3 (mmpo-
rpamMHBIH Kr0u S922). BoznukHoBeHue BHenmHero K3 dukcupyercs npu npeBBIIIIEHUH TOKOM TOP-
MO>KEHHUsI 3HaU€HHUs, paBHOTro 1,5-1HoM (30Ha ¢ukcanuu BHemHero K3 nokasana Ha pucyHke 5), mocie
storo npoucxoaut 6mokupoBanue /3T na Bpems "JI3T To6nok.". Eciu npu neiictBun GIOKUPOBKHU
npoucxoauT BHyTpeHHee K3, cpabarpiBanue J[3T ocymiecTBisiercss 6€3 BBIAEPKKH BPEMEHHU IO Xa-
pakTepucTuke 0e3yCI0BHOTO CpabaThIBAHMSL.

st pukcanuu BHemHero K3 Heo0X01uMo, 4TOOB! y4acTOK TOYHON TpaHCcpopMaluu ObLT HE
Menee 10 mc pu Toke TopmokeHus ot 1,5-lHom 1o 3,0-1HoM u He MeHee 20 MC pU TOKE TOPMOXKe-
Hus Ooseire 3,0 lHom.

4.2.6 brok obecrieunBaet 6mokupoBanue cpadateiBanus J3T1 u JI3T2 npu BHemHnX K3, co-
MIPOBOXAAIOIINXCS] HACBIILIEHUEM TpaHC()OPMATOPOB TOKa M IMpHU Opockax TOKa HaMarHUYMBaHUS
IpU BKIIIOYEHUH TpaHcopmaropa Ha X0JocToi Xxoa. BBoj OMOKUPOBKH OCYIIECTBIISETCS IPO-
IrpaMMHBIM KJITt04oM S926. briokupoBka ocyliecTBiIsieTcs M0 3HaY€HUI0 OTHOLIEHHSI BTOPOM rapMo-
HUKH uddepeHnaibHOro ToKa K nepBoii rapmonuke. [1pu npeBbillieHUN OTHOIIEHUEM 3HAYEHUS,
3amanHoro ycraBkoit "I3T 2r K", ocymectBisiercs 6imokupoBka JA3T1 u JI3T2.

CpabarsiBanue /[3T 6iokupyercs modaszno. B cimydae 3amuTthbl TpanchopmaTopa (mporpaMm-
HbIH K104 S996 BBE/ICH) aTOPUTM MPETyCMaTPUBAET BO3MOXKHOCTH MEPEKPECTHOT'O OJIOKHMPOBAHMS
(ITb) I3T. B aToM ciydae nmosiBjieHHE OJJOKUPYIOIIETO CUTHAJA, XOTs Obl B OJIHON U3 (a3, OJIOKUPYET
3T mno BceM TpeM dazam. Bpemst neiicTBHs epeKkpecTHOTro pexuma orpanndero ycraskoi "I1b T".
Brisox 1B JI3T ocymiecTBisieTcss mporpaMMHbIM KiitouoMm S995.

BBoj 6510KMpOBKH IO BTOPOH TapMOHHUKE BO3MOKEH TOJIBKO MPH MOJKIOYEHUH OJ0Ka K O]
Hoii rpymnme TT co Bcex ctopon nuHuu (mporpaMMHsbIii kiitou S998 BeiBesieH). BBo G10kupoBKY MO
BTOpPOI rapMOHUKe 00s13aTeNieH pu ucnonb3oBanuu J[3JI B kauecTBe 3aluThl TpaHchopMarTopa.

4.2.7 Bropas crynens /3T BbImoigHEHa ¢ OJOKUPOBKOW MPU HAPYIICHUHU KOMIEHCAIMH
€MKOCTHOT0 TOKa TIMHUU. KommieHcalust EMKOCTHOTO TOKa JIMHUU HapYIIaeTCs, €CITU Ha CTOPOHE, TIe
BBE/IEHA KOMIICHCAIIHS:

- BBISIBJIEHA HeucnpaBHOCTh enel Hanpspkenus ("KLIH1 cpab.");

- orcytctByeT cBsizb TH ¢ munueit ("[Ipucoen. otkmtodeno"). YcinoBue crpaBeaanBO TOIBKO
npu ycranoBke TH Ha mmHax (mporpammHsIil kirou S931);

- IpU BKIFOYeHUH JTUHUH, B ToM uucie oT AIIB ("PKO, PKB").
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4.2.8 Bropas ctynens /3T MoxkeT ObITh BHIIOJHEHA C KOHTPOJIEM ITyCKa Pe3epPBHBIX 3aIUT
muauK (mporpaMMHbIi Ko S923). IIpu 3ToM cpabaTbIiBaHHE 3aIUTHI Pa3peIIacTcs TOJIbKO IPU
BBITTOJTHEHUH XOTSI OBl OIHOTO U3 CJIEITYIOUIUX YCIOBUM:

- myck crynenu JI3M® (nporpammuslit ko S924);

- myck crynenu T3HII (mporpammusiii kitrou S925);

- HajM4ue HazHadaeMoro curdana "Jle6mok. JA3T2".

4.2.9 Ilpu oOHapy KeHUH HEUCTIPaBHOCTH n3MepuTenbHbIx nenei Toka JTO u A3T 6nokupy-
FOTCA.

4.2.10 ns BeBona ATO u A3T npexycmoTtpen oruueckuii curaan 'Beisoy JI3J1".

4.2.11 B Gnoke obecneunBaercs (opmupoBanue curHanoB "Hewcnp. A3JI" u "Ilpe-
nymp. A3J1".

4.2.12 ®opmuposanue curnaia "Heucnp. J[3J1" mpoucXoauT B CIASAYIONINX CITyYasX:

- npu Hasmuuu curnana "Otka3z bBMP3";

- npu Hanmunu curtana "Otka3 MBK" (MBK - Moayib Mex0104HBIX KOMMYHHUKAIUH);

- IPY HEUCTIPABHOCTH BCEX KAHAJIOB CBSI3U, BBEJICHHBIX B Pa0OTY;

- IPA OTCYTCTBUY CHHXPOHU3AINU KOMIUIEKTOB;

- ipu ombOke HacTpoiiku cBsizu J[3J1 (em. 1. I.6);

- IpU OIIMOKE HACTPOMKH KpocckommyTanuu (cm. 1. I.6);

- ipu ommmoOke Tomosioruu cetu J3J1 (em. 1. I'.2.6);

- npu ¢popmupoBanuu curnaia "Heucnp. J[3JI" B 01HOM U3 KOMILJIEKTOB.

Curnan "Heucnp. JI3J1" Oe3 Bbiaepxku BpemeHu aelictByeT Ha 6mokupoBky JATO, 3T u
npreMa/nepeaadn KOMaH/ TeJeYPaBICHUS, C BBIIEPKKOW BpeMEHH S5 ¢ Ha BBI3BIBHYIO CHTHAJIN3a-
IO,

4.2.13 ®opmupoBanue curnana "Tlpemymp. [13J1" mpoucxoauT B CIEAYIOMNX CITyqasx:

- npu Hanmmuuu curHana "Hewucnop. [A3J1";

- npu Hanuuuu curHana "HeucnpaBHocts PPS" npu Hanmuum CMHXpPOHM3ALMM MO KaHATY
CBSI3H,

- IPU HEUCIPABHOCTU OJHOTO M3 KaHAJIOB CBSA3M IPH HAJIMYUK PE3EPBHOIO KaHAaJIa CBSI3U;

- npu cpabaThIBaHUM MPEAYNPEIUTENbHON CUTHAIM3AIMHN M0 JI000MYy M3 KaHaJOB CBS3U
(cm. m. T.5);

- mpu ommoOKe 3anaHus ycraBok [13T;

- nmpu popmupoBanuu currana "l[Ipexynp. [3J1" B 01HOM 13 KOMIIJIEKTOB.

Curnan "l[Ipenynp. JA3JI" ¢ BbIAEpKKOW BpeMEHHU S ¢ ACHCTBYET HA BBI3BIBHYIO CUTHAJIM3a-
nuto, padorocrocodnocts JTO, 3T u npuema/mepenaun KoMaH TEICyNPABICHHS P 3TOM CO-
XpaHseTcsl.

4.2.14 Tlpenycmotpen niepeBo JI3J1 Ha curnan (HazHadaemsiii curaan "J13J1 na curnan").

4.2.15 B Gnoke mpemycMOTpeHO (GopMUpOBaHUE CUTHAJIa OMIMOKW 3amaHusi yctaBok 3T
"Omubka ycraBok /[3T" B cneayromux ciaydasx:

- BTOPUYHBIN HauanbHbIN TOK cpabareiBanus "[I3T1 nau." unm "A3T2 Hau." MeHbIIe TOKa
TOYHOM pabOTHI;

- koa¢p punment Topmoskenus Broporo yuactka "JI3T1 Kt2" ("I3T2 K12") Gonbre koshdu-
ueHTa TopmoxeHus Tpetbero ydactka "JI3T1 Kr3" ("A3T2 K13");

- OCyIIECTBIIEH OAHOBpeMEeHHBIH BBOJ BTOpoi rpymnmsl TT (mporpammubiii kimtou S998) u
BKJIFOUCHHE B 30HY 3alllUThI TpaHchopmaTopa (porpaMmHuslii kirou S996);

- BKJIIOUEHHUE B 30HY 3allUThl TpaHchopmaropa (mporpammusiii kitod S996) v KOIMUECTBO
komruiektoB /I3JI Gosbie aByx (ycraBka "StaCount” cm. . I'.4.1).

4.2.16 TlpenycmoTtpen nepeBoa 0i10ka B pexxuM tectupoBanus J3JI. JlanHblil pexum npea-
Ha3HAy4€eH /s MPOBEPKH paboThl AuddhepeHInanIbHON 3aIlUThI.

IIpu nepeBoze Giioka B pexum TectupoBanus J[3JI Bosmoxna nposepka JITO u 13T npu
1oJlaue TOKOB TOJIKO ¢ OJJHON cTOpoHBL. B pexxume TectupoBanus [3J1 nuddepenunanbubie TOKH
Y TOKY TOPMOKEHHSI paCCYUTHIBAIOTCS 10 popmynam (1) u (2) B HE3aBHCUMOCTH OT COCTOSTHUS TIPO-
rpammHoro kioda S998, BBoasero Bropyto rpymmy TT.
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[Ipu nepesone A3JI B pexxum tectupoBanus cetoauof "['oroB" muraer ¢ yacroroit 1 I'm.
ITpu nepeBone 610ka B pexum tectupoBanus J[3J1 Gnokupyercs nens orkintodenus ot 3JL

4.2.17 B 6noke mpemycMoTpeHa mnepenada u mnpueMm 20 KoMmaH] TeleymnpaBieHus (pucy-
HOK B.1 0)).

4.3 YerpoiicTBo KoHTpoJIs1 neneii Toka (KI[T)

Yempoiicmseo konmpons yeneii moxka npeoHasHayeHo 0isi OI0KUPOSanus GYHKYUl 3auum u
a8mMoMamuKy, Komopwvle MO2ym JONCHO cpabomamsb npu HEUCHPAeHOCMU 60 GMOPUUHBIX
U3MEPUMENbHBIX YeNnsax MoKa, a maxdice 018 CUSHATUZAYUY O 8blA6NEeHUU HeUCNPAGHOCTIU.

B 6noxe peanuzosanvl ciedyrowue ancopummol KL T:

- ¢ Konmponem coomuouenusi pazuwvix moxos (KLT Ip);

- ¢ KOHMpPOJleM MoKa Hy1esoll nociedosamenvrocmu oonoanumensrou epynnot TT (KL T 310);

- ¢ KOHmpoiem uzmereHus oughgepenyuanvrozo moxka u moxa mopmodxcerusi (KL T Ioug).

Ipunyun oeiicmeus ancopumma KLT @) ocnosan na xoumpone omcymcmeus 00HO20 Ulu
08YX (hasHbIX MOKO8 NpU 0OHOBPEMEHHOM HAauuuu 00Ho2o gaznoco moka. Aneopumm KUT ¢
8BINOIHAION C 8bLOEPIHCKOU BPEMEHU, OMCMPOEHHOL OM 8peMeHU cpadamvl8anus 3aujum.

Ipunyun oeticmsus ancopumma KL T 310 ocnosan na cpasnenuu pacuemuozo moxa Hyniesou
noC1e008amenbHOCMU U MOKA HY1e80lU nociedosamenvhocmu 0onoanumensvrot epynnvl T1. Cxema
NOOKNIIOYeHUsi npeocmasneHa Ha pucynke 6. Jlawnvlil npunyun obnadaem  8bICOKUM
Ovicmpooeticmauem npu 8cex 8UOAX NOBPENCOEHULL 8 Yensax moKd, KpomMe UCUE3HOBEHUS 8CeX MOKOS.
IIpu oonospemennom ucueznogenuu cex morkos Qynkyus KI[T ne cpabamoigaem.

Il npedomepawenus 10xcHo2o cpabamouiganusi Qynxyuu KT u uznuwined O10Kuposku
sawum npu Hacviwenuu 11 GvINOIHAEMCs KOHMPOLb HATUYUSL 8MOPOU  2APMOHUYECKOU
cocmasnsaowel OughphepeHyuanbHo2o moKa Hyniesol nocied08amenbHOCMU.

@] Liens

R TS Ty .

B gj iy T T
3 T e

ﬁ ny3n
E 5
6 | obusim |

Pucynox 6 - Cxema nooknouenus 6aoxa 0as pabomt YyHKYyuU KOHMPOIs yenei moxka

Ipunyun oeticmeust KI]T Iough ocnosan na konmpone usmernenus oughghepenyuaivbHoco moxa
U moka mopmoogiceHus. B naepyzounom pedxcume, xoz0a mox Hebaiauca man npu oopviee yenu ¢
moxom |nazp, usmenenue ougpepenyuanrono moxa paeno |nacp, usmenenue mopmo3Hoco MuHyc
lnaep / 2, creoosamenvuo, nepemewienue mouxu ¢ koopounamamu loug, lmopm eeepx u eneso na
oughgepenyuanvHoll duazpamme mModucem CeUOemelbCmaeosams 00 0Opvlee MOKOBLIX Yenell.

Obpuie yeneti moka onpeoensiemcs mMoabKo 6 Hazpy30uHoM pedicume, npu K3 aneopumm
onoxupyemces ons npedomspaujenus cpabamoiganus npu Hacviyenuu TT npu enewnux K3. /[ns
npeoomepaujenus UNIUWHe20 cpadbamvl8aHusi OONOJIHUMENbHO KOHMPOIUPYEMCS UCYE3HOBEHUe
MOoKa 0OHOU U3 CMOPOH OuppepeHyuanrbHol 3auumel.

KIT oonoicen 6e3 gvidepicku epemeHu 0elicmeosams HA OIOKUPOBAHUE 3auum, KOmopule
Mo2ym J10JdCHO cpabomamb npu obOpviee yeneil moka 6 Hazpyzounom pexcume: JTO, [H3T,
Henanpasaenuvie cmynenu 13HII, cmynenu T3HII, evinonnenuvie ¢ konmponem om BPHM.

KT oonycmumo vinonnams ¢ 6b10epAHCKOU 6pemMenu U ¢ 0eucmeuem Ha CUSHATU3AYUIO, eciu
cmynenu T3HII evinonnensvt ¢ konmponem om PPHM.
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4.3.8 J1ns 6noxkuposanus KI[T ¢ koHTposieM cooTHOMIEHUS (Pa3HBIX TOKOB MPEIyCMOTPEH
Haznayaembiid curaan "KIT I 6mok.".

4.3.9 KT ¢ koHTpoJIeM COOTHOIIEHUS (ha3HBIX TOKOB JCHCTBYET Ha BBI3BIBHYIO U TIPEY-
npeauTesbHyo curHanusanuio. KI[T ¢ KoHTposieM Toka HyJIeBOW IIOCIIEI0BATEIbHOCTH JOIOJI-
nutensHOU rpynmel TT u KUT ¢ konTponem n3meHenus nudepeHnaIb-Horo Toka  TOKa Top-
MokeHust neicTByroT Ha OnokupoBanue JITO, JI3T, T3HII, BRI3bIBHYIO U IpeIyIPEAUTEIHHYIO
CUTHAJIM3ALUIO.

4.4 YcTpoiicTBO KOHTPOJIS Lienell HANPsKeHust

Yempoiicmeo konmpons yeneil Hanpsiicenusi NPeoHa3HayeHo 0s OJ0KUpO8anus yHKyull
3aWum u a8MoOMamuKU, KOmopule MO2Ym JIOHCHO CpadoOmams npu HeUCnpPasHOCMU 80 8MOPUYHBIX
USMEPUMENbHBIX Yensix Hanpaxcenus (00pwl8, KOPOMKoe 3aMbIKaHUue, OMKII0UeHue agmomMamos unu
nepez2opanue niaeKux 6Cmasox), a makdice OJis CUSHAIUZAYUU O 8bIABIEHUU OAHHOU HEUCHPABHOCI.

KIH moorcem 6b1nonHamuCs ¢ 8b10epHCKOU 8pemenu 05l OIOKUPOBAHUSL 3aWum, KOmMopble
JIONCHO He cpabamwvléalom npu HEUCNPAGHOCMU Yeneli HANpAXCeHus. 3a cuem KOHmMPOJis
OONOTHUMENbHBIX KpUmepues.

- /13 - 3a cuem npumenenus YBK;

- T3HII - 3a cuem KOHmMPOJIA 3HAYEHUS MOKA.

Ipunyun oeticmeuss KI[H ocnosan na cpaenenuu ¢haszmwvix nanpsixcenuit Uqg, Upo, Uco u
HanpsaxceHull pazomkHymozo mpeyzonvuuka Unu, Uux (Ha noxooicem npuHyune 6blNOIHAIOMCA
yempoucmea muna KPB). /launviti npunyun odiadaem 8vicOKUM OblCMpooeticmauem npu 6cex 8Uoax
NOBpeHCOeHUll 8 YENIX HANPANCEHUS, KPOME UCUESHOBEHUS 8CeX HANPSHCEHU.

Ilpu obpvisax koumponbHbiX Kabeneu, OMKIOYeHUU A8MOMAmMos8 Uil 6bl2OPAHUU NIAABKUX
eécmasok ucueszarom ece nanpsidxcenus. KIJH donowcen cpabameieams npu ucue3HogeHuu ecex namu
Hanpsixcenull u onoxuposamn /[3. Ho manwiii yposersb 6cex HanpsiceHul Moxcem oOblms 00)Cl06/1eH
onuzkum mpexgasnvim K3, bnoxkupoexa /[3 6 smom ciyuae nedonycmuma. B pesxcume mpexghaznozo
K3 oonospemenno ¢ ucuesnogenuem HanpsadceHus npouUcXooum ygeiuyeHue moxkos, 4mo npusooum
Kk cpabamuieanuro YBK u paspewenuro pabomot /[3. [Ipu neucnpasnocmu yeneu HanpajceHus moxu
He uzmensomcs, nosmomy /[3 3abnokuposana.

Buvioepoicka epemenu KI[H Oonsxcna 6vimeb Oonvuie 6vloepiicku epemenu cmynenet /3,
8binoaHeHHbix ¢ nyckom om YBK, ona npedomepawenusi ux 610KUpo8Ku npu OauU3Kux mpexghasmvix
K3, u menvue evioepoicku spemenu cmyneneti 6es YBK, onsa npeoomspawenus ux cpabamvléanus
npu HeUCNPAasHOCMU yenell HanpAXCeHUs..

Ecnu TH ycmanoénen 6 nunuu, ucyesHogeHue 6cex NAMU HANP’CEeHUL Modcem Oblmb
00yCl106/1eHO OMKA0UeHUeM 8biKIouamens. [ uckiouenus 10%cHo2o cpabamvieanus KI[H 6 smux
VCI0BUAX NPEOYCMAMPUBAIOM KOHMPOIb BKIIOUEHHO20 NOJO0NHCEHUS BbIKNI0UAMEIISL.

Il KOHMpoas HAUYUSL U OMCYMCMBUS HANPSAJNCeHUs HA TuHuu 01 paszpewenus AIIB u
VCKOpeHUsl 3auum npu SKIIOYEHUU JTUHUU NOO HANPSICEHUEe UCNONIb3YemCs HANPSNCEHUE CMENCHOU
cmoponst. Ha nunusix 110 - 220 kB konmpons evinoansemcs moavko no oouou ¢gaze. Konmponw
yeneu HAnNpsdHCeHUs BbINOJHAIONM NO OMCYMCMEUID HANPAICEHUS CO CMOPOHLL JUHUU U HATUYUIO
HAanNpsdCceHus Ha WUHAX NPU BKIIOYEHHOM BbIKTIIOYamere.

4.4.1 dynkunoHanpHas cxema anroputMa padotsl KIIH npencrasnena Ha pucynke b.3. KITH
OCYIIECTBIISIET KOHTPOJIB:

- neneit HanpsprkeHU Uao, Upo, Uco, Unn, Uuk;

- BXOJIHOTO HA3HAYaeMOr0 CHUTHaja OTKIIIOUEHHUS aBTOMAaTHYeCcKoro BeIkmrouatens TH
"AB. TH1 oTkun.".

BBon xonTponsa ucnpaBHocty neneit HanpsokeHuid Uao, Upo, Uco, Unn, Uuk mpousBoautcs
nporpamMMmHbIM kiitogom S701.
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4.4.2 Tlpu BBISIBIICHHMM HEUCIPABHOCTU B wemsx Hampspkenus (curnan "KIIH1 cpab.")
OCYIIECTBIISAETCS:

- OJIOKMpPOBaHKME KOMIICHCAIIMH EMKOCTHOT'O TOKA JIMHUH,

- OioxupoBaHue (YHKIMU PACIIO3HABAHUS BKIIOUCHHS JIMHUU;

- OJIOKMpOBaHME AUCTAHIIMOHHBIX 3aIINT;

- nepeBoJ1 HanpasiieHHbIX cTyneHed T3HII B HeHarpaBieHHbBIN pexuM;

- OokupoBaHKEe PYHKIIMH OTMPEICIICHUS MECTA MIOBPEIKICHUSI.

4.4.3 B Grioke peann3oBaHbl TpH BapuanTa pyHkronrnposanus anropurma KIIH mpu pazusix
cxemax Bkitouenus: TH (ycraska "KIH o.¢.").

WudopManoOHHBIM TPU3HAKOM TIOTEPU LENed HampspKeHUs TpU  TUIOBOM  cxeme
TpaHchopmaTopa HanpsKeHus - "ocobast paza A" sBisercs Hanpspkenue (14):

UKL(H:UBO_'_UCO_UAO_'_M’ (14)
rae Uao, Upo, Uco - KoMIIIeKCHBIE 3HaYeHUs (Da3HBIX HAIIPSHKEHUH;
Unu, Uik - KOMILJIEKCHBIE 3HaU€HUsI HAPSYKEHUI CO CTOPOHBI pa30MKHYTOI'O TPEYTOJIbHHKA.
IIpu Brmrouennn TH mo cxeme "ocoOast daza B" nHopmannoHHBIM MPU3HAKOM MHOTEPH
HaIpsDKEHUS SBIseTCs Hanpsokerue (15):
U =Y . (15)
V3
[Ipu Brmouenun TH mo cxeme "ocobast ¢daza C" mHDOPMAITMOHHBIM MPU3HAKOM TMOTEPH
HaINpsDKEHUS ABIsseTCs Hanpsokenue (16):

UKL(H :UAO +Uco _UBO +

Ui =Yk . (16)
NE]

ITox "oco6oii ¢azoit" monnmaercs ¢aza 3Be3/1bl, BEKTOp KOTOPOW COHAIPaBJIEH C BEKTOPOM
HaNPSDKEHHUS Pa30MKHYTOTO TpeyronbHruka Unp.

CurHan HEUCHPABHOCTH IIETICH HaNpspKeHUs (OopMHUpPYeTCs, eClu IeUCTBYIOIIee 3HAYCHUE
HanpspokeHust Uk nipessimaet 20 B.

BosBpar curnasna HeMCIIPaBHOCTH LIeTIeH HAPSHYKEHHUS OCYIIECTBIISETCS TOJIKO IPU YCIIOBUU
Hajau4us J000T0 M3 TATH HampspkeHuid Beimie 10 B u Bo3Bpara myckoBoro oprana KI[H. Dto
o0ecrieurBaeT MpaBUWIbHYIO paboTy ajiropuTMa Npu MOCIEI0BATEILHOM HCYE3HOBEHUH BCEX ISTH
BXOJIHBIX HaNpsDKEHUH.

4.4.4 Curnan HEMCHPABHOCTH LieTIel HaIpsbKeHus (GopMUpyeTcs: TakKe MPU CHUXKEHUH BCEX
nsatu HanpspkeHurd Uao, Upo, Uco, Unn, Unk Hke 5 B ¢ Beiaepskkoit Bpemenu "KIIH T". Beiaepskka
Bpemenn "KIIH T" momkHa ObITH OoJbiiie BpeMenu cpadarbiBanus /I3 u T3HIL.

4.4.5 TIpu ycranoBke TH B nmuHMM HEOOXOAMMO BBECTH KOHTPOJIb BKJIFOUEHHOTO MOJI0XKEHHS
BBIKJTFOUYaTE s (porpaMMHsiin kiarou S412). Tpu BBoge mporpamMmuoro kimroda S412 anropurm KITH
paspeniaeTcs Npyu HATMYUKM Ha3Hayaemoro curnaina "l[Ipucoen. BkiroyeHo".

4.4.6 lns npaBuinbHOM paboTel amroputMa KIIH mpu oOpeiBe HyJeBoro mnpoBoia Ha
KOHTakTax coenuHutens 0noka "Ua" - "O6m. Ua" Heo0X0oauMo ycTaHaBIMBATh JTOTOIHUTEIbHBIN
pesuctop conpotuBieHueM 56 kOm * 5 % momrHocThio He MeHee 0,25 BT. [Ipu ycranoBke B mkady
HECKOJIbKMX OJIOKOB, MOJKIIOYEHHBIX K IIETISIM HANPsHKEHUs, YKA3aHHBIN Pe3UCTOP yCTaHABIUBAIOT
Ha KOHTaKTax KaXJoro OJoka Tak, 4yToObl oOOIIee CONMPOTHUBIEHHWE YCTAHOBJICHHBIX B IIEMHU
pe3ucTopoB ObUIO B 3 - 4 pa3a MeHbILIE OOIIEro COMPOTUBIICHUSI BXOJOB U3MEPEHUS HAMPSHKCHUS
MOJKIIIOYEHHBIX YCTPONCTB (BXOAHOE CONPOTHBIICHHE BXOJa HM3MEpPEHHUs HampsHKeHUs Oioka
npuHumaercs paBHbIM 200 kKOm).

4.4.7 KoHTpOJb UCIIPABHOCTH 1ieniel HanpsbkeHus: U(2) BBINOIHSIETCS 0 BXOJAHOMY JIOTHYe-
CKOMY CUTHaJly OTKJIIOYEeHHs aBToMaThdeckoro Beixmouarens TH "As. TH2 orki.".

4.4.8 I1pu BBeieHHOM IporpaMMHOM Kiroue S702 KOHTpOJIb UCTIPAaBHOCTH IIeTIel HampshKe-
Hus U(2) BBINONHSAETCS NO OTCYTCTBHIO HANpPSDKEHHMS HA KOHTPOJIUPYEMOH CTOPOHE, HaIMYHUIO
HaMpsKEHUS Ha CMEKHOM CTOpOHE MPH BKIIOYeHHOM BhIkiTtouaTene. KI[H BemonHseTcs ¢ BeIIepk-
KO BpeMeHH, paBHou 10 c.

UKL(H :UAO +U30 _Uco +
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4.4.9 Curran HEHCIPaBHOCTU LIENICH HANpsDKEHUs 3alIOMUHAETCS 0 MOSBIICHHS HaIpsDKe-
nHus U(2) ("KH U(2)>"). Copoc curHana HEUCHPABHOCTH BBIOIHACTCS TAKKe MPU KBUTUPOBAHUU
CUTHAJIM3aL1H.

4.4.10 Tlpn BBISIBIEHHMH HEWUCHPABHOCTU B Iemsx HampspkeHus (curHan "KIH2 cpa6.")
OCYIIECTBIIICTCSI OJOKMpOBaHUE (DYHKLUUU PACHO3HABAHUS BKIIOUEHHUS JIMHUM C KOHTPOJIEM
HaIPSDKEHUS CTOPOHBI 2.

4.5 YcerpoiicTBO 0JIOKMPOBKH 3aILMT NPH KAYaHUSAX B JHeprocucremMe

YBK meonennooeiicmeyroujux cmyneneii

YBK meonennooeticmsyrouux cmyneHei npumeHsom O0Jisi Npe0omepaujeusi 10H#CH020 Cpa-
bamvleanus npu HEUCNPABHOCMAX 8 Yensax Hanpaxcenus. Meonrennooeticmeyowue cmynenu /[3 om-
CMpOeHbl Om YUKIA Kauanull 8b10epickoll spemenu. YBK meonennooeiicmeyowux cmynenetl peazu-
pyem Ha npupaweHue moxa 00pamHol Uiy npAMoU NOC1e008amenrbHOCMU U 6600um (0ebioKupyem)
/I3 nHa epems, docmamounoe Oisi ee cpabamvieanus. Paboma meonennooeticmseyrowux cmyneueti
00J121CHA 0becneyusamvcsi 8 meyeHue 8ce2o yuxia Heycnewino2o AIIB, nosmomy epems 0ebaoxu-
POBKU MeONeHHOOeUCMBYIOWUX CIyneHell 00JHCHO bbimb bonbue epemenu AIIB u noemoproeo cpa-
Oamuvleanus OUCMAHYUOHHBIX 3auum & ciydae Heycnewno2o AIIB.

Ilpu neoocmamounoti yvyscmseumenbHocmu nyckoswvlx opeanos YBK k K3 6 30ne danvheeo pe-
3ep8upoBanUsl CmyneHb, 00ecneyusarowds OaibHee pe3epsuposanue, 8blNoaHAemcs 6e3 KOHmpOoJis
om VBK.

YBK ovicmpooeiicmeyroujux cmyneneii

YBK 6vicmpooeticmayiowux cmyneneti npuMeHsiiom 0Jisl UCKTIOUEHUsL I0XHCHO20 cpabamuléa-
HUSL HA TUHUSAX C 08YCIMOPOHHUM NUMAHUEM NPU KAYaHUAX 8 IHep2ocucmeme.

YBK 6vicmpoodeticmayrowux cmynerei Modicem 0bimb 8bINOJIHEHO HA CLeOVIOWUX NPUHYUNAX.!

1 — oebnoxuposka bvicmpooeticmsyrouux cmynetet npu 603HukHogenuu K3;

2 — OI0KUPOBKA NpuU 603HUKHOBEHUU KAYAHULL

YBK, ocnosannoe na oebnoxkuposke /13 npu eosnuxknosenuu K3, peacupyem na npupawerue
MmoKka 00pamuol UIu NpAMOU nociedosamenvHocmu u 88ooum (Oedrokupyem) /3 na epems,
docmamounoe 0ns ee cpabamuiganus. Ilocie smoeo cmynenu onokupyromes 0o konya yukia AIIB
01 npedomepawjeHusi UUWHUX cpabamulganutl npu enewnux K3, conposoosicoarowuxcs
pazeumuem Kauaruil (Hanpumep, 8 yukie HecuHxpournoco AIIB).

Ilpeoycmampueaemcss nosmopuas 0OHOKPAMHASL 0eOI0KUPOBKA ObICMPOOetiCmEYoUUX
cmynereti 015 npedomapauwjenus omkasa /{3 npu cpabameieanuu YBK om xommymayuu nazcpy3xu u
nocreoyrowum K3 unu npu nepexooe snewnezo K3 6o esnympernnee.

YBK, ocnosannoe na 6aokuposke /[3 npu 603HUKHOBEHUU KAYAHULL, KOHMPOIUPYEem UMeHe-
HUe COnpomusieHus 8 MOMEHm cpadamvl8aHus nNycKo8blX opearos conpomueienus. Eciu conpomus-
JIeHUe U3MEeHUIOCh CKAYKOM, mo npuHumaemcs, umo npouzouinio K3. Eciu conpomuénenue usmeHu-
JI0Cb MeOleHHO, Mo ukcupyemcs ¢axkm 603HUKHOBEHUS. KAYAHUL, U npoucxooum O1oxupoexa /3.
Copoc bnoxuposku /[3 npoucxooum & ciedyiouux ciyyasx:

- nocie 8038pama nyckogvix op2arnog conpomusnenus. Copoc 610KUPOBKU NPOUCXOOUM C Gbl-
0epIACKOU 8peMeHU, HeOOX0OUMOLL 01 NPeOOMBPAUeHUsL 8038PAMA DJIOKUPOBKU NPU B03HUKHOBEHUU
ACUHXPOHHO20 X004,

- npu eo3nuxknosenuu K3. Bosnuxnoeenue K3 onpedensemcs no nossnenuio moka oopamuou
noC1e008amenbHOCU.

4.5.1 dynkunoHanbHas cxema anroputma YBK npencrasnena Ha pucynke b.4.
4.5.2 YBK otaensHO aelicTByeT Ha BBOJ MeieHHonaencTByromux ("Jleomok. PCm") u
osicTposeiicTByromux ("/lebnok. PC6") cryneneit I3M® u J133.
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4.5.3 J1e6moknpoBKa MEUICHHOJCHCTBYIOIIUX CTYNEHEeH MPOUCXOIUT IMpH CpabaThIBAaHUU
YyBCTBUTEIBHBIX ITYCKOBBIX OPraHOB AaBAPHIHOM COCTABIIAIOUICH TOKa OOpaTHOW WM TMPSMOU
I10CJIEZI0BATEIBLHOCTH.

[Topor cpaGaTbiBaHUSI YYBCTBUTENBHBIX IYCKOBBIX OpPraHOB 3a/aeTcsi YyCTaBKaMH
"VBK PTu dI1" u "YBK PTu dI2". /le610kupoBKa MeUIEHHOCHCTBYIOINX CTYIIEHEH BBOAUTCS Ha
Bpems "YBK Tm".

[Ipu nycke JA3M® umu /133 3anomunaercs Hanuuue nycka YBK MenneHHoaencTByONINX
CTyleHed, uro obecrneuuBaeT cpabarbiBanve J[3M® wu [I33 npu uHCUYE3HOBEHMM CHUTHala
"Ile6mok. PCMm".

4.5.4 YBK OBICTpOJCHCTBYIONINX CTYIEHEH MOXET OBITh BBITIOJHEHO HAa CIEAYIONIUX
MPUHIMIIAX:

- ne0nokupoBKka npu Bo3HUKHOBeHNH K3 (mporpammuslii kiitou S165 BeiBeneH);

- OJIOKMPOBKA MPY BO3HUKHOBEHHUH KayaHWUH (TIporpaMMHBIH Kiitod S165 BBeneH).

4.5.5 JlebnokupoBKa OBICTPOAECHCTBYIONIMX CTYIEHEM NPOUCXOAUT MpHU CpabaThIBaHUU
YyBCTBUTENBHBIX ITyckoBbIX opraHoB YBK na Bpems "VBK T6". Ilocie storo mnpoucxomut
OJIOKMpOBKa MycKa OBICTPOAEWCTBYIOUIUX CTYNEHEW OT YYBCTBUTEIBHOI'O IYCKOBOTO OpraHa Jo0
ucrtedeHus Boiaepxkku Bpemenu "YBK Tm".

[IpenycmoTpena moBTOpHasi A€OJIOKHPOBKA OBICTPOJEHCTBYIOMIUX CTYIEHEW Ha Bpems
"VBK T0" npu cpabaTsiBaHUM T'pyObIX MyCKOBBIX OpraHoB. Ilocie 3Toro npoucxoaut 6JI0KHpOBKa
OBICTPOJICUCTBYIOIKMX CTYMEeHEeW a0 wuctedeHus Boiaepxkku BpemeHu "YBK Twm". [lo mcreuenun
BbIJIEPKKM BpemeHn "YBK TM" mporncxoanut Bo3BpaTr cXeMbl B UCXOJHOE COCTOSTHUE.

[Topor cpabaTeiBanust TpyOBIX MyCKOBBIX OpraHoB 3amaercs yctaBkamu "YBK PTr dI1" u
"VBK PTr dI2".

4.5.6 bnokupoBKa IMCTAHIIMOHHON 3allUTHl MPH BO3HMKHOBEHHHM KawyaHuii oTr YBK mo
M3MEHEHUIO COMPOTUBIIEHMS MPOUCXOAUT MPH cpabaThIBAaHUU ITYCKOBBIX OPraHOB COINPOTHBIIECHUS
JI3M® (mporpammubiii kimou S167) wm JI33 (mporpammubiii kimtou S168) m orcyTcTBUUM
cpabarbiBaHMsl MyCKOBbIX opraHoB YBK mo u3MeHenwio comporuBieHuss B TeueHne 30 Mc.
H3MeHeHne cOpOTUBIICHUS! PAaCCUMTHIBAETCS 3a 25 MC.

[Topor cpabaTeiBaHUS IMyCKOBBIX OPraHOB W3MEHEHUS CONPOTHUBIICHUS 3a7a€TCS yCTaBKOM
"VBK PC dZ". IlyckoBble OpraHbl HW3MEHCHHS CONPOTUBJICHUS BBIIOJIHEHBI C KOHTPOJEM OT
ITyCKOBBIX OPraHOB MpPHpAIICHUs TOKa Uil NMpeaoTBpalleHus: cpabaThiBaHUs MPU HEHCIPABHOCTH
ueneit HanpspkeHus. IlpenycMOTpeH BBIBOA KOHTPOJS NpPUpAIIEHUs TOKOB (TMPOrpaMMHbBIN
kir04d S169) npu HeroCcTaTOUHOM YyBCTBUTENIBHOCTH ITyCKOBOI'O OpraHa MpupanieHus TOKOB.

4.5.7 Custue 610KupoBKH J[3 mpoucxoauT:

- yepe3 BblIepkKY Bpemenu "YBK TB" mociie Bo3Bpara myCKOBBIX OpraHOB CONPOTUBIICHUS;

- npu cpabateiBanuu [1O Toka oOpaTHOI MOCIETOBATENILHOCTH C TOPMOXKEHHEM OT TOKa
MPSAMOM NOCJIEAOBATENBHOCTH;

- IpY HaJau4uu Jorudeckoro curnaia "Bosspar YBK PC".

4.5.8 TIO Toka | BEIOTHEH C TOPMOXKEHHUEM B COOTBETCTBUH C PUCYHKOM 8.

I, A

YBK PT Kr

YBK PT IHau.

YBK PT IH.T.
30Ha cpabaTtbiBaHus

I

1

30Ha 610KMpoBaHUSA

Pucynok 8 - XapakreprcTuka TOKOBOI'O TyCKOBOIO OpraHa oOpaTHOM MOCIIe0BAaTEILHOCTH €
TOPMOKEHHEM OT TOKA IPSMOM MOCIIEN0BATEIBHOCTH
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4.5.9 Yckopennbiit Bo3Bpar YBK mpu oTKIIFOUEHUY BBIKITIOYATENICH CO CTOPOHBI YCTAHOBKHU
3alIUTHI BBOJUTCS IPOrPaMMHBIM KiIrouoM S161.

4.6 Pacno3HaBaHHe BKJIKYEHUS JHHUH H KOHTPOJIb Hal'[pﬂ)l(eﬂl/lﬁ

Jna omknrouenus K3 6e3 avioepoicku 8pemenu npu onpo6o8anuu TUHUU NPUMEHIOM A8moma-
muueckoe yckopenue cmyneneti /{3 u T3HII ¢ nonnvim oxeamom aunuu. Ilpu yemanosxke TH 6 nunuu
0711 npedomspaujenuss omrkasza /{3 npu exniouenuu na oauzkoe K3 npumensiom 8600 nenanpasieH-
HO20 pedcumMa yCKopaeMou CIyneHu uiu 6600 MmoKogou omceyku. /s obecneyenus cpabamuol8anus
T3HII npu nenoanogasHom 8KoYeHUU npumMeHsiiom nepedood ecex cmynenei T3HII ¢ nenanpagnen-
HbIU PEHCUM.

Bxniouenue nunuu onpeodensemcs no ucue3HO8eHUIO CUCHANA OMKIIOYEHHO20 COCMOSHUS
gviknouamens. Ha nunusax ¢ 08ycCmopoHHUM nUmaHuem, eciu JUHUs 6KII04UeHa N00 HANPAXCeHUe ¢
NPOMUBONONIONCHOU CMOPOHbI, YCKOpeHue pabomams He OO0AHCHO Ol  NPe0Omepauetusl
cpabamuleanus /{3 npu 603HUKHOBEHUU Kauanui. B amom ciyuae HeobX00UMO KOHMPOIUPOBAmMb
Haauyue HanpsdiCceHus Ha TUHUU.

4.6.1 OyHKIUOHAIBHAS CXeMa aJITOPUTMA PACIiO3HABAHUS BKITFOUCHUS JIMHHUH MPEACTAaBIICHA
Ha pucyHke b.5.

OTtkimoueHHoe cocTosiHre TUHUU "JInHus OTKI." (PUKCUpyeTCs M0 HAIMYUIO Ha3HAYaeMoro
curnana "llpucoen. oTkio4YeHO". B 3aBHCHMOCTH OT TIOJIOXKEHUS MporpaMmMHoro kiroua S160 mo-
KET KOHTPOJIUPOBATHCS HANPSHKCHUE HA JIMHUHN:

- "0" - 6e3 KOHTPOJIS HANIPsDKEHHsI. PEKOMEHTyeTCs NCTIOIh30BaTh HA JIMHUSAX C OJJHOCTOPOH-
HUM TTUTaHHUEM;

-"1" - c konTposnem Hanpsbkerust Ud. PekoMenyeTcst Ha TUHUSX € IBYCTOPOHHUM MUTAHUEM
npu ycranoBke TH Ha mmHax;

- "2" - ¢ xonTponem HanpspkeHuH Uao, Upo, Uco. Pekomenayercs Ha THHUSIX C IBYCTOPOHHUM
nutanueM npu ycranoske TH Ha nuHuM;

- "3" - ¢ konTponem curHana "KH Ha munun".

4.6.2 Jlornueckuii curdan "Bxi. muaun" dopmupyercs Ha Bpems "Bk T" npu nponaganuu
KpUTEPHS OTKIIOYECHHOTO cocTosiHUA JuHuM "JInaus otkn.". s dopmupoBanus curnana "By, nm-
Huu" curdan "Jluaus oTki1." MOJDKEH mpucyTcTBOBaTh HE MeHee 0,1 c.

4.6.3 s BeITIONTHEHHS (PYHKITUH BKITIOUEHUS C KOHTPOJIEM HANPSHKEHUN B OJIOKE MOXKET OCY-
HIECTBJIATHCA KOHTPOJIb HATMUMSI HANIPSHDKEHUN ¢ 00€MX CTOPOH BBIKIIIOYATENIS B COOTBETCTBUU C aJl-
rOpUTMaMH, MPUBEAEHHBIMH Ha pucyHKe b.5.

4.6.4 Koutponp Hanpspkerust U(1) BBIMOJTHSAETCS HAa OCHOBAHMHM H3MEPSEMBIX (Da3HBIX
HanpsHKEHUM.

[Ipu3nakom Hanuuus Hanpspkenust U(1) siBisieTcst 3HaueHne Beex (pa3HbIX HAPSHKEHUH BbIIIe
3ananHoii yerasku "KH PH U(1)>". IIpu3nak orcyrctBus Hanpspkenust U(1) dopmupyercs, eciu Bce
(a3HbIe HaMpsHKEHHS He MPeBbIIIaloT 3aAannyto ycrapky "KH PH U(1)<".

4.6.5 J1ns xontpouns HanpspxeHus U(2) k 610Ky TOIKITI0YAaeTCss OAHO U3 (ha3HBIX HAPSIKEHHH
TH. Ilpusnak otcyrcTBusi HampsbkeHus U(2) dopmupyercs, eciu JeicTByrollee 3HaueHue
Hanpsokerus U(2) He npeBsimnaet 3aaannyto ycrasky "KH PH U(2)<".

[Ipu3nak nHamuuus Hanpsokenus U(2) dopmupyeTcs, eciu JeicTByollee 3HAYCHUE
Hanpsokerus U(2) npeBbiinaet 3aaannyo yerasky "KH PH U(2)>".
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4.7 IuCTAaHIIMOHHASA 3aIUTA 0T MexaAypa3HbIX 3ambikaHuii (JI3M®D)

J3M® npeonasznauena ons pe3epeuposanis OCHOBHOU 3aujumyl IuHUY om mexncoygazuvix K3
u oanvHe2o pezepsuposanus 3awum cmedchvlx noocmanyuti (I1C). J[3M®D saensemcs 3awumoii ¢
OMHOCUMENLHOU CENEeKMUBHOCNBIO U GbINOIHAEMCA NO CIYNEHYAMOMY NPUHYUNY:

- nepeas cmyneHv oxeamvigaem 85 % 3awuwiaemon uHuU U Oelicmeyem 0Oe3 8blOepIHCKU
epemenu moavko npu K3 na 3awuwaemori nunuu,

- 6 30HY Oelicmeus 6Mopol CMYNEeHU 3aujumol NONAOAIOM WUHbL CMENCHOU NOOCMAHYUU.
Cmynens Oeticmgyem ¢ 08YMsl 8blOEPHCKAMU BPEMEHU. C NEPBOl BbLOEPHCKOU ¢ 0eDIOKUPOBKOL OM
VBK 6vicmpooeticmeywux cmynenei. B ciyuae omkaza 6vicmpooeticmeyioueti CmyneHu 3auuma
cpabamuleaem co 8MOPoU 8bLOEPIUCKOU BPEeMeHU, OMCMPOeHHol om Kauyanut, ¢ nyckom om YBK
MeONIeHHOOCUCMBYWUX CIYNeHell;

- mpemvsi CMYNeHb OMCMPAUBAEMCs OM MAKCUMAIbHO20 HACPY3OUHO20 Dpedcuma U
npeonasHaueHa OJisi OalbHe20 Pe3epeupoBaHusL;

- 0onoHUmMenbHo npedycmompensl yemeepmas u namas cmynenu [{3M®D, komopvie mocym
ObIMb UCNONIBL30BAHL HA TUHUAX C OMEEMEIEHUAMU UIU 8 Kauecmee CmyneHell, Hanpasiennvlx "3a
cnuny”.

/s nepswix 08yx cmyneneii npumensemcs Kpy208as Ul 4emulpexy201bHas XapaKmepucmuKky
cpabamulganus.  Pexomenoyemcs — ucnonv3osamue — 4emulpexy20ibHOU — XAPAKMEPUCIMUKU
cpabamuleanus. [{na mpemveti CmyneHu 03MONCHO UCNOTIb30BAHUE MPEY20IbHOL XAPAKMEPUCMUKU
OJIs1 OMCMPOUKU OM HASPY30UHO20 pedcuma. /s npedomspawenus cpabamvieanus /[3M® 6 30ne
HACPY30UHBIX PENCUMO8 8 XAapaKkmepucmukax cpabameieanus npedycmampueaemcs "svipes
Hazpy3ku".

s npeoomepawenus sozspama PC nepesoii, emopoti, mpemvweti cmyneneu [{3MD 6 ciyuae
eopenusi oyeu npu K3 6 konye 3ombl Oeticmeus cmynenu (U, Kak cireocmeue, yeauyeHus
conpomugnenus) u obecneuenus omrmoueHuss K3 ¢ MUHUMATbHOU 8blOEPIHCKOU 8peMeHU
npeoyCMampueaemcs 803MOACHOCMb 8binoHenus "mooxeama" cpabamuisanus PC om cmynenu,
umerougeli bonee WUPOKYI0 XapaKmepucmukKy cpabamvl8aHusl.

Ilpu  Onuskux memaniuyeckux Mexncoy@asHvlX 3aMbIKAHUAX C MAIbIM  OCMAMOYHbIM
HanpsjceHuemM COnpomuesieHue Modxcem ovims onpeoesieHo HegepHo. [ npedomaepaueHus 10HCHOU
pabomul J[3M®D npu 6auskux K3 "3a cnunou” pene conpomuenenuss 00NNCHO 3anomunams @azy
HAanpsxfCceHusi Npeoasaputinozo  pedcuma, uYmo obecneuusaem npasuivHoe onpeoeseHue
HanpasnenHocmu K3.

Bo usbesxcanue nosxcnoco cpabamwvisanus /|3 npu HeucnpasHoCmsax 80 6MOPUYHLIX UYensax
HAanpsdiceHus 6ce CmyneHu OIOKUPYIOMCs Npu 6blAGIeHUU HeUCNPABHOCMU 8 YeNX HANPAXCEHUS.
Buvioepoicku epemenu cmyneneti 3awumel, He Haxoosuwuxcsa noo konmpoaem YBK, oonichvl Obimo
bonvue evloepoicku epemenu KI[H, evidepoicku cmyneneil, Haxooswuxcsa noo kowmpoiem YPK, -
Menbute evloepaicku epemenu KITH.

Pene conpomusnenus /[3M® svinonusaom ¢ koumponem om YBK. Cmynenu ¢ evidepaickoti
spemenu meree 1,5 c evinoansromes om YBK 6vicmpodeticmsayrowux cmynemneil, CmyneHu ¢ b10epiic-
Kou 8pemeru 6onee 1,5 ¢ - om YBK meonennooeticmsayrowux cmynenei. Ilpu nedocmamounoii uyg-
cmeumenvHocmu nyckogvix opeanod YBK k K3 6 30ne oanvrezo pezepsuposanus cmyneHv 6blnoJi-
Hsatom b6e3 konmpoas om YBK.

4.7.1 B 6noke peanuzoBano nsTh cryneneii J[3M®. Broj cTynenel 3auThl 0CyIIeCTBISETCS
nporpamMMmHbIMH Kimrouamu S171, S172, S173, S174 u S175 ans nepBoi, BTOPOH, TpeTheil, ueTBepTon
U TSTOM CTyNeHel COOTBETCTBEHHO.

4.7.2 ®yHKuMoHaIbHAs cxema anroputMa padbots! JI3M® npencrasiena Ha pucynke b.6. Ha
pucyHKe 9 nmpeJcTaBieH ynpouleHHbI anroput™ J3MO.
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Pucynok 9 - Ynpomennsiit anroputm padotsr J[3MO

4.7.3 3amiTa BBIIOJIHEHA B TPEXPEICHHOM WCIIONHEHWH C KOHTPOJIEM COMPOTHUBIICHUI
kouTypoB AB, BC, CA. ConpotuBieHus paccunThiBatoTcs 1o dpopmynam (17) — (19)

U, -uU
_Yao BO
ZAB - | | ) (17)
A~ B
U, -U
_ Y80 " Vco
ZBC - | | ) (18)
B~ 'C
7 = Uco _UAO 19
CA — | | ) ( )
c~ 'A
rae Uao, Upo, Uco - BropuyHBIE KOMIUIEKCHBIE 3HAYCHHS (ha3HBIX HAIIPSHKCHHIM;
Ia, IB, Ic - BTOpHUYHBIE KOMIUIEKCHBIE 3HAYCHUS (DAa3HBIX TOKOB.
BropuuHbie KOMIUIEKCHBIE 3HAUYEHUS (Pa3HBIX TOKOB pacCYMTHIBAIOTCS 110 (hopmyiie (20)
| | | KTT B2
o= lom™T qﬁgz'K , (20)
TT B1

rae lgp, los- BTOpuHble (asuble Toku meppoii u Bropoil rpymmsl TT, A. Ilpu BeIBeZIeHHOM Ha
cropore N nporpaMmmuoM kmoue S998 Tok |, 5, mpuHIMaeTcs paBHEIM HyITIO;

Ksrs1, Kir 5o - KOO duument Tpanchopmanuu neppoit u sropoit rpymmst TT.

474 Tun XapakTepUCTUKHU JUISI KaXJOM CTyNEHM 3alluThl 33JaeTcsl yCTaBKaMU
"I3M®n tun":

- "1" - kpyroBast xapakrepucTuka (s 1000 crynenn) (pucynok 10);

- "2" - yeThIpexyrojbHas XapakTepucTUKa (s 1000 cTynenn) (pucyHok 11). 3naucHue
yraa "®1" 1ocTynmHO K U3MEHEHUIO TOJBKO AJIs NepBoi cryneHu JI3M®, niis ocTanbHbIX CTyNeHeH
3HaueHue yria "®1" paBHO MUHYC [IATh TPaayCoOB,;

"3" - TpeyrosibHas XapakTepUCTHKa (Ui TpeTheil, YeTBepTOd M MATOM CcTymeHei)
(pucyHok 12).
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Pucynox 10 - Kpyrosas xapakrepuctuka cpadatsiBanus PC
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Pucynok 11 - YetblpexyroyibHas XapakTepucTuka cpadbarsiBanms PC
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Pucynoxk 12 - TpeyronbHas xapaktepuctuka cpadbarsiBanusi PC

"Boipe3" 30HBI Harpy3ku B xapakrepuctukax J[3M® Bcex cTymeHel 3aluTbl BBOAMUTCS
nporpaMMHbIM KitodoM S176. 3oHa Harpys3ku (pucyHOK 13) 3amaeTcs MUHHMATIbHBIM aKTHBHBIM
cornpoTuBieHueM Harpy3ku "JI3M® Ru" 1 MUHUMalIbHBIM yTiioM Harpy3ku "/I3M® On".
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Pucynok 13 - Xapakrepuctuka 6okupoBanust PC B 30He Harpy3ku

4.7.5 Tlpu CHWXKEHMM NEHCTBYIOLIErO 3HAYEHHS MOJABOJMMOrO K peljie HalpsHKEHUS HIDKE
10 B na perme B Teuenue 100 Mc momaercss HampspKeHHE, MO MOJIYJIO PAaBHOE H3MEPSIEMOMY
HaNpSODKEHUI0, C COXpaHeHHWeM ¢as3bpl mpeaaBapuitHoro pexwnma. Ilpum cpabaTeiBaHMM WM TIO
ucredenun 100 mc cocrosanue PC duxcupyercs. Bo3spar PC ocyuiecTBisieTcst pyu OTKIIOUEHUN
BBIKJIIOYATENSl WM IIPU BOCCTAHOBJIEHUM 3HaueHUs HanpspkeHus Boime 10 B. [{ns pabotsr PC "no
namsaTu" HeoOxoauMo Hanuuue Ha 3axumax PC Hanpsoxenus Beiiie 40 B B TeueHne He MeHee TpEX
MEPUOJIOB YAaCTOTHI CHTHAJIA.

4.7.6 BBo HEHAINPaBIIEHHOTO PEKMMa OCYIIECTBIISIETCS MPOTPAaMMHBIMA KiTrouamu S171-2,
S172-2, S173-2, S174-2 u S175-2 nnist KaKJ0W U3 CTYIIEHEH COOTBETCTBEHHO.

HenanpaBneHHBII peXUM BBOJUTCA NpU HaIWuuu curHana "Bxkin. jguxmun". B cimydae
cpabateiBanust PC mpousBoauTes "moaxBaT" CUTHaAIa HEHATPABICHHOTO PEXUMa, YTO 00eCIieynBaeT
KOPPEKTHYIO paOOTy BBIIEP)KEK BpEeMEHHU cpabaThIBaHUS CTYTICHEH 3aIUTHI.

HenanpaBiieHHBIN pexXUM OCYyIIECTBISETCS MyTEM pacllupeHus 30HbI cpabaTbiBanus PC B
BUJIE OKPY>KHOCTH C LIEHTPOM B Hadajie KOOPAWHAT KOMIUIEKCHOM IUIOCKOCTH CONPOTHBIICHUN C
paauycom 0,05-"Zcp".

4.7.7 Bee crynienn JI3M® MoryT ObITh HampaBiieHbI K muHaM (''3a criuHy'") Ipu BBOJE TIPO-
rpaMmHubIX Kiarodedt S171-3, S172-3, S173-3, S174-3 u S175-3 st KakIoW CTYNEeHH COOTBET-
CTBEHHO.

4.7.8 Bo uzbexanue joxxHoro cpabareiBanusi PC mpu BOSHUKHOBEHHH HEHCIIPABHOCTEH BO
BTOPUYHBIX LEMAX HAPSHKEHUS BCE CTYNIEHH OJIOKUPYIOTCS MPH BBISIBJICHUH HEUCIIPABHOCTH B IIETISIX
HaNPSHKEHUS.

479 Ilyck moboir wu3 crynened JI3BM® MoxkeT ObITh 3a0JIOKMpOBAaH Iojauei
COOTBETCTBYIOIIETro HazHayaemoro curHaia "/[3M® 1 6mok.", "I3M® 2 6mok.", "I3MD 3 Giok.",
"IBM® 4 6inok.", "A3MD 5 6m0k.".

[IpenycmoTpen onepatuBHbIi BbiBOI JI3M® 1o HazHawaemoMy curHaiy "Beisog JI3MO".

4.7.10 Ilpu cpabaThIBaHUU ITyCKOBBIX OPTaHOB U OTCYTCTBHH OJIOKUPOBKH (POPMHUPYIOTCS
curHaiusl "T10 I3BM® 1ct.", "T1O A3M® 2ct.", "110 A3M 3ct.", "I10 A3MD 4ct." u "I10 I3MD
Scr.". lannble curHansl popmupyrorcs 6e3 konTpois ot YBK.

4.7.11 BBop "moaxBata" mepBoil CTyIeHH OT BTOPOW OCYILIECTBISETCS MPOrPAMMHBIM KITIO-
yoM S171-4, BTOpO# CTyNEHU OT TpeThe - MpPOrpaMMHBIM KiIrodoM S172-4, TpeTbeil cTynmeHu oT
YETBEPTOM - MIPOrpaMMHBIM KiTrouom S173-4.

4.7.12 Bei6op cnocoba xontpons cryneneid J[3M® or YBK ocymectBisiercs mporpamm-
HbIMH Kirouamu S171-1, S172-1, S173-1, S174-1 u S175-1 st kaxk10i CTYyIeHH COOTBETCTBEHHO.

4.7.13 Tlpu cpaGaTbIBaHUM IyCKOBBIX OPTaHOB U OTCYTCTBHH OJIOKUPOBOK (POPMHUPYIOTCS
curansl "JI3BM® nyck 1 cr.", "IA3M® nyck 2 cr.", "A3M® nyck 3 cr.", "I3M® nyck 4 c1." u
"I3M® nyck 5 cr.". [Ipu3naku mycka ¢popmupyrores ¢ kKonTposieM oT YBK u "noaxsatom™ ot 6onee
qyBCTBUTEJILHON CTYIICHH.

4.7.14 CpabatsiBanue cryneneit J[3M® mpoucxoauT ¢ BbLAEPKKAMU BpPEMEHH, 331aHHBIMU
cooTBeTcTBYtoIMMU ycTtaBkamu "JI3M® T1", "/I3M® T2", "A3M® T3", "I3M® T4", "I3M® T5".
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4.7.15 IlepBas u Bropas crynenu [I3M® nelicTBYIOT Ha OTKJIIOUYEHHUE BbIKIOUarens. Beox
neiicteust J3M® 3, JI3BM® 4, JI3M® 5 Ha OTKIIOYEHHME OCYLIECTBISETCS MNPOrpaMMHBIMU
xmroyamu S173-5, S174-5, S175-5 coorBeTcTBEHHO.

Bce crynenu JI3M® nelicTBYIOT Ha BBI3BIBHYIO CUTHainu3auuto. Beisoa neiicteus A3MO® 3,
JA3MO® 4, JI3M® 5 Ha BBI3BIBHYIO CUTHATIM3AIUIO OCYIIECTBISETCS porpaMMHbIME Kiitodamu S800,
S801, S802 cootBercTBeHHO (prcyHOK b.20).

4.8 ABTomMaTuueckoe yckopenue JI3M®

Ilpu exnrouenuu 1unuu 6600umcs agmomamuieckoe yckopernue cmynenu [{3M®, sawuwaro-
wetl ecto aunuio. Ycrkopenue J{3M®@ obecneuusaem omrniouenue K3 na éceil aunuu 6e3 ebloepicku
epemenu. Yckopsiemas cmynens gvinonnsemcs 6e3 konmpons om YBK, mak kak nyck cmynenu @vi-
NOJHACMCS. OM CUSHALA BKTIOYEHUS TUHUU.

Ha nunuax ¢ 0eycmoponnum numanuem, npu GKIIOYEHUU JUHUU CO 6MOPOU CHOPOHbI
BO3MONCHO BO3HUKHOBEHUE KA4aHUl, KOmopvle Mocym evizeamsb cpabamviganue [[3MD. Jns
npedomepawjenuss cpabamvieanust [{3M®DP konmponrupyemcs Hanudue HanpsatceHus npu KI0YeHUU
gbIKIIOYamens, npu Hanuduu Hanpsaxcenus: yckopenus J3M®D ue npoucxooum. /[onornumensro
HaIuyue HAanpsdxfCeHusi ceuoemenbcmeyem 00 YCNeuHOM BKIIOYEHUU CO CMOPOHbL, BKII0YAeMOol
nepeo.

Ilpu ycmanoexe mpancghopmamopa nanpsixcenusn "6 nunuu' u exnoueHuU 8blKaIOUamens Ha
onuzkoe K3 paboma pene conpomuenenus "no namsamu'" He803MONCHA, NOIMOMY NPedyCMAMPUBAOM
pabomy yCKOpsemot cmyneHu 8 HeHanpasileHHOM Pexcume Npu 6KII0YeHUU 8bIKII0Yamels.

Ilpu omcymemeuu écex nHanpsaxceHull U3-3a HeUCNPABHOCMU Yenell HANPANCEHUs Ha TUHUSX C
omeemsneHUAMU 803MOXHCHO cpabamuleanue [[3M®D npu exnouenuu om moxos Hazpysku. Eciu mok
BKIIIOYAEMOLL TUHUU NPEBOCXOO0UM MOK MOYHOU padomyl peiie CONPOMUBLeHUsl, MO 8MeCmo nepesooa
VCKOpseMOU CMYNeHU 6 HeHANnPasIeHHblU pexicum pekomernoyemces 6600 TO npu exkiroyeHuu.

4.8.1 OyHKuMOHATBHAS CXE€Ma aJrOpUTMa pabOThl aBTOMAaTUYECKOro yckopenus JI3M®
npeacTaBicHa Ha pucyHke b.7 a).

4.8.2 BpiOOop aBTOMATHMYECKH YCKOPSIEMON CTYNEHHW OCYIIECTBISIETCS IMPOTPAMMHBIM
kimodoM S177. YCKOpeHHe CTYNMeHHW MPOWCXOAUT TPH TYCKE CTYNEHHW W HAJIWYWWA CUTHaja
BKJIIOYeHHUST JUHUU "Bk, nuHUK". YCKopsiemas CTYNeHb CpalOaThIBA€T C BBIACPKKOW BPEMEHH
"Vek. A3MO T".

4.8.3 IlpenycMoTpeH BBIBOJI aBTOMAaTHYECKOIO YCKOPEHHS [0 Ha3HA4YaeMOMY CHUTHAITy
"BeiBox yck. I3M®D".

4.9 OnepaTtuBHoe yckopenue [[3M®D

Onepamusnoe yckopenue cmynenu J{3M®, oxeamvigarowetl 6Cto TUHUIO, 86005IM NPU 8b1800€
OCHOBHOU  3awumbvl.  Yckopsiemas — cmyneHb — @blnoausemcsi ¢ Koumpoiem om  YBK
ObICMPOOeUCMBYIOWUX CMYyneHell, MAaKk KAk GblOePI’CKA BPEeMEeHU YCKOPAEMOU CMYNeHUu He
omcmpoena om yuxia kavanuti. Onepamuernoe yckoperue (OY) JI3M® obecneuusaem omxnouenue
K3 na eceili nunuu ¢ MUHUMATLHOU B8bLOEPICKOU BPEMEHU, NPU IMOM BO3MOICHO HeCeleKMUBHOe
oeticmeue J{3M®.

Bosmoorcen asmomamuueckuii 6600 onepamueHo20 YCKOPEeHUs PE3EePEHLIX 3auunm npu 8b1600€
OCHOBHOU 3aWUMbL TUHUU.

4.9.1 OyHKuMOHANbHAS CXeMa aJIropurMa paboTbl omepaTMBHOro yckoperus J3M®
npeJcTaBlIcHa Ha pucyHke B.7 a).
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4.9.2 BeiOop cCTyneHH mjisi ONEPAaTHBHOTO YCKOPEHHS OCYIIECTBIIAETCS IMPOrPaMMHBIM
kodoM S178. Yckopsiemast CTyneHb BBINOJHsETCS ¢ KoHTposeM oT YBK OwicTpoaeiicTByrommx
cryneneii. OneparuBHOE yCKOpeHUe BeIOpaHHOH cTynenu JI3M® ocymiecTBiseTcs MpU HATHYUU
HazHavaemoro curHaia "Beoxg OV JI3M®". CpabaTbiBaHuE CTYIEHHU MPOUCXOIUT C BBIACPIKKOU
Bpemenu "OY I3M® T".

4.10 Tesneyckopenue I3MP

Teneyckopenue J{3M® npeonasnaueno 0s celeKmusHo2o omruoyernus medxicoygpasuvix K3
Ha JuHUU 6e3 8blOepICKU epemeHu. TeneyckopeHue noseossaem YCmpaHums KAckaonoe oeucmeue
JIBM®, koeoa nospesicoenue Ha TUHUU OMKIIOUAEMCS C PA3HBIX CHOPOH C PASHLIMU 8bl0EPIHCKAMU
8pemeHuU.

Yckopsrom, kax npasuno, cmynenu, oxsamwiearowjue 6cto auHuto. Cmynenu O00JHCHbI
8bLINOIHAMBCS ¢ KOHMPOJLEM HAnpasieHHocmu O npasuivbHou pabomel npu oauskux K3. [na
npedomepaujenusi cpabamoviéanus meneyckopenus /[3M® npu rkauanusx yckopsemvle cmyneHu
00J124CHBL ObIMb 8LINOIHEHBL ¢ KOHmMpoaem om YBK 6vicmpoodeiicmeyowux cmynenetl.

Cuenan meneyckopenus Modxcem opmMuposamspcsi Kak pU nyckKe cmynenell, 0Xeamvl8arouux
8Cl0 UHUIO, Maxk u yacmo auHuu. llpedycmampusaiom npoonenue cueHala meneycKopeHus nocie
OMKIIOYEHUsL LIKTIOYUAMETIAL.

BﬂOKllpOﬁKa npu peeepce mouiHocmu

Ilpu kackaonom omknroyenuu snewnux K3 (nanpumep, na napannenbHou TuHUU) 803MOHCHO
usmeHnenue nanpasnenuss moxkos K3 na zawuwaemori nunuu. Ilpu smom u3z-3a paznospemeHHocmu
cpabamvl@anus NYCKOBbIX OP2AHO8 U 3A0epiHceK nepedadu CUSHANO08 B03MONCHO cpabamvléaHue
mejeyCKopeHus: Ha 3auuaemo TUHUU.

Ha pucynke 14 npeocmaeénena cxema, nosicHaowas pabomy meneyCKOpeHus npu pesepce
MOWHOCMU.

MCA J13-1 I3-2 1IC b
TV

O
1 2

O o o [

L[] 2%K1 -

J13-3 13-4

a) nepeorRadaiIbHoe CoCnmosAHUue

NcCA 31 J3-2 1C B

=
2

O 2 o [

4[D %Kl Di

13-3 13-4

0) cocmosinue nocie omxnoyenus Q3

Pucynox 14 - Pesepc mownocmu npu omxarovenuu K3 na napannenvroui iunuu
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Ilpu kopomrxom 3amvikanuu Ha aunuu 2 3awyuma /{3-1 onpeoensem K3 na wunax, a 3awuma
/3-2 - K3 Ha 3awuwaemou auHuu u NOCuLIdem CUSHAL MeNeyCKOpeHUs, KAK NOKA3AHO Ha
pucynke 14 a). Ilocnre moco kak omxmiouaemcs evikaiouamenv Q3 npoucxooum usmMeHeHue
Hanpaenenusi moka (cm. pucynok 14 0)), cpabamvieaem yckopsiemas cmynens [[3-1. Ilpu smom
cueHan meneyckopenus om 3awjumol [3-2 Modcem 8epHYmMbCs ¢ 3anaz0bl8aHuem, 4mo npuseoem K
JIOACHOMY omKatoueHuto guikaouamens Q1.

na npeoomepawenus cpabamoisanus [[3M®P npu pesepce MOWHOCMU 803MONCHO 88e0eHUe
8bIOEPIICKU BPEMEHU 6 YeNb npuemd, HO 8 dMOM Ccayuae ymenvuiaemcs Ovicmpooevcmaue. J{is
coxpaneHus 6bicmpooeucmeaus npeoHasHaveHa OJIOKUpPO8Ka Npu pegepce MOUHOCU.

Ipunyun 610KUPOBKU NpU pesepce MOWHOCMU 3AKIIOYAEMCcs 6 MOM, YMoO Nocie
OOHAPYIICEHUsI BHEWHe20 NOBPENHCOeHUsI HA ONnpedesieHHoe 8pems OIOKUPYIOMCA yenu npuema u
nepeoauu.

Buewnee K3 ¢uxcupyemca nocpedcmeom — OONOIHUMENLHOZO —NYCKOBO20 — OpP2aHd,
nanpaenennoco "3a cnuny". YyecmeumenvrHocmes 3mozco nyckogoco opeana k K3 "3a cnunou”
00JICHA ObIMb GblUUe, YeM YYECMBUMENbHOCTNb CIMYNEHU 3aWUmbl NPOMUBONOLONCHOU CIMOPOHDI,
Gopmupyrowetl cueHan meneyckpeHus.

Paboma meneyckopenua npu omcymcmeuu RUmManusa ¢ 00HOU U3 CHOopoH

B cnyuae, koeda na oownoti uz cmopon nunuu omcymcemaeyem numanue, nyck [3M® cmopomnwi,
20e omcymcmaeyem numawnue, mMoxcem He npouzoumu npu enympennem K3. Ilpu smom ne 6ydem
Gopmuposamvca cucHan meneycKopeHus u ¢ numaloujeli. CmopoHvl TuHus 0yoem OMKIIOYEHA C
8b10epIHCKOU 8peMenU. [ OMKIIOUeHUs TUHUY ¢ NUmMarowell CmopoHsl 0€3 8bl0epHCKU HeoOX00UMO
npedycmompems — OONOJIHUMENbHble Mepbl Ol (QOPMUPOBAHUs.  paA3peuarwe2o  CucHaLa
mejeycKopeHusi Ha cmopone 6e3 NUmaHus.

Ha cmopone 6e3 numanus cucHan meneyckopeHus O0NHCeH (hOpMUposamvpcs npu npueme
CUSHANA meneyCKOpeHus: ¢ numaroujeti CMmopoHvl U OMCYMCMEUU NYyCKa 3auum, HANPAaeIeHHbIX 8
CMOPOHY WUH. 30HaA cpabamvl8anusi CmyneHu, HanpasileHHoU 6 CMOPOHY WUH, OOJIHCHA NPEGbILUAMD
30HY cpabamuvléanus cmynenu, popmupyroweli CUHAa meieycKoOpeHus ¢ numaroujeti CmopoHsl.

Ilpu evinonneHuy nepeyucieHHbIX yCio08uti hopmupyemcs CUSHal meneycKopeHus, Komopbli
nepeoaemcsi Ha NUMAOWYI0 CMOPOHY, U JUHUSA OMKIIOYAEMCs ¢ numarowel cmopousl 0Oe3
8b10EPIHCKU BPEMEHU.

4.10.1 dyHKIMoHANBHAS CXeMa alropruT™Ma padoThl Teneyckopenus JI3M® npencrasieHa Ha
pucynke b.7 6).

4.10.2 Teneyckopenue JI3M®D npoucxoaut npu noaydernnu curnaia "RX TY A3M® mpm"
no kaHainy cBa3u J3JI win Haznawaemoro curnana "TY JIBM® npm". B ciiyyae npumeHeHus: Ha
JUHUSX C KOJUYECTBOM CTOpOH Oouibiie nBYX, Ha Bxox "TY JIBM® npm" HoiKHBI OBITH TTOJTaHBI
CUTHAJIBI TEJIEYCKOPEHUS CO BCEX CTOPOH, 00beIuHEeHHbIE IO cxeme "U".

4.10.3 Boibop ycKOpsieMOM CTyNEHH BBIIONHSETCS MpOrpaMMHBIM KirouoM S179-1.
YckopsieMass CTyIeHb BBINONHsSETCS ¢ KOHTposeM oT YBK ObICTponeHCTBYIOMMX CTyNEHEH.
Brigep:xkka Bpemenu cpadatsiBanus 3agaetcst yctaBkoil "TY JI3M® T". [Ins BbIAepKKUA BPEeMEHH,
otnuuHo# oT 0 ¢, mpexycMoTpen "'moaxsatr curdaia "TY JA3M® npm" Ha BpeMsi IMycKa yCKOpseMOi
CTYIICHHU.

4.10.4 Be16op ctynenu, mnpu cpabaThiBaHUH KOTOPOM MPOUCXOTUT POPMUPOBAHUE CUTHANA
teneyckopenus "TY JI3M® mnpa", BblmonHseTcs NOporpamMMHbIM Kitouom S179-2. CryneHs
BBITIONHsETCS ¢ KOHTpoJeM oT YBK ObicTpoaeiicTBytomux crynenei. [Ipu cpabaTbiBaHny 3alIUT Ha
oTkiroueHue Belkmouatena curan "TY JIBM® npa" mpoxaneBaeTcsi Ha BBIAEPKKY BpPEMEHU
"TY I3M® Ts".

4.10.5 briokupoBka TpU peBEpPCEe MOIIHOCTH OCYIIECTBISIETCS CTYINEHbIO, 3aJaBaeMoit
IIpOrpaMMHBIM KitodoM S179-3. JlaHHas cTyneHb JoJKHA ObITh HarpasiieHa ""3a cnuHy'". Pukcanus
K3 "3a cnmuoit" mpoucxomut c Beiaepxkkoi Bpemenu "TY JI3BM® Tobp.". Ilocie nponaganus
CHTHaJIa IycKa OJIOKUPYIOTCS Ienu npuema u nepenaun Ha Bpems "TY JI3M® To6unok.".
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brokupoBka npu peBepce MOIIHOCTH HEOOXOAuMa TOJIBKO B Ciydae YyBCTBUTEIBHOCTU
crynenu k K3 Bo BHewHel cetu. biiokupoBka npu peBepce MOIIHOCTH BBOAMUTCS MPOTrPaMMHBIM
Kkiouom S179-4.

4.10.6 IIpu oTCyTCTBMM THTaHHSI CO CTOPOHBI INWH Ui (OPMHUPOBAHMS CHTHAJA
teneyckopenus "TY JI3M® npna" HEOOXOAMMO HACTPOUTH AITOPUTM (HOPMHPOBAHHS CHTHAIA
"Oxo I3MP".

4.10.7 ®opmupoBanne curtana "Oxo J3M®" mnpoucxoauT mNpH HAIMYMK CUTHaIA
paspemenus "IOxo JI3MD pazp.":

- ¢ BblIEpKKOoM BpeMmeHu "Oxo [I3M® T", xoropas mpeaHazHaueHa Al OTCTPOMKU OT
Pa3HOBPEMEHHOCTH CpabaThIBaHUS IIyCKOBBIX OPTraHOB C Pa3IMUHbIX CTOPOH JIMHUY;

- 0€3 BbLAEP)KKU BpEMEHH IIPU HAJTMYMM HA3HAYaEMOI'0 CUI'HaJIa OTKJIFOUEHHOTO IMOJIOKEHHUS
BoIKItOuarens "llpucoen. oTkimodeHo" .

4.10.8 Curnan "9xo0 JI3M®" ¢popmupyercs Ha Bpems "Oxo A3M® Tumn" u neiictByeT Ha
nepegauy cur"ana teneyckopenus "TY JIBM® npa", mocne dvero OJOKuUpyeTcs Ha BpeMst
"9x0 A3M® To6moxk.".

4.10.9 Pa3pemienne mepemaunm sxo-curHanma "Oxo JI3M® pa3p." dopmupyercs mpu
CIIEYIOIIUX YCIOBHSIX:

- IIpUEM CUTHaJla TeJIeYCKOpeHUs ¢ nurarouied croponsl quHun 'RX TY I3M® npm" no
kaHany cBa3u J[3JI wnm HasHauaemoro curHana "Oxo JA3M® npm". B ciydyae nmpumeHeHus Ha
JUHUSX C KOJIMYECTBOM CTOPOH OoJiblie ABYX, Ha Bxox "Ox0 JI3M® nmpm" moImKHBEI OBITH TTOTaHBI
CUTHAJIBI TEJIEYCKOPEHUS CO BCEX CTOPOH, 00beanHeHHbIe 1o cxeme "MJIN";

- orcyTcTBHe Tycka cryneHei [[3M® (mporpammusiii kiarou S179-5), 1133 (mporpamMMHbIit
wirou S189-5), T3HII (mporpammusiii kimou S219-5), HanmpaBieHHbIX B CTOPOHY minH. [TosBieHue
CUTHaja cpabaThlBaHUS IIYCKOBOTO OpraHa 3allOMHUHAeTcsi Ha BpeMs HaluyMs CUTrHaja
TeneycKkopeHusi. PasperieHue OTHpaBKM dXO-CUTHama Onmokupyercss mpu BeiBoge JI3M® wu
HEHCIPABHOCTH LieNeH HanpspkeHus (orcyTcTBre curnaia "Ixo J[3M® Ncrt.BBenena").

Oukcanusa K3 "3a cniuHOo#" MOXKET OBITh BBIITOTHEHA 110 IPYTUM KPUTEPHUSIM, KOTOPHIE MOTYT
ObITh  cOpMUPOBaHBl B  PEAAKTOpPE  JIOTMYECKUX CXEM  MPOrpaMMHOIO  KOMILJIEKca
"Kondurypatop - MT". B stom cmyuae curnan otcyrctBus K3 "3a cnuHO#" momkeH OBITh
MOAKITIOYEH K Ha3HauaemoMy Bxoxay "T10 DOxo".

4.10.10 B 65oke mpeaycMoTpeHa BO3MOXKHOCTh BBIBOJIA alTOpUTMa (POPMUPOBAHUS CUTHAIA
"9x0 JA3M®" npu HanMuMK Ha3Ha4aemoro curnana "BeiBoa Oxo JI3MD".

4.11 /IncTaHIMOHHASA 3aIUTA OT 3aMbIKaHuii Ha 3emio ([[33)

/133 npeonasnauena 0151 pezepsuposanus OCHOBHOU 3awumol auHuu om ooroghaszuwvix K3 u
0abHe20 pe3epeUpPoBanus 3auum cmedcHvlx noocmanyuti. OcHosuvle npunyunst pabomolr /{33
ananozuuuwl npuryunam /[3M® u onucanwl 6 n. 4.10.

s npeoomepawenusn cpabamuiganus /33 npu mesxcoygasuvix K3 3awumy vinonusiom c
KOHMpONleM HAIu4us moKa Hyn1esou nociedosamenvHocmu. IIpu smom nyckoeou opzan moka
HYNe8OU  NOCIe008AMENbHOCINU  GLINOJHAEMC ¢ mopmodiceHuem.  [na — nosvluieHus
yyecmeumenvHocmu K o0Hogazuvim K3 Ha CUNbHO HASDYICEHHBIX JNUHUAX OONOTHUMENbHO
npeodycmMampusarom nycKo8ou Opean HanpsAXCeHust Hyiegol nocied08amenbHOCHIU.

4.11.1 B Gnoke peanu3oBaHo ueThipe ctynenu /[33. BBo cTyneHel 3auThl 0CyIIecTBIsSETCS
nporpaMMmHbIME Kimrodamu S181, S182, S183 u S184 anst kaka0i CTYNEeHU COOTBETCTBEHHO.

4.11.2 ®dyuxkuuoHanpHas cxema aiaroputma pabots! /33 npexacraBnena Ha pucyHke b.8. Ha
pucynke 15 npezacrapneH ynpoiieHHbIH anroput™ J[33.
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Pucynoxk 15- Yopomienssiit anroput™ padotst 1133

4.11.3 3amuTa BBITOJHEHA B TPEXPEICHHOM HCIIONHEHHH C KOHTPOJIEM COMPOTHUBICHUN
kouTypoB A0, B0, CO. ConpoTuBieHus paccunThiBatoTCs 10 opmyiaam (21) — (23)

Ly = Yse Kmp 310m " (21)
|, + K, -3l + K, -3l P 2T
Kmp TT Bl
U
Ze0 = TR (22)
I, + K, -3l + K, -3l P 2T
Kmp TT Bl
U
Zeo = R 310 (23)
lo + Ky 31, + K, 31, P 250
Kmp TT Bl
rie Uao, Ugo, Uco - BropudHbIe KOMIUIEKCHBIC 3HaUCHUs (Da3HBIX HANPSHKCHUI;
Ia, IB, Ic - BTOpUYHBIE KOMIUIEKCHBIC 3HAYCHUS (Da3HBIX TOKOB;
KO - KOMIUICKCHBIH KO3()()UIMEHT KOMIICHCAIIMH TOKa 3|0 , 3aJaercs yCTaBKaMH

"33 |[Kxomm.|" u "33 Kxomn.D";

3' o - BTOPUYHOC KOMIIJICKCHOC 3HAUYCHUEC TOKa HyneBoﬁ IIOCJIICAOBATCIBHOCTH,

Ko - KOMIUIEKCHBIN KO3(DPHUITMEHT KOMIIEHCAITUN TOKa 3'017 , 3apaercs ycraBkamu "/[33 |Km|" u
"I133 Km @";

3'01] - BTOPpUYIHOC KOMIIJICKCHOC 3HAYCHHEC TOKa HyneBoﬁ IIOCJIICAOBATCIIbHOCTH HapaHHeHBHOﬁ

JIMHUH;
Kmp 310n - xoa¢ppunuent tpanchopmanuu TT HyneBoil mociaenoBaTeabHOCTH HapajlieabHON
JIMHUU;
Kmp TT BI - xoaddunment tpanchopmanuu neppoii rpymnisl ¢pazueix TT.
4.11.4 B onoke peanuszoBansl PC ¢ kpyrooii (pucynok 10), yeTsipexyroipHoi (prucyHok 11)
U TpeyroibHOH (pucyHOK 12) xapakTepucTuKaMu cpabaThIBaHUs, C BO3MOXHOCTBIO OnokupoBku PC
("BBIpe3a") B 30HE HArpy3Kku (pucyHOK 13).
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Tun xapakTepucTUKU AJIs KaXXI0W CTYIIEHU 3allMThI 3aAaeTcs ycraBkamu " JI33x tun'":

- "1" - kpyroBas XapakTepHUCTHKA (1 JI000H CTYNIECHH);

- "2" - 4YeTpIpexyroyibHas XapakTepUCTUKa (s Jr000i crynenu). 3Hauenue yria "@1"
JOCTYIHO K U3MEHEHUIO TOJIBKO JJIs IepBOM cTynenu /33, 11 ocTalbHbIX CTYIIEHEN 3HaUE€HUE YyIila
"®1" paBHO MUHYC IISITh TPAJyCOB,;

"3" - TpeyroypHas XapaKTEPUCTHKA (I TPEThEH U YeTBEPTOM CTYyICHEH).

"Boipe3" 30HBI Harpysku B XapakTepuctukax JI33 Bcex cTymeHed 3aluThl BBOJIUTCS
porpaMMHBIM KirouoM S186. 30Ha Harpy3ku 3a1aeTcsi MUHIMAaJIbHBIM aKTUBHBIM COIIPOTHUBIICHHEM
Harpy3ku "33 Ru" n MmunumanbsbiM yriiom Harpysku "33 Ou".

4.11.5 [Ipu cHM>KEHUHU JEHCTBYIOLIErO 3HAUYEHUS MOABOJUMOIO K pEJie HAINPSHKEHUS HHKE
10 B na pene B Teuenue 100 Mc momaercss HampspKeHHE, MO MOIYJIO PAaBHOE H3MEPSIEMOMY
HaIpsDKEHUI0, ¢ coXpaHeHHeM (as3bl IpenaBapuiiHoro pexuma. IIpum cpabaTblBaHMM WM 1O
ucredenun 100 mc cocrosauue PC duxcupyercs. Bo3spar PC ocyuiecTBisieTcst npyu OTKIIOUYEHUN
BBIKJIIOYATENs WK IIPU BOCCTAHOBJIEHUM 3HauYeHUs HanpspkeHus Boime 10 B. [{ns pabotsr PC "mo
namsaTu" HeoOxoauMo Hanuuue Ha 3axumax PC HanpsbkeHus Beiiie 24 B B TeueHne He MeHee TpEX
MEPHOJIOB YaCTOThI CUTHAJIA.

4.11.6 BBoa HeHaANPaBJICHHOTO PEXUMA OCYIIECTBIISIETCS TPOTPaMMHBIMH KiTrouamu S181-2,
S182-2, S183-2 u S184-2 st KakI0i U3 CTYIICHEH COOTBETCTBEHHO.

HenanpaBiieHHbI peXuM BBOAWTCSA NpU Hanuuuu curHana "Bxi. nuHuun". B ciyudae
cpabareiBanust PC mpousBoauTes "moaxBaT" CUTHAIa HEHATPABICHHOTO PEXUMa, YTO 00eCIIeYnBaeT
KOPPEKTHYI0 pabOTy BBIIEPIKEK BPEMEHHU CpadaThiBaHUs CTYTIEHEN 3aIlUThI.

HenanpaBiieHHBIN pexXuM OCYyIIECTBISETCS MyTEM pacllupeHus 30HbI cpabaTtbiBanus PC B
BHJIE OKPY>KHOCTH C LIEHTPOM B Hadajie KOOPJAWHAT KOMIUIEKCHOM IUIOCKOCTH CONPOTHBIICHUN C
pamuycom 0,05-"Zcp".

4.11.7 Bee crynenu JI33 moryT ObITh HampaBiieHsl K muHaM ('3a cuHy') Tpu BBOJIE TPO-
rpammHbIX Kimrouen S181-3, S182-3, S183-3 u S184-3 cooTBeTCTBEHHO.

4.11.8 IlyckoBO# opraH TOKa HYJIEBOH IMOCJIEIOBATEILHOCTH BBITIOJHEH C TOPMOXKCHHEM B
COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 16.

Jlnis1 onpeiesieHus TOKa TOPMOXKEHUS ONPeNeIIsAoT (a3bl ¢ MAKCUMAIbHBIM M MUHUMAJIbHBIM

3Ha4YCHHEM TOKA. TOK TOPMOXKEHHUS paBeH 3HAYCHHIO TOKA B ocTaBiieiics ¢asze. [Ipu onnodazasix K3
o0ecrieunBaeTcs TOPMOXKEHHUE OT HEMTOBPEKIACHHOM (a3bl, TO3TOMY TOPMOKEHHE MUHUMAIIBHO.

[TyckoBoii opran HyJIeBOM MOCIEA0BATEIbHOCTH CcpadaThIBa€T MPU MOBBIIICHUN HampsKe-
Hus 3Up Berre yerasku "/[33 PH 3UQ0".

Pa6ora /133 Giokupyercs npu oOHapyKeHHH OpOCKa TOKa HAMAarHMYKMBaHUSI CUJIOBOI'O TPaHC-
dbopmatopa no curnainy "biok. 2r".

30 A

A33 PT Kr
A33 PT Hau., ==t~

Y

30Ha cpabaTtbiBaHus

30Ha 610KMpoBaHUSA

Pucynok 16 - XapakTepucTHKH TOKOBOI'O IyckoBoro oprata /133

4.11.9 Bo uzbexxanue oxHoro cpadarsiBanust PC npy BO3SHUKHOBEHHH HEUCIIPaBHOCTEH BO
BTOPUYHBIX LEMSIX HAPSHKEHUS BCE CTYNEHU OJIOKMPYIOTCS ITPU BBISBJICHUN HEMCIIPABHOCTH B LETISIX
HaNPSOKSHUSL.
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4.11.10 ITyck moboit 3 cryneHedl [I33 wMoxer ObITh 3a0JIOKMpOBaH Mojaueit
COOTBETCTBYIOIIET0 HazHadaemoro curHanma "JI33 1 Omok.", "I33 2 O6nok.", "JI33 3 6mok.",
"33 4 610k.".

[Ipenycmorpen onepatuBHbIi BbIBOJ /(33 o HasHauaemomy curhnainy "BeiBox 33".

4.11.11 Ilpu cpabaTbIBaHUM MyCKOBBIX OPraHOB M OTCYTCTBUHU OJOKUPOBKH (POPMHUPYIOTCS
curnanst "T10 /133 1ct.", "ITO A33 2ct.", "TIO 33 3ct." u "I10 A33 4crt.". JlanHbie curHais! Gop-
MUpyIoTCs 6e3 KOHTpoist oT YBK.

4.11.12 BBox "moaxBata" mepBOi CTYIEHH OT BTOPOW OCYIIECTBIISIETCS IPOTPAMMHBIM KITIO-
gom S181-4, BTOPOIi CTyIEeHU OT TPEThEH - MPOrpaMMHBIM KiTtodoMm S182-4.

4.11.13 Bei6op cniocoba kouTpods cryneneit /133 ot YBK ocymiectBisiercs mporpaMMHBIMHU
kimrogamu S181-1, S182-1, S183-1 u S184-1 nnst kax10# CTYIIEHU COOTBETCTBCHHO.

4.11.14 Ilpu cpabaTbIBaHUH ITyCKOBBIX OPTaHOB M OTCYTCTBUU OJIOKHMPOBOK (POPMHUPYIOTCS
curHaisl "[133 myck 1 cr.", "I133 myck 2 ct.", "33 myck 3 ct." u "33 myck 4 cr.". [Ipu3Haku mycka
¢dopmupyrores ¢ kouTposieM oT YBK u "nmoaxsaTtoM” ot 60s1ee 4yBCTBUTENBHOM CTYTEHH.

4.11.15 CpabatsiBanue ctyrneHed J[33 mpoucXoauT ¢ BBIAEPKKAMHU BPEMEHH, 3aJJaHHBIMU
cooTBeTcTBYyromuMu ycraskamu "33 T1", "J133 T2", "33 T3" u "33 T4".

4.11.16 IlepBast u BrOpas crymneHu /(33 neiicTBYIOT Ha OTKIIIOYEHHWE BBIKIIOUaTeNs. BBog
nevicteus /133 3 m /I33 4 Ha OTKIIOYEHHE OCYIIECTBISETCS NMPOrpaMMHBIME Kirodamu S183-5,
S184-5 cooTBETCTBEHHO.

Bce crynenu /133 nelicTBYIOT Ha BBI3BIBHYIO cUrHann3anuio. Beisog neiicteus 133 3, /133 4
Ha BBI3BIBHYIO CHUTHAJIHM3AIHMIO OCYIIECTBISIETCS MporpaMMHbiMu Kirouamu S803, S804 cootser-
cTBeHHO (prcyHok b.20).

4.12 ABTomaTuyeckoe yckopenue /[33

4.12.1 OyHKIMOHANBHAS CXeMa aJropuTMa paboThl aBTOMATHYeCKOro yckopenus J133
npeacTaBicHa Ha pucyHke b.9 a).

4.12.2 Beibop aBTOMAaTUYECKH YCKOPSEMOW CTYIEHH OCYIICCTBIISETCS MPOTPAMMHBIM
kmodoM S187. VckopeHHe CTynmeHW MNPOUCXOAWT TPH IMyCKe CTYNEeHW W HaJU4hH CUTHaIa
BKJIIOYeHUsT JUHUU "Bk auHUK". YCckopsiemass CTymneHb CpaOaThIBae€T C BBIJICPKKOW BPEMEHH
"Vex. A33 T".

4.12.3 IlpemyCMOTpEH BBIBOJI aBTOMATHYECKOTO YCKOPEHHS IO Ha3HAYaeMOMY CHUTHAIy
"BeiBon yck. 1133".

4.13 OnepatuBHoe yckopenue /133

4.13.1 OyHKIMOHANIBHAS CXEeMa aliropurMa paloThl oOImepaTuBHOrO yckopenus J133
npejcTaBiieHa Ha pucyHke b.9 a).

4.13.2 BeiObop CTymeHW i ONEPaTHBHOIO YCKOPEHHUS OCYLIECTBISCTCS IMPOTPaMMHBIM
kimroyoM S188. Vcekopsiemas cTyneHb BBINIONHAETCS ¢ KoHTposieMm oT YBK ObicTponeicTByrommx
cryneneii. OnepaTuBHOE YyCKOpeHHE BBIOpaHHOU crymeHu JI33 ocyimiecTBiseTcsl MpU HaIUYUU
HazHayaemoro curHaia "Box OV [133". CpaGarbiBaHu€ CTYNEHH NPOUCXOJIUT C BBLAECPIKKOM
Bpemenu "OY 133 T".

4.14 Teneyckopenue /133

4.14.1 OdyHkMOHABHAS cXeMa alroputMa paboTsl Teneyckopenus J[33 mpezncraBieHa Ha
pucynke b.9 0).
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4.14.2 Teneyckopenue /133 npoucxomut npu noaydeHun curhama "RX TV 1133 npm" mno
kaHany cBs3u J(3JI nnu HazHauaemoro curHana "TY /133 npm". B ciiydyae npuMeHEHUs Ha JIMHUSX C
KOJIMYECTBOM CTOpOH Oonbie nByX, Ha BXxon "TY /133 mpM" MOmKHBI OBITH MOJAHBI CUTHAJIBI
TEJIEYCKOPEHUs CO BCEX CTOPOH, 00beANHEHHBIE 110 cxeme "1".

4.14.3 BoiOOp yCKOpSI€MOH CTYNEHH BBIOJHSAETCA NPOrpaMMHBIM Kimouom  S189-1.
VYckopsiemass CTyHeHb BBIONMHSETCA € KOHTposieM OT YBK OBICTpOIeHCTBYIOMIMX CTyIMEHEH.
Boigepxka BpemeHnu cpabarbiBanus 3anaercs ycraBkod "TY JI33 T". Jlns BblLAEpKKH BPEMEHH,
ornmuuHoM oT 0 ¢, mpenycmarpuBaercs 'monxsar’ curHana "TY JI33 npm" Ha Bpems mmycka
YCKOPSIEMOM CTYIICHH.

4.14.4 Be16op cTymeHH, npu cpabaThIBAHUU KOTOPOW MPOMCXOAUT (OPMHUPOBAHHUE CHTHAJIA
teneyckopenuss "TY JI33 mpa", BemomHsercs mnporpamMmHbiM Kirodom  S189-2.  Crynenb
BBITIOJTHSAETCS ¢ KOoHTpoJieM oT YBK OvicTponeiicTByromux cryneneil. [lpu cpabaTeiBanny 3amuT Ha
oTkitoueHue BbIkmrouarens cur"an "TY JI33 npa" mnpomeBaercss Ha BBIIEPKKY BpPEMEHU
"TVY 133 Ts".

4.14.5 bokupoBKa TpU peBEpCce MOIIHOCTH OCYLIECTBISIETCS CTYNEHbIO, 3aJaBaeMoi
nporpaMMHBEIM KiTrouoM S189-3. JlanHas cTyneHb JObKHA OBITH HampaBiieHa "3a criuHy'". Oukcarus
K3 "3a cniunoit" npoucxoaut c Beiaepxkkoit Bpemenu "TY /133 Tobp.". [locne nponaganus curuana
mycka OJOKHPYIOTCS 1enu npuema u nepenauu Ha Bpems "TVY J133 Tomok.".

brnokupoBka npu peBepce MOIIHOCTH HEOOXOOuMa TOJIBKO B CilIydae YYBCTBUTEIBbHOCTU
ctynenu kK K3 Bo BHemHel cetn. biiokupoBka mpu peBepce MOLIHOCTH BBOJUTCSA MPOrPAMMHBIM
kimouom S189-4.

4146 Tlpn OTCYTCTBMM TIMTaHHWsI CO CTOPOHBI INWUH Uit (OPMHPOBAHUSI CHUTHAJA
teneyckopennst "TY JI33 mpa" HeoOXoAWMO HACTPOUTH aIrOpUTM (OPMHPOBAHUS CHUTHAJA
"Oxo J133".

4.14.7 ®opmupoBanue curaana "9xo /[33" npoucxoauT npu HaIMYUU CUTHAA pa3pelieHus
"9xo0 33 pazp.":

- ¢ Bblaepxkoi Bpemenu "Oxo [33 T", kortopas mnpenHazHaueHa I OTCTPOMKH OT
Pa3HOBPEMEHHOCTH CpabaThIBaHUS ITYCKOBBIX OPTraHOB C Pa3IMUHbIX CTOPOH JIMHUY;

- 6€3 BbLACP)KKU BPEMEHH NIPU HATMYMK HA3HAYaeMOT'0 CUrHaJla OTKJIIOYEHHOTO MOJIOKEHUS
BeIKITIOUatens "llpucoen. oTkimodeHo" .

4.14.8 Curnan "DOxo 133" dopmupyercs Ha Bpems "Oxo /133 Tumn" u neiicTByeT Ha
nepegauy curHana Tteneyckopenus "TY 133 mpa", mocie dero OJOKHUPYeTCsl Ha BpeMms
"9xo0 /133 Tomok.".

4.14.9 Paspemenue nepeaaun sxo-curana "2Oxo JI33 pazp." dopMupyeTcs mpu CIeay X
YCIIOBHUSX:

- IPUEM CUTHAJIa TeJICYCKOpPEHUs ¢ nmuTaromieii croponbl mauu "RX TY 133 npm" no kanainy
cesa3u JI3JI mnm nasnawaemoro curHaina "Oxo JI33 nmpm". B ciaydyae mpuMEHEHMS Ha JIMHUSIX C
KOJIMYECTBOM CTOPOH OoJjiblie NBYX, Ha Bxox "Oxo 33 mpm" AOMKHBI OBITH MOJAHBI CHUTHAJIBI
TEJICYCKOPEHHUS CO BCEX CTOPOH, 00beaAnHeHHbIe 1o cxeme "MJIN";

- orcytcTBHe mycka cryneHeil JI3M® (mporpammusiii kiatou S179-5), /133 (mporpaMMHBIii
kiou S189-5), T3HII (mporpammusiii kim0 S219-5), nanpaBneHHbIX B cTopoHy miuH. [losBneHue
cCUrHajma cpabaThiBaHUSI IYCKOBOTO OpraHa 3allOMHUHAeTCsi Ha BpeMs Haluyus CUTHala
TeleyCcKopeHus. PaspelieHue OTHpaBKU »dXO-CUTHaja Onokupyercs mpu BeiBoge JI33 wu
HEUCIPAaBHOCTH IIeTel HanpspkeHus (oTcyTeTBre currana "2xo /133 Nct.BBeaena").

Ouxkcarus K3 "3a criuHo#" MOKeT ObITh BBIINOIHEHA MO IPYTUM KPUTEPHUSIM, KOTOPbIE MOTYT
ObITb  cOpMUPOBAaHBl B  PEIJAKTOpE  JIOTMYECKMX CX€M  IPOTrpaMMHOIO  KOMILIEKCa
"Konduryparop - MT". B stoM cnydae curnan otcyrctBus K3 "3a cnuHON" nomKkeH OBbITH
MOAKIIOYEH K HazHauaemoMy Bxoxay "I10 DOxo".

4.14.10 B 65oke npexycMOTpeHa BO3MOXKHOCTD BBIBOJIA allTOpUTMa ()OPMHUPOBAHUS CUTHAJIA
"9x0 133" npu HanuuuKu Ha3HayaeMoro curxana "BeiBog Oxo [33".
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4.15 ToxoBasi 3anuTa HyJeBoi nmociaenosareabuoctu (T3HII)

T3HII npeonasnauena Ons pe3epeUpOBAHUsi OCHOBGHOU 3AWUMbL JUHUU U OATIbHE2O
pesepsuposanus 3awum cmedicHvlx 11C om oonogasuvix K3 na zemnro. T3HII sensemcs 3awumotii ¢
OMHOCUMENLHOU CENEeKMUBHOCNBIO U GbINOIHAEMCA NO CIYNEHYAMOMY NPUHYUNY:

- nepeas CMyneHb 0X8amvl8aem HAYAN0 3aUULaAeMoli TUHUU U Oelicmgyem Oe3 8bl0epIHCKU
epemenu moavko npu K3 na 3awuwaemori nunuu,

- 6mopas u mpembvs CMyneHu 0Xeamuleaom 6CI0 IUHUIO, MO eCMb 8 30HY 0eUCMEUsL 3AujUNmbl
nonaoarom wurvl cmedcrou 11C;

- yemeepmasi CMYNeHb OMCMPAUBAEMCa Om MAKCUMAIbHO20 MOKA Hebanauca u
npeoHasHaueHa OJisl OalbHe20 Pe3epeuposaHusL;

- O0ONONHUMENbHO npedycMompensl namas u wecmas cmynenu T3HIIT, komopwvie mocym Ovimy
UCNONIb3068AHbI 8 Kauecmee cmynenel, HanpasieHHvlx "3a cnumy", ona ompedenenus pesepca
MOwHOCMU.

Ha nunusx ¢ 0sycmoponnum numarnuem npumensiemcs peie HanpasieHus MOWHOCMU Hy1e60u
nocneoosamenvhocmu. T3HII evinonnaemces ¢ nyckom om OJIOKUpYyIOwe2o uiu paspeuiaroue2o peie
HAanpaenenuss MOWHOCMU.

Konmponw nanpasnennocmu  ovicmpooeticmgyrowux cmyneneti T3HII pexomendyemcs
svinonname om PPHM, mak xax npu oauzkux K3 «3a cnunotiy, ¢ 6onviuuumu Kpamuocmamu moka K
moky ycmasku, BPHM mooicem ne ycnemv cpabomams u 3a010Kuposame 3my cmyneHv. s
cmyneneu, peasupylowux Ha YOanieHHble 3AMbIKAHUS, PEKOMEHOYemcs NPUMeHsmb NYCK C
xowmpoaem om BPHM, mak kax npu HedocmamouHoM HaAnpsdsiceHuu Hyne60u nocied08ameibHOCmu
PPHM mooicem ne cpabomame.

Jlna  obecneuenus  cpabamwviganuss  T3HII  npu  menonnogaznom  6KnOYeHUU
npeodycmMampusaencs 03MONICHOCMb 8b1800A HANPAGIEHHOCMU NPU 8KIIOYEHUU BbIKIIOYAMEA.

Ilpu obHapyscenuu HeucnpagHoCmu U3MepUmMenbHbIX Yenell HanpsHCeHUs 6ce HanpasileHHble
cmynenu T3HII nepesoosmcs 6 HeHANPagieHHbLL PEHCUM.

Ilpu 6pocke moxa HamacHUYUBAHUS NPU BKIIOYEHUU MPAHCPHOPMAMOPo8 omeemeaieHull u
nacviyenuu TT npu oauzkux mexcoygpazuvix K3 603mooicno noxcnoe cpabamwieanue T3HII Oba
npoyecca Xxapakxmepusyomcs UCKAXCEHUAMU 8MOPUYHBLX MOK08. Bcieocmeue amozo T3HII 0onorcna
8bINOIHAMBCA C OJIOKUPOBKOU NO 8MOPOU 2apMOHUKe MOKA HYlegoll nociedosamenvHocmu. [[s
UCKTIOYeHUsl UTULUHel OIOKUPOBKU MAKCUMANIbHOE 8peMs Oeticmeus OJ10KUPOBKU 02PAHUYUBAEMC S
8bI0EPIHCKOU  8PEMEHU, ONpeoenseMol Nno MAKCUMAIbHOU OIUMENbHOCMU OpoCKa  MOoKa
HAMASHUYUBAHUS CUL0BbIX mpancopmamopos "omnaeunvix” T1C.

4.15.1 dyuknuoHanbHas cxema anroputMma padotsl T3HIT mpencraBinena Ha pucynke b.10.
Ha pucynke 17 npencrasien ynpomennbsiid anroputM T3HII.

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
71




’—|J;r S21x
| 310 & MO T3HM xcr. |
= Beon
CTYMEeHn

T3HO 2r T 521x-2

T e

CTYNEHW No 2 rapM

Bnok. mycka cryness
[SIU] T3HMX 6nok. T3HIM NveK XcT.
[S1U] Boisog, T3HM S2X1 sy 1x
[ KLT cpab. | Norwka lt—|
| PPHM wanpaane S21x-3
| EPHM HOCTH Neficrane 1o T3HIT Ha oTKn.
| Brn. nuHum Heramg: pawam 1 Heranp. peon
MNPH BENRDYSHAH
| KUH

Pucynok 17 - YopomieHnsslii anroputM padoTsl ogHoM crynenn T3HIT

4.15.2 Beop cryneneit T3HII ocymecTBisieTcst mporpaMMHbIME Kirouamu S211, S212, S213,
S214, S215 n S216 mis KaXkI0H CTYTICHH COOTBETCTBEHHO.

4.15.3 JIrobass w3 crymenedt T3HIT moxeT OBITH BBITOJNHEHA ¢ OJOKUPOBKOW IO BTOPOWM
rapMOHUKE TOKa HYJICBOW  IOCIEJAOBATECIHLHOCTH. BBOA  OJOKHPOBKHM  OCYIIECTBIIICTCS
MPOrpaMMHBIMH Kirouamu S211-2, S212-2, S213-2, S214-2, S215-2 u S216-2 my1st K101 CTyTICHH
COOTBETCTBEHHO.

brokupoBka oOcCymIecTBIsSETCSl MO 3HAYEHHUIO HaWOOJBIIEr0 OTHOLIEHUS BTOPOW WM
YETBEPTOW TApMOHMK TOKa HYJIEBOM MOCIEI0BATEIIBHOCTH K NEpBOM rapMmoHuke. [Ipu nmpeBbiiennun
OTHOIIIEHWEeM 3HaveHus, 3amaHHoro ycraBkod "T3HII 2r K", ocymectBisiercss OIOKHpOBKA
BBIOPAHHBIX CTYTICHEH.

4.15.4 Tlyck nro6oii u3 cryneneit T3HIT moxxet ObITh 3a0710KMPOBaH Mo1aueii Ha3HAYaeMOTO
curnana "T3HII 1 6xok.", "T3HII 2 6mok.", " T3HII 3 6x0k.", "T3HII 4 6m0k.", "T3HII 5 610k." 1
"T3HII 6 670K." ny1s KaXK10¥ CTYIIEHH COOTBETCTBEHHO.

4.15.5 Ilpenycmotpen  omepatuBHbI  BbIBOA T3HII 1o Ha3sHawaemMomy cCHTHaITy
"Brisox T3HIT".

4.15.6 Ilpu cpabaThIBaHUM ITYCKOBBIX OPTaHOB W OTCYTCTBHUHU OJIOKHMPOBKH (HOPMHUPYIOTCS
curnainsl "[10 T3HIT 1ct.", "T1O T3HII 2¢T.", " I10 T3HII 3cr.", "I10 T3HII 4ct.", "[10 T3HII ScTt."
u "I10 T3HII 6¢1.". JlanHbIEe CUTHAIIBI OPMUPYIOTCS O€3 KOHTPOJIS HAIIPABJICHUS MOITHOCTH.

4.15.7 JIro6as u3 cryneneit T3HII MoxeT ObITh BBITIOJTHEHA HEHAIIPABJICHHOM, HAITPaBICHHOMN
B JIMHUIO UJM K LIMHAM, C IMYCKOM OT OJOKHPYIOIIETOo WM pa3pelIaloniero peie HampaBleHUs
MOIIIHOCTH.

3amaHue pexxuma HamlpaBICHHOCTH ISl KaXKIOW CTYIEHU OCYIIECTBISETCS MPOrPaMMHBIMH
Kiroyamu S21x-1:

- "0" - HeHanpaBiICHHAS;

- "1" - nanpaBneHHas "B nuHMIO", OT pa3pemaromniero PHM;

- "2" - HampaBnieHHas "B JIMHUIO", OT OJIOKUpYIoIIero win pasperatoniero PHM;

- "3" - manpasieHHas "k mKUHaAM", OT OJIOKHUPYIOILETO ;

3 " ",0T 0 PHM;

- "4" - ganpaBneHHas "K mWKUHAM", OT GJIOKUpYIOILEro 1y paspematomero PHM.

Pene wnanpaBnenus wmomHoctd T3HII BkiItOueHbl Ha HampsHKeHUE W TOK  HYJIEBOM
MOCIIEI0BATEIHLHOCTH, HAMIPSHKEHHE HYJEBOM MOCIEI0BATENbHOCTH PACCUUTHIBAETCS HA OCHOBAHUH
(ba3HbIX HanpshkeHHil 1o Gopmyiie (24)

3Uo = (Uao + Ugpo + Uco). (24)

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
72



4.15.8 Jlnarpammsl paspermatomniero u onoxupyromero PHM npencrasnens! Ha pucynke 18.
Yron maxkcumanpHOM — uyBcTBHTEnbHOCTM PHM  3amaercs  ycraBkoit  "T3HII  ®dwmu".
UysctBurenbHocts PHM  1no TOkKy 3amaercs ycraBkamu "ltp PPHM", "ltp BPHM",
yyBcTBUTENbHOCT PHM 1o Hanpsbxkenuto 3amaercs ycraBkamu "Utp PPHM", "Utp BPHM" s
pazpematomiero u o6mokupytomero PHM coorBercTBenHo. [Ipy 3HaUCHUSX TOKA WITM HAMPSKCHHS
MeHee yCcTaBOK TouHOoU paboTsl PHM He cpabarbiBaer.

KonTtpons HampasiieHHocTH ObicTponeicTBytomux cryneneid T3HII pexomennyercs
BBINONHATE 0T PPHM. [lns crynenel, pearupyronux Ha yJaJEHHbIE 3aMBIKAHUS, PEKOMEHIYETCs
NpUMEHTH Iyck ¢ koHTposieM oT PPHM u BPHM. IIpu stom PPHM 0Oyner ny0nuposats BPHM B
Ipesienax CBOEH 4yBCTBUTEILHOCTH.

3U0
A

7
+OMY .-,
e

\5”Cpa6aTb|BaHme
it BPHM

310 P
S OMI+180°

7
v
v,
v
’

Cpabatsieative PPHM

a) 6)

a) paspemaromee PHM 0) 6nokupytromee PHM
Pucynok 18 - luarpammsl cpabateiBanusi PHM HyneBoii mociaenoBaTeIbHOCTH

4.15.9 BBo1 HEHampaBIICHHOTO PEXKHWMa TPHU BKIIOUCHUHM BBIKIIOYATENSI BBITIOTHICTCS
nporpaMMHbIM KitouoM S210 m ocymectBisiercs mo curdany "Bxi. muHun" ¢ "momxBarom"
HEHAIPAaBJIEHHOTO peXXMMa B CIy4yae IyCKa COOTBETCTBYIOIIEH CTYIEHHU.

4.15.10 [Ipu oOHapy>XCHUU HEUCIPABHOCTH HW3MEPHUTEIBHBIX IIETIeH HANpsHKEHUS BCE
HanpasieHHble cTynienn T3HII nepeBoasTcs B HEHANPABICHHBINA PEXKUM.

4.15.11 Ilpu cpabGaThIBaHUU ITYCKOBBIX OPTAaHOB M OTCYTCTBHH OJIOKMPOBOK (HOPMHPYIOTCS
curHanel "T3HII nmyck 1 cr.", "T3HII nyck 2 cr.", "T3HII nyck 3 cr.", "T3HII nyck 4 crt.",
"T3HII myck 5 ct." u "T3HII myck 6 c1.". [Ipu3naku mycka dopmupyrorcs ¢ koHTposiem ot PHM.

4.15.12 CpabatsiBanue ctyneneir T3HII npoucxoauT ¢ BeIAEpKKaMU BPEMEHH, 3aaHHBIMU
cootBercTBytomumu ycrapkamu "T3HIT T1", "T3HIT T2", "T3HIT T3", "T3HII T4", "T3HII T5" u
"T3HII T6".

[IepBas, Bropas u tpetbs crynenu T3HII nelicTByroT Ha OTKIIOUEHUE BbIKIOUaTENs. BBox
NEeNCTBUS 4eTBepToM, mnsAToil M 1mecroid cryneHedl T3HII Ha oTkirodeHwe ocCylIecTBIsETCA
MporpaMMHBIMU KitouamMu S214-3, S215-3 u S216-3 cOOTBETCTBEHHO.

Bce crynmenun T3HII geiicTByroT Ha BBI3BIBHYIO curHanu3aimioo. BeiBog neiictus T3HII 4,
T3HIT 5, T3HII 6 Ha BRI3BIBHYIO CUTHAIM3AIIMIO OCYIIECTBISETCS TporpaMMHbIMU Kimrouamu S805,
S806, S807 coorBercTBeHHO (pucyHOK b.20).

4.16 ABTomaruueckoe yckopenne T3HII

4.16.1 dyHknMoHaNbHAs cXeMa anroputMa paboTel aBToMatuueckoro yckopenus T3IHII
npezcTaBieHa Ha pucyHke b.11 a).
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4.16.2 BeibOp aBTOMAaTHYECKH YCKOPSIEMOH CTYNEHH OCYIIECTBISCTCS MPOrPaMMHBIM
kmodoM S217. YckopeHHe CTYNEHHM INPOUCXOAUT NpU IMyCKe CTYNEHH M HaJIWMYUM CHTHaja
BKJIIOYECHUsI JMHUU "Bki. nuHuH". YCKOpeHHas CTyIleHb cpalOaThIBaeT C BBIIEPKKOW BpEMEHHU
"Vek. T3HIT T".

4.16.3 IlpexycMOTpeH BBIBOJI aBTOMATUYECKOTO YCKOPEHHsI IO Ha3HAYaeMOMY CHTHAIY
"BeiBog yck. T3HII".

4.17 OnepatuBHoe yckopenue T3HII

4.17.1 ®yHkMoOHaIbHAsE CXEMa alropuTMa paboTbl omepaTUBHOro yckopenuss T3HII
npeacrasicHa Ha pucyHke b.11 a).

4.17.2 Be1Oop CTymeHH JUIS ONEPATUBHOTO YCKOPEHHS OCYIIECTBIISETCS MPOTPAMMHBIM
kirouoM S218. OneparuBHOE yekopeHue BeiopanHoi ctyrienn T3HIT ocymecTBiaseTcst npyu HaTHIHH
HazHayaemoro curHana "Beogy OV T3HII". CpaGaTbeiBaHue CTyHNEHH MPOMCXOAUT C BBLAECPKKOM
Bpemenu "OY T3HIT T".

4.18 Teaeyckopenue T3HII

4.18.1 ®dynknuoHaNbHas cxema anropurMa padotsl Teneyckopenus: T3HII npencrasiena Ha
pucynke b.11 6).

4.18.2 Teneyckopenne T3HII npoucxoaut npu momyuennn curnana "RX TY T3HIT mpm" no
ka”aity cBsa3u J[3JI nim HazHavaemoro curana "TY T3HII npm". B ciiydae npuMeHeHHs Ha TUHUAX
C KOJMYECTBOM CTOpPOH Oousbiie nByx, Ha BXoa "TY T3HII nmpmM" momkHBI OBITH MOJAHBI CUTHAJIBI
TEJIEYCKOPEHHUS CO BCEX CTOPOH, 00beAMHEHHBIE 1o cxeme "N".

4.18.3 Br100p ycKOpSIeMO# CTYIIEHH BBITTOIHSETCS TPOrpaMMHBIM KirtouoMm S219-1. CryneHp
BbINIONIHSAETCS ¢ KOHTposieM or PPHM. Brinepikka BpemeHu cpabaThIBaHUS 33/JaeTCs yCTaBKOU
"TY T3HIT T" (pexomenmyemoe 3uHauenue 0 c¢). Jas BeIaepkKd BpeMmeHHu, orTimyuHOi oT O c,
npeaycmarpuBaercs 'moaxsat’ curnana "TY T3HII npMm" Ha Bpems mycka yCKOpSIEeMOM CTYIEHH.

4.18.4 Beibop cTyneHu, nmpu cpadaTbiBAaHUH KOTOPOW MPOUCXOIUT (POpMUpOBAHME CUTHAIA
teneyckopennst "TY T3HII mnpa", BemonHsercs nporpamMmubeiM KiodoM S219-2. Crynens
BBITIONTHSETCSE ¢ KOHTposieM oT PPHM. Ilpu cpabGaTeiBaHuM 3aliuT Ha OTKIIOUYEHUE BBIKIIOYATEIIS
curnan "TY T3HII npa" npoaneBaercst Ha BoiaepkKy Bpemenu "TY T3HII Ts".

4.18.5 brokupoBKa MHpU peBepce MOIIHOCTU OCYIIECTBIISIETCS CTYIEHBIO, 3a/laBaeMoil
porpaMMHBIM KiTtouoM S219-3. biiokupoBka BeinoHeHa ¢ KoHTposieM oT BPHM. ®@ukcanms K3 "3a
cnuHoi" mporcxoaut ¢ Beiaepkkor Bpemenu "TY T3HII To6p.". ITocne nmponaganus curuaia mycka
OJIOKUpYIOTCS 1IenH nmpueMa u nepeaayn Ha Bpems "TY T3HIT T6mok.".

brokupoBka npu peBepce MOIIHOCTH HEOOXOauMa TOJIBKO B ClIy4dae YYBCTBUTEIBLHOCTU
crynienu k K3 Bo BHemHel cetu. briokupoBka nmpu peBepce MOIIHOCTH BBOAMUTCSA MPOTPaMMHBIM
Kiroyom S219-4.

4.18.6 [Ipu HemoctatouHoi wyBcTBUTENbHOCTH cTynenu T3HIL ¢opmupyromeit curnan
Teneyckopenus, st ¢dopmupoBanus curHana teneyckopenus "TY T3HII mpa" weobxomumo
HACTPOUTH aNropUT™M popmupoBanus curHana "Ixo T3HIT".

4.18.7 ®opmupoBanue cur"ana "Oxo T3HII" mpoucxoauT mnpu HAIUYUU CHUTHajlIa
paspewenus "Oxo T3HII pazp.":

- ¢ Bbaepxkkoi Bpemenu "Oxo T3HII T", koropas npennHazHaueHa Jyisi OTCTPOMKHU OT
Pa3HOBPEMEHHOCTH cpabaThIBaHUS MTYCKOBBIX OPTraHOB C Pa3IMYHbBIX CTOPOH JIMHHY;

- 06€3 BBIICP)KKU BpEMEHH NP HATMYMH HA3HAYaeMOTO CUTHAlla OTKIFOYEHHOTO MOJI0KEHUS
BeIkITovarens "[Ipucoen. oTkI04YeHO" .

4.18.8 Curnan "Oxo T3HII" ¢opmupyercs Ha Bpemsa "Oxo T3HII Tumn" u neiictByer Ha
nepefayy curHana Tteneyckopenus "TY T3HII mpn", mocie yero Onokupyercs Ha Bpems
"9xo0 T3HIT To6mox".
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4.18.9 Pa3pemienne mnepemaum osxo-curHana "Oxo T3HII pasp." ¢opmupyercs mnpu
CIIEYIOIUX YCIOBUSIX:

- pUEM CUTHaja TejeycKopeHHus ¢ nuraroued croponsl guHuu "RX TY T3HII npm" no
kaHany cBsa3u J3J1 mwnu HazHayaemoro currana "Oxo T3HII npm". B ciiydyae npuMeHeHUs Ha JIMHUAX
C KOJIMYECTBOM CTOPOH Ooubiie nByX, Ha Bxoa "Oxo T3HII npm" nomKHBI OBITH TIOJIAHBI CUTHAJIBI
TEJICYCKOPEHHUSI CO BCEX CTOPOH, 00beaAuHeHHbIe 110 cxeme "MJIN";

- orcyrctBre mycka crynereid A3M® (mporpammusnii kimtou S179-5), 133 (mporpaMMHBbIi
kmou S189-5), T3HII (mporpammuslit kimtou S219-5), HanpaBieHHBIX B cTOpoHY muH. [losiBneHne
curnaina cpabareiBanus 110 3anomuHaercs Ha BpeMmsi Hanmnuns curtana TY. Paspemenue oTnpaBku
9Xo-curHaa Onokupyercs npu BeiBoge T3HII u HemcnpaBHOCTH 1erel HampspKeHUs: (OTCYTCTBHE
curdana "9Oxo T3HII Ncr.BBenena").

@ukcanus K3 "3a ciuHoil" MOKeT ObITh BBINOIHEHA IO IPYTUM KPUTEPHUSIM, KOTOPbIE MOTYT
ObITh  cOpMUpOBaHBl B  PEAAKTOPE  JIOTMYECKUX CXE€M  MPOrpaMMHOIO  KOMILJIEKca
"Kondurypatop - MT". B stom ciyuae curnan otcyrctBus K3 "3a cnuHo#l" nomkeH OBITH
MOAKITIOYEH K Ha3HauaemoMy Bxoxay "T1O Oxo".

4.18.10 B 6moke mpemxycMOTpeHa BO3MOXKHOCTD BBIBOJIA aJITOpUTMa (POPMHUPOBAHUS CHTHAJIA
"9x0 T3HIT" npu nHanumunu HazHavyaemoro curdana "BeiBog Oxo T3HIT".

4.19 BeicTpoaeiicTByomas nonepeunass T3HIT

Ha napannenvhvix nunusx npedycmampusarom ovicmpooeticmayowyio nonepeunyio T3HII.
3awuma ocywecmensiemcs yckopenuem T3HII npu cpabamwieanuu BPHM napannenvHoti aunuu.
3awuma obecneuusaem omriarOueHuUe NOBPEHCOEHHOU TUHUU ¢ 08YX cmopoH. Tlpu ckeosznwvix K3
yckopennoe oeticmeue T3HII ne ocywecmensemcs, obecneuusas cerekmusHocms paoomot T3IHIT
napanienbHuvlx 8030YuHblX aunull (BJI).

Ilpumep pabomwi 3awyumst 08yX NAPALIENbHBIX TUHUL, U300padiceHHbIX Ha pucyhKe 19.

IICA  T3HII-1 T3HII-3 TICB

PPHM PPHM
—_—— 1

-] .

i j Q1 %Kl Q3 ( \/\

spHM Q2 pram Q4

———— 2 ——————

T3HII-2 T3HII-4

a) omKoyeHue TUHUU C Nepeoll CMOpPOHbl

TIIC A T3HII-1 T3HII-3 TICh
PPHM
— ([ : ——

: : Q1 éKl Q3 : :
Q2 rruM spuM Q4
2 =g
T3HII-2 T3HII-4

0) omKIOUeHUe TUHUL CO 8MOPOLL CHLOPOHbL
Pucynox 19 - Ilpunyun oeticmsus nonepeunou T3HII napannenvHuix aunuil

Ilpu eo3nuxnosenuu K3 ¢ mouxe K1 na aunuu I npoucxooum nycx T3HIII. BPHM T3HII2
onpeodensem K3 6 mouke K1, kax K3 na wunax, u 6600um ¢ oeticmeue yckopenue T3HII1. T3HIII ¢
yckoperuem omxnouaem Q1.

Tocne omxnouenus QI uzmensiemes: nanpasienue mowHocmu no aunuu 2 (pucynox 19 6)).
Cpabamvieaem BPHM T3HII4 u yckopsiem T3HII3. T3HII3 c yckopenuem omxniouaem Q3.
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Ilpu cxeosuvix K3 yckopenue me Oeticmgyem, obecneuusas cenekmusHocms T3HIT
napannenvrvix BJI ¢ nuscecmosawumu sawumamu.

IIpu oonocmoponHem NUMaHUU 3auuma Moxcem Obims UCNONILI0BAHA MOILKO CO CIOPOHbI
0e3 ucmouHuKa NUMaHusl.

Yckopaemasn cmynens T3HII 0onoicna evinonnamocsi ¢ konmponem om PPHM.

s uckarouenus HenpasuibHo20 0eucmaus 3auumsl npu nogpedcoeHuu 6 3one medxcoy TT u
gviKIIOUamenem OONOTHUMENbHO KOHMPOIUPYEMCsl BKIIOYEHHOE COCMOAHUE  GbIKAI0YUAME]s]
napaniebHo TUHUU.

3awuma pabomaem MoOALKO NPU HATUYUU INEKMPUYECKOU CBA3U MeHCO)y NapanlebHblMU
JUHUAMY, NOIMOMY NPU HATUYUU WUHOCOeOUuHUmMenbHo2o evikmouamens (LLICB) oonxchno
KOHMPOIUPO8amuvcs e2o noaodicerue. llpu smom oongwcen yuumoleamocs cayyail evisooa LLICB u3
oelicmeusi, K020a 8ce NPUcoeOUHeHUsl BDEMEHHO NepesedeHbl Ha 0OHY CeKYUIO UWUH.

Ilpu omxnrouennom sviknouamene napanienvrou BJI unu wiunocoeouHumenbHoM 8bIK0YA-
mene yckopeHnnoe oeticmsue om BPHM napannenbHotl tunuu He ocyuwecmensiemcs.

4.19.1 OyHKMOHAIBHASL CXeMa alropuTMa paboThl yckopeHus: momepeynoit T3HIT
napauIebHBIX JIMHUH MpejicTaBiieHa Ha pucyHke b.11 a).

4.19.2 3amuTa ocymecTBisieTcs: yckopeHueM BeioOpanHo# crynenn T3HII npu cpabatbiBannn
BPHM napannensHoit nunuu. Pabora BPHM mnapamiensHol nuHuM ananornyHa pa6ore bPHM
(cMm. . 4.15.8).

4.19.3 Bo1bop yCKOpSIeMOH CTYHEHH OCYIIECTBIISIETCS TMPOrpaMMHBIM KitodoM  S220.
CryneHp BbITIONHAETCS ¢ KOHTpoaeM ot PPHM.

4.19.4 JIns pabotel momepeunoit T3HII mapamienpHBIX JTUHUHA K OJIOKY JOJDKHBI OBITH
MTOJIKJTFOYEHBI:

- LIETIM TOKa HYJIEBOM MOCIIEeI0BATEIbHOCTH MapajliebHOM JINHUY;

- LIETH MTOJIOKEHUS BBIKIIOUATEIIS apalyieIbHOM JIMHUH (Ha3HayaeMmblid curaan "PIIBmo").

4.19.5 Ilpu orcyrctBum HazHadaemoro cur"aina "PIIBn" yckopennoe netictBue or bPHM
napajuiesIbHOW JTMHUU HE OCYILECTBIISAETCS.

4.19.6 Ilonepeunas T3HII mapamienbHbIX JUHUA MOXKET OBITH BHIBEJICHA 110 HA3HAYAEMOMY
curnany "BeiBog nonep. T3HIT".

4.20 ToxoBasi orceuka (TO)

Oonocmynenuamas TO  npeonasnawena Ons  3awumsl  om  medxcoypasnvix K3,
conposodicoarouuxcs 3navumenvHvim mokom. TO evinonusemcs ¢ KOHMporem pasHocmu hasHvix
MoKo8.

Ilpu ycmarnoexe mpancgopmamopa nanpsicenus "6 aunuu' npedycmampusarom pabomy
yckopsaemou cmynenu /[3M® 6 nenanpasnenHom pedxcume npu KIOYeHUU sbikaodamens. Ecau mok
BKIIIOYAEMOLL TUHUU NPEBOCX0O0UM MOK MOYHOU padomyl peiie CONPOMUBLeHUs], MO 8MeCmo nepesooa
VCKOpseMOU CMmyneHu 6 HEeHANpasieHHblll pedicum pekomeHoyemcs 6600 TO npu exmoueHuu
8BIKIOUAMEJIA.

4.20.1 ®OyukiuoHanbHas cxema anroputma pabotrsl TO mpencraBieHa Ha pucyHke b.12.
Beona TO ocymiectBisiercs nporpaMMHbIM Kinrodom S101.

4.20.2 Ilyck TO mnpoucXoauT IpH MOBBILEHUH JCHCTBYIOIIEr0 3HAYEHMsI TOKA BBILIE
3aaHHoO ycTaBku cpabarbiBanus "TO PT". CpabaTeiBaHNE OCYILIECTBIISETCS C BBIACPKKONW BpeMEHU
"TO T". Kak npasuio, TO BeimonHsieTcst 6€3 BBIICPKKU BPEMEHHU.

4.20.3 B Onoke peanu3zoBaHa BO3MOXKHOCTh BBoja TO mpu BKIIOYEHUH BBIKIHOYATENS
(mporpammublit kimtou S109) npu Hanuuum curnana "Bxi. nuHun".

4.20.4 ]Ins OnOKMpPOBAaHUS TOKOBOM OTCEUKM MpPEIYyCMOTPEH Ha3HA4yaeMbli CHUTHAJ
"TO 6m0k.".
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4.21 MakcumajabHasi TokoBas 3amura (MT3)

MT3 sensemcs pesepgnotl 3awumoti om ecex 6uooe K3. MT3 moocem 6vimb nepesedena 6
PedtCUM  pe3epeuposanus OUCMAHYUOHHLIX 3awum. Ilpu smom 6800 cmynenell 6 pabomy
oCyuecmenaemcs asmomMamu4ecKu moabKo Npu Gbls8NeHUU HeUCHPABHOCIU Yenell HANPANCEeHUS.

MT3 modxcem Ovimv nepegedena 8 pexicum pe3epeuposanis 0CHO8HOU 3awjumuyl. [Ipu smom
6600 MT3 6 pabomy ocywjecmensiemcs asmomMamuyecku moabKo Npu HEUCHPaGHOCMU OCHOBHOU
3auumvl UIU 8bI800E ee U3 pabomul.

4.21.1 OdynxnuoHanpHas cxema anroputMa paborst MT3 mpencraBnena na pucynke b.13.
Crynenau MT3 BbIIIOJIHEHBI C HE3aBUCHMOM BPEMATOKOBOW xapakTepucTukoil. Boa cryneneit MT3
ocymiecTBisieTcsi nporpamMubiMu  Kkimtodamu  S102, S103 gt mepBodi W BTOpOH  CTyneHen
COOTBETCTBEHHO. JlelicTBME BTOPOM CTYNEHM Ha OTKIIOYEHHE BBIKJIIOYATENS BBOJIUTCA
MIPOrPaMMHEIM KiTFouoM S117.

O6e ctynmenn MT3 neilcTBYIOT Ha BBI3BIBHYIO CUTHanM3aluio. BeiBoa neficTBus BTOpoOM
crynean MT3 Ha BBI3BIBHYIO CHUTHAIM3ALMIO OCYIIECTBIISIETCS TMPOrpaMMHBIM KimrodoMm S808
(pucynok b.20).

4.21.2 O6e crynmenn MT3 Moryr OBITh TEpPEBENCHBI B PEXKHUM pPE3EPBHPOBAHUS
JMCTAaHIIMOHHBIX 3aIUT WIW/A OCHOBHOM 3alIUTHI IMHUH MTPOTPAMMHBIM KitodoMm S191:

"0" - BBeEeHA ITOCTOSIHHO,

- "1" - BBOX ipu cpabateiBanuu KIIH1;

- "2" - BBO ipHm BEIBOJIE 131,

"3" - BBox mipu cpabareiBannu KIIH1 ww mpu [13J1.

4.21.3 Ins OmokmpoBanus cryneHeir MT3 mpemycMOTpeHBI Ha3HA4YaeMble CHTHAIIBI
"MT3 1 60k.", "MT3 2 610k.".

4.22 HanpaBJjieHHasi MaKCHMaJIbHasi TokoBas 3amuTa (HMT3)

4.22.1 dyuknmoHanbHas cxema anroputma padotsl HMT3 npencrasnena nHa pucynke b.14.
HMT3 pabotaeT no neficTByromeMy 3Ha4eHUIO (a3HBIX TOKOB.

4.22.2 HMT3 npeana3znaueHa AJis 3alIUThl 0T Mexaydasubix u ogHodazueix K3. Ctynenu
HMT3 BbINOSHEHBI C HE3aBUCUMOW BPEMSTOKOBOW XapakTepucTukod. Bponm crymenern HMT3
OCYIIECTBIIseTCS porpaMMHbIMK Kitouamu S111, S112, S113, S114 nnst mepBoid, BTOPOM, TpeThbe
Y YETBEPTOM CTYNEHEW COOTBETCTBEHHO. J[eCTBUE TPEThE U YETBEPTOM CTYNEHU HA OTKIIOYEHHUE
BBIKJIFOYATENISI BBOJAUTCS NMPOTpaMMHBIMU KiitodaMu S113-3 n 114-3 coOTBETCTBEHHO.

Bce crynenn HMT3 nelicTByIoT Ha BBI3BIBHYIO cUTHaiIu3amui0. BeiBon aevictuss HMT3 3,
HMT3 4 Ha BBI3BIBHYIO CUTHAIM3AIMIO OCYIIECTBIISIETCS MporpaMMHbIMU Kimrodamu S809, S810
coorBercTBeHHO (pucynok b.20).

4.22.3 Ilyck cryneneit HMT3 npoucxoauT npy MOBBIMIEHUH ACHCTBYIONIEr0 3HAYEHUS TOKA
BBIIIIEC 3aJJaHHON yCTaBKU cpadatbiBaHus. CpabaTbiBaHHE OCYIIECTBIISETCS C 3aJaHHOM BBIICPIKKOU
BpeMeHH. Bo3BpaT cTymeHeil ocCylecTBiIseTcs MpH CHIDKEHUH (Da3HOTO TOKA HIDKE YCTaBKU
cpabaTtbiBaHud ¢ yderoM Kodddunuenta Bo3para. Jlns OnokupoBanust cryneHeit HMT3
npexaycMoTpensl HazHauaeMble curHansl "HMT3 1 6xok.", "HMT3 2 6nok.", "HMT3 3 6iok." u
"HMT3 4 670k.".

4.22.4 Jlna Bcex cryneneit HMT3 moxeT ObITh BBEIEH KOHTPOJIb HAMIPABIICHUS MOIITHOCTHU B
pSIMOM M 00OpaTHOM HarpaBiieHuH (MporpaMmmubie Kiroun S11x-1):

- "0" - KOHTpOJIb HAPABJIEHUS MOIIIHOCTH BBIBEJICH;

- "1" - KOHTPOJIb MPSIMOTO HAIIPABJICHUS MOILIIHOCTH;

- "2" - KOHTpOJIb OOPATHOTO HAIPABJIECHUS MOIIHOCTH.

IIpu HeucnpaBHocTy Lenel HanpspbkeHuss HMT3 nepeBoauTcst B HEHANPaBIEHHBIN PEXUM.

4.22.5 [Ipu ucnonb30BaHUN HAMPABICHHOMN 3aIlIUTHI OTPEIeTICHIE HAMIPABICHUS MOIHOCTH
(OHM) peanu3oBaHO B COOTBETCTBUH C yriioBoi auarpammoit OHM, npusenenHoit Ha pucynke 20.
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4.22.6 OHM ocymiecTBisieTcst 110 3Ha4eHHIO (a3oBoro yria Mexy TokoM Ia (I, Ic) u Hanpsi-
xenneM Upc (Uca, UaB) OT/IEIBHO /TSI KQXKIOM ITapbl CUTHAJIOB.

7z

\
~. .~ CpabatbiBanie

P PHM A 10° 30Ha Bo3BpaTa

Pucynok 20 - [Inarpamma cpabareiBanus PHM

4.22.7 Tlpu mexmayda3sHbIX KOPOTKHX 3aMBIKaHUSIX BOJHM3M MeCTa YCTAaHOBKH 3alllUTHI, CO-
MIPOBOXAAIONINXCS] 3HAUUTEIbHBIM CHIDKEHUEM HAIpsKEHHsI, pelie HalpaBJIeHUsI MOUTHOCTH pabo-
Taer "no naMATH". B 3TOM ciydae npyu CHMXKEHUM JEMCTBYIOLIEr0 3HAYEHUS JIMHEMHOTO HAIIPSKEHUS
Hwke 7 B Ha pene B Teuenue 200 Mc coxpansercs pa3a HanpsHKeHUsI pelaBapuiiHoro peskuma. [lo
ucreuennu 200 mc cocrosinue PHM dukcupyercs. Bosspar PHM ocymiectBisiercs mpu BOCCTaHOB-
JIEHUM 3Ha4YeHUs HarpspkeHusd Boiie 7 B. Jlng roroBHoctu padotrsl PHM "o namsitu" Heobxoaumo
Hanuyue Ha 3axumax PHM wnanpspkenus Boine 9 B B Teuenue He menee 60 Mc.

[Ipu weroroBHoctn PHM pabGorate "mo mamsatu" dopmupyercs JTOTHYECKHI CHTHAI
"Hemocrt.", padota HMT3 nponcxoauT B HEHANPaBIECHHOM PEKUME.

4.23 3amuTa oT neperpy3Ku

4.23.1 OyHKIMoHANIBHAS CXEMa aJITOPUTMa paOdOTHI 3aIIUTHI OT MEPErPy3KH MPECTaBICHA Ha
pucynke b.15.

4.23.2 Ilyck 3amuThl OCYIIECTBISACTCS IMPH MMOBBIIIEHUN JIFOOOT0 U3 (Pa3HBIX TOKOB BBIIIIE
3aganHou yctaBku "lleperp. PT1" mist nepBoit ctynenu wnu "lleperp. PT2" nns BTopoi cTyneHu.
CpabaTpiBaHUE OCYIIECTBIIACTCS C BBIICP)KKaMH BPEMEHH, 3aaHHbIMU ycTaBkamu "Ileperp.T1" u
"Ileperp.T2" cOOTBETCTBEHHO AJIsl IEPBOM U BTOPOM CTYNEHHU.

4.23.3 BBoJ niepBOi CTYIEHHU 3alIUTHI OT MEPETrPy3KU OCYIIECTBISETCS MPOrPaMMHBIM KITIO-
yoM S137, BBOJ BTOPOIl CTyNEHH - MPOrpaMMHBIM KiitouoM S138.

4.23.4 [lepBast cTymeHb 3alIUTBl OT TMEPETPY3KH JEHCTBYeT Ha BBI3BIBHYIO U

NpeaynpeaAuTe/IbHyI0 CHIHalM3allliio, BTOpas CTYNEHb - Ha BBI3BIBHYIO CHUTHalM3aldi0 |
OTKJIFOYCHHE.
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4.24 3amuTa 0T HemepekJouyenus (a3 (BH®) u 3ammra 0T HemoJHO(A3HOIro
pe:xxuma (3HDP)

3H® u 3HOP npeonasnauensvl 0Jis1 pabomsl ¢ 8bIKIOUAMENAMU C NODAZHLIM NPUBOOOM.
Ilyck 3H® npoucxooum npu noasieHuu cueHad, nocmynaiouje2o om coOopKu 610K-KOHMAaK-
mog (BK) eviknouamens, 6 coomgemcmeuu co cxemoul, npedcmasieHHol Ha pucyuke 21.

+EC BK &b.A BK db.A EMP3 -EC
BK .B BK &.B
BK b.C BK .C o] ]
|

Pucynok 21 - Cxema coedunernust 610K-KOHMAKMOG BbIKIIOYAMEs]

3H® cpabamvisaem 6 ciyuae 603HUKHOBEHUS HENOIHOPAZHO20 pedrcuMa npu 6KII0YeHUU UIU
OMKIIOUEeHUU BbIKIIOUamens u oeticmeyem Ha e2o omkiutodenue, sanpem AIIB u nyck 3HOP ¢ 6vi-
0EpIICKOLL BpeMEHU, OMCMPOEHHOU OM PAZHOBPEMEHHOCIU NEPEKTIOYeHUs OJIOK-KOHMAKMOS.

3H®DP npeonasnavena Onsl yCKOpeHUsi OMKIIOYEHUsL TUHUU CO 8CEX CMOPOH 8 CIyUae 803HUK-
HOBEHUs HA Hell Ha2py304H020 HenoaHogasnoco pexcuma. Ilyck 3HOP npoucxooum npu cpabamoi-
sanuu 3H® u nanuuuu moka Hynegou nociedosamenvhocmu. 3H®OP Oeticmgyem na omxnoueHue
JUHUU C NPOMUBONONIONCHOU cmopoHbl U nyck YPOB ¢ 6videpaickotl 8pemenu, 00Ccmamo4Hou ons
omxkatouenus gvikmouamens npu cpabamoisanuu 3H®. Ilyckoesoii opean 3HDP moka Hynesoul no-
c1e008amenbHOCmuy 00ax#CeH OblMb OMCMPOeH Om HedaNanca U Oblmb 4y8CmeumeneH K HenoaHopas-
HOMY pedtcumy.

3H® oonorcna oeticmeosams HA OMKIIOYEHUE MONbKO MO20 8bIKIIOYAMENS, 8 KOMOpoM 3d-
Guxcuposano Henepexouenue ¢as, nOIMOMY npu NOOKTIOYEHUU TUHUY Yepe3 08a 8bIKNIOUamens 6
onoke 3awumol aunuu oeticmeue 3H® na omxnrouenue gvieooumcs. Cpabamuisanue 3HDP donxcrno
npoUCXo0ums NpU HAIUYUU MOKA HYLe8oll nociedosamenvhocmu, cpabamovleanuu 3H® oonozo u3z
gblKII0Uamenel, Ho MoIbKO NPU OMKIIOYEHHOM NOJOHCEHUU CMENHCHO20 BbIKNIOUAMEIIL.

4.24.1 OyHKIMoHaANbHAS CXeMa aJlrOpUTMa Ipe/icTaBlieHa Ha pucyHke b.16.

4.24.2 Tlpu mOAKIIOYCHUH JIMHUM 4Yepe3 OAWH BbIKItouaTenb myck 3H® mpoucxoaut 1o
HazHayaemomy curHaiy "llyck 3H® B1" u ¢ Beimepkkoit Bpemenu "3H® T" nelicTByeT Ha OTKIIO-
yeHue BeIKItouaress u 3anpet AlIB.

4.24.3 Ilyck 3H®OP npoucxoaut npu cpadbareiBanny 3H® n Hasmmuuu Toka 3o BbIIIe yCTaBKH
"3H®P PT". C Beigepxkoit Bpemenu "3HOP T" 3ammra aeiictByer Ha nyck YPOB, otkimtouenue
BBIKJTIOYATENS C MPOTUBOIIOIOKHON CTOPOHBI.

4.24.4 Bon 3H® ocymiecTBisiercs mporpaMMHbIM KitrodoM S21, BBoa 3HOP nporpaMMHbIM
KITFOYOM S22.

4.24.5 Tpu noaKITIOYSHUH JTMHUU Yepe3 1Ba BbiktouaTelns BBoJ 3HD BToporo BeIKIIOUATENS
ocyIiecTBiseTcss mporpaMMHbiM KiitouoM S23. [Tyck 3H® BTOporo BhIKIIIOUATENS MIPOUCXOTUT 110
HazHauaemMoMy curHainy "Ilyck 3H® B2" ¢ KOHTposieM OTKIIOYEHHOI'O COCTOSIHUSL CMEXHOI'O BbI-
kirouarens. 3H® Broporo Beikitovarens neicrByer Ha myck 3H®P. KonTpois oTKIt04eHHOrO COo-
CTOSIHUSI CMEKHOTI'0 BBIKJIFOUaTesisi BBoguTcs Takxke st SH® nepBoro Beikitovarens. Jeiicrsue 3HO
Ha OTKJIFOUYEHUE BBIBOJUTCS.

4.24.6 3BHOP wmoxer ObITh 3a0J0KMpOBaHAa NpU MoJauye Ha3HAYaeMOro CHUTHaia
"3H®P 6m0k.".

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
79




4.25 T'azoBas 3amuTta (I'3) Tpancdopmaropa

4.25.1 OyHKIMOHAIBHAS CXE€Ma AJIropuTMa padoThl TA30BOW 3allUTHl IPEACTAaBICHA Ha
pucynke b.17. B Onoke oOecrieunBaercsi BBINOJIHEHHUE ABYX CTYNEHEW Ia30BOM 3alllUThl CHUIOBOTO
Tpanchopmaropa 1o HasHayaeMmbiM curHamam I3 Tp.ler." u "I'3 Tp.2ctr.". CpabarbiBanue
OCYIIIECTBJISIETCS. C COOTBETCTBYIOIIMMH BBIIEP)KKaMU BPEMEHH, 3ajaHHbIMU ycTaBkamu "I'3 Tp.T1"
u"I'3 Tp.T2".

4.25.2 Jlnsa 6iioxkupoBanus paboThl BTOpoit crynenu '3 tpanchopmaropa Ha OTKIFOUCHUE TIPH
mepeBojie  €e  JCHCTBHS  HA  CHUTHAIM3AIMI0O  NIPEAYCMOTPEH  Ha3HA4YaeMbId  CHUTHAJ
"ITepeBon I'3 2 Ha curn.".

4.25.3 llnsa obecrieueHust NEHCTBUS MepBOi crymeHrn ['3 Ha OTKIIIOUEHHWE MPETyCMOTPEH
HazHavyaemblid curnai "[lepeson I'3 1 Ha oTki.".

4.26 ®opMupoBaHUE KOMaH/l yIIPaBJIeHHA

Ompxnouenue gviknouamens ¢ nyckom YPOB npoucxooum npu cpabamuléanuu 0CHO8HbIX U
pesepsnvix 3auwum. Taxoce omknouenue ¢ nyckom YPOB evinoansiemcs npu noayuenuu cueHand
cpabamvisanus /{3, npueme cuenana e6vicokowacmomnoz2o meneomkniouenus (BUTO) u
cpabamuiganuu YPOB svikntouamenetl cmexcHulx npucoeourenuu. Ilpu neobxooumocmu 6 yens
npuema cuenana "BUYTO" moocem dvimob exnouen konmponv om YBK unu /{3 u T3HII.

Omxkatouenue sviknouamens 6esz nycka YPOB npoucxooum npu cpabamvieanuu 3H®, YPOB
"na ceba", asaputinom cHudxcenuu oasnenus sneeaza 8 TT.

3anpem AIIB npoucxooum npu nocmynienuu cuenara "BUTO", cpabamweisanuu YPOB,
cpabamuiganuu 3H®D, omkatouenuu om YPOB cmedcHblx npucoeOuHenuul u npu asaputiHom
CHUMCeHUU oasieHus sne2asza evikmoyamens uiu 17.

Cuenan "BYTO" nepedaemcsi Ha npomusonoiodxiCHwill KOHeY JUHUU NPpU CPpAdOamuvléaHuu
YPOB u 3HDP.

4.26.1 Anroput™m GopMHUpPOBaHUS KOMAH/I YIIPABJICHUS MPEACTaBIeH Ha pucyHke b.18.

4.26.2 bnox oOecneunBaer ¢opmupoBanne curHaiga "Cpab. 3am. ¢ YPOB" mpm
cpabareiBanuu JITO, 3T, A3M®, /133, T3HII, TO, MT3, HMT3, 3ammTsl OT Ieperpy3Kku, ra3oBas
3aluTa JAeUCTBYIOMIMX Ha OTKIIOYeHHe. biiok obecrnieunBaeT UCMOIHEHHE Ha3HAUYAaeMbIX CUTHAJIOB
OT BHEILIHUX 3alIUT C JEHCTBUEM Ha OTKJIFOYEHHUE BBIKIIOUaTeNs ¢ myckom YPOB:

- "Otkn. ot 3" - curaan OTKIIOYEHHS OT 3alIUThI IIHH;
"BUTO1 npm" - curHait TeIeoTKIFOYSHUS ¢ IPOTUBOITOIOKHON CTOPOHBI JIMHUH;
"Otki. ot YPOB" - curnan orkimtouenust oT YPOB cMeXHBIX PUCOECTUHEHU;

- "Bu.3am. ¢ YPOB" - curnan orkitouenus ¢ nyckoM YPOB oT BHENIHUX 3aIlIUT.

4.26.3 bnox obOecneunBaeT QopmupoBanue curHaiga "Cpab. 3am. 6e3 YPOB" mpm
cpabareiBannu 3H®, YPOB "Ha ce0sa" u nmosiBjieHMM Ha3HavyaeMoro curxaia "Br.3amr. 6e3 YPOB".

4.26.4 bnok obecrieunBaet GpopmupoBanue currana "AllB 3anpemeno" mpu:

- TOSIBJICHUM CHUTHAJa TENEOTKIIIOUEHUSI C MPOTUBOIIOJIIOKHONH CTOPOHBI JTUHUM (CUTHAI
"BUTO1 npm");

- cpabateiBanuu YPOB;

- cpabateiBanuu 3HO;

- TMOsIBJIeHHHM curHana cpabarbiBaHus YPOB cMeXHbIX TpHCOeAMHEHUN (Ha3HAYaeMBbIi
curnan "Otki. ot YPOB").

Bo3MmoxHO Ha3HaueHHWe CHUTHala CpabaThiBaHUS BHEIIHUX M BHYTPEHHUX 3allUT Ha
HazHauaeMbli cur"an "3amnper AIIB".

4.26.5 Curnan teneotkitouenuss "BUTO1 npa" ¢opmupyercs npu cpabareiBanuu YPOB,
3H®P unu nHanuuuu HazHayaemoro curnaia "BUTO1".
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4.26.6 Curnan teneorkimouenus "BUTO1 npm" hopmupyercs npu HaIMUUU HA3HAYAEMOTO
curdana "Otki. ot BUTO1" wim npu nonyuenuun komanas! "RX Otk or BHTO1" no kanany cBsizu
N3J1. Tlpenycmotpeno OnokupoBanue (opmupoBanus curHana "BUTO1 mpm" npu Hanwmuuu
HazHayaemoro curtaina "biok. BUTO1".

4.26.7 Curnan cpabatsiBarmst 3amuT "Cpab. 3anr." dopMupyercs npu HAIMYHH CUTHAJIOB
"Cpab. 3am. ¢ YPOB" u "Cpa0. 3am1. 6e3 YPOB".

4.27 YeTpoiicTBO pe3epBHpPOBaHUs NPH 0TKa3e BhikiIoYaTens (YPOB)

Ilyck YPOB npoucxooum npu cpabamuvlanuu 3auum, nepeducieHusvix 8 n. 4.26.2 u naruyuu
moxa 6 npucoeounenuu. Cpabamvieanue 3auumsl Moxcem ObimMb KPAMKOBPEMEHHbIM, HOIMOMY
cueHan cpabamoiganus 3anomunaemcs. Bozepam cxemwvr YPOB npoucxooum nocne ucue3nogenus
moka, orazodaps smomy obecneuusaemces cpabamvieanue YPOB npu:

- HenoIHOA3HOM OMKIIOUEeHUU 8bIKIIoYamens, ko2oa eosmodicern omkas T3HII, ecneocmsue
HenpasuivHou pabomvl PHM;

- nepexoode muozogasuvix K3, evizeasuux cpabameisanue /[3MD, ¢ K3 na zemro.

Ecnu omkniouenue evikniouamens He npoucxooum 6 medenue 3a0aHHOU blOEPIHCKU 8peMeEHU,
cuenan cpabamuisanus YPOB Oeticmeyem na omkntouenue cCMeNCHbIX GbIKII0UAmMenell.

s nosviuwenus naoexcnocmu cxemvl YPOB na necpabamvisanue, 6 psade ciyuaes, npume-
HAIOM cxemy ¢ OYONUPOBAHHBLIM NYCKOM. B amom ciyyae 0oononrnumenvHo K ¢pakmy cpabamuléanus
sawumul Koumpoaupyemcs cocmosinue cuenana "PIIB". Ilpu evisedennbvlx yensx omxouenus 3a-
wumul u 8gedenHuvlx yensax nycka YPOB cpabamvieanuss YPOB ne npoucxooum.

Ilpu nycke YPOB mooicem gpopmuposamuvcsi 00NOIHUMENbHBIL OMKTIOYAIOWUL UMNYIbC HA
omxtouenue sviknrouamens YPOB "na ceos" (pescum ¢ aemomamuueckoui nposepkol UCnpagHoCmu
sviknouamenst). YPOB "na cebs" s¢ppexmusen npu nepedave cucnana 6 yenvb OmkIO4eHUs depes
OONOTHUMENbHBILL  OUCKPEmMHbIU  8blX00 OlOKA HA CIyyal HeucnpagHoOCmu OCHOBHOU yenu
OMKIIOUEHUSL.

Ipu cpabamuleanuu 3awum, He peaupyrowux Ha 3HaYeHue MoKa (2a308as 3auwuma, 3auuma
MUHUMANTbHO20 HANPANXCEHUS, 3AUWUMA N0 YaAcmome), 036pam No MoKy He AGIAEMCs HAOeHCHbIM
Kpumepuem, mak Kaxk npu cpabamvl8aHuu 3aujum MoK Modcem Oblmb HUdce YCMAKU
cpabamuiganus YPOB. [lpu cpabamviéanuu nepequcienHulx 3auum npeodycmampusaemcs 6038pam
cxemovl YPOB npu 3amvikanuu 610K-KOHMAKmMo8 gvikaouamens u nossieHuu cuenaia "PI1O".

Pexomenoyemcs yckopenue ¢pynkyuu YPOB, eciu ynpasienue gvlkaouamenem HeOonyCmumo
(Hanpumep, 0OHAPYIHCEHO ABAPULIHOE CHUNICEHUE OABIeHUS Ie2d3d BbIKIIOYAMEIs).

4.27.1 dynknuonanbHas cxemMa anroputmMa YPOB mepsoro (YPOB Bl) um BToporo
Beikmroyarencii (YPOB B2) npezcrasiena Ha pucynkax b.19 a), .19 6).

4.27.2Beog YPOB Bl ocymectBisieTrcss mnporpaMMHbIM KirodoM S44. BosmoxkeH
oneparuBHbIA BbIBOJT YPOB B1 HaznauaembiM curnanom "BeiBog YPOB B1".

[Tyck YPOB B1 npoucxoaut no curnany "Cpa6.3am. ¢ YPOB", npu cpabatsiBanuu 3HOP,
nogaue curHana Ha HazHadaembld Bxoa "llyck YPOB BI1". Ilpusnak mycka 3amoMHHAeTcst 10
BO3HUKHOBEHHUs Ipu3HaKa Bo3BpaTa cxembl YPOB Bl. Bosspar YPOB Bl ocymectBisiercs npu
CHI)KEHHMH TOKa Hike ycrasku "YPOB B1 PT".

Bosmoxen nyck YPOB B1 nipu cpabatbiBaHuu 3alllUT, HE pearupyronmx Ha 3Ha4YeHHEe TOKa.
Curnan cpabaTbIBaHUSI STHUX 3allUT HEOOXOAUMO TOJKIIOYUTh K Ha3HAYaeMOMY BXOMIY
"ITyck YPOB B1 06e3 |". Ilpu3Hak mycka 3allOMHMHAaeTCs /10 BOSHUKHOBEHMs NpH3HAKa BO3BpaTa
cxeMbl YPOB Bl. Bo3spar YPOB Bl ocymecTisercs npu NosSBIEHUM HAa3HA4Ya€MOI'0 CHrHaJla
"PIIO B1" u cHmxkenun Toka Hwke ycrasku "YPOB Bl PT".

[Ipu orcyTcTBUM MpU3HaKa Bo3BpaTa cpabareiBanne YPOB Bl BoinonHseTcs ¢ BbIIEPKKOM
BpeMeHH, onpenenseMmon ycraskoi "YPOB B1 T2".

4.27.3 Ilpn Hanmmuuu HazHadaemoro curHana "SF6 Q1 Onok." u cpabaTbiBaHMM 3allUT
npoucxout cpabareiBanre YPOB B1 Ge3 BeIIepKKH BpEMEHH.
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4.27.4 BBog cxemMbl ¢ JAyOJMPOBAaHHBIM IIYCKOM OCYIIECTBIICTCS IPOrPaMMHBIM
KITI0uoM S45.

4.27.5BBog cxeMbl C aBTOMAaTHYECKOW MPOBEPKOM HCHPABHOCTH  BBIKIIIOYATEIIS
OCYIIECTBIISIETCS IPOrPaMMHBIM KJIF0UOM S46.

4.27.6 Beon YPOB B2 ocymectBusiercs mporpaMMHbIM —KimodyoM S54. Bo3moxeH
onepaTtuBHbIi BbIBOL YPOB B2 nHaznawaembiMm curnanom "BeiBog YPOB B2".

[Tyck YPOB B2 npoucxoaut no curnainy "Cpa6.3am. ¢ YPOB", npu cpabareiBanuu 3HDP,
nogaue curHasia Ha HazHadaeMbii Bxon "Ilyck YPOB B2". Ilpusnak mycka 3amoMUHAETCs 10
BO3HUKHOBEHMsI TIpu3HaKa Bo3BpaTa cxembl YPOB B2. Bospar YPOB B2 ocymiectBisiercs npu
CHIDKEHMHU ToKa Hike ycraBku "YPOB B2 PT".

Bosmoxen nyck YPOB B2 nipu cpabarbiBaHUY 3aIIUT, HE PEarupyouux Ha 3HaU€HUE TOKa.
Curnan cpabGaThlBaHUSI ATHX 3aIIUT HEOOXOAMMO MOJKIIOYUTh K HA3HAYaeMOMY BXOJY
"ITyck YPOB B2 6e3 |". Ilpu3Hak mycka 3allOMMHA€TCsl 10 BO3HHMKHOBEHHS IpHU3HaKa BO3BpaTa
cxeMbl YPOB B2. Bozspar YPOB B2 ocymiectBisieTcs npu MOsIBACHUM HAa3HAYaeMOIro CUTHaja
"PITIO B2" u cunxenun Toka Huke ycrasku "YPOB B2 PT".

[Ipu oTcyTcTBUM Npu3HaKa Bo3BpaTa cpabaTeiBanre YPOB B2 BblnosiHsA€TCS C BBLACPKKOM
BpeMeHH, onpenensemoit ycraskoid "YPOB B2 T2".

4.27.7 Tlpn wanmmuuu HazHayaemoro curHaima "SF6 Q2 Onok." m cpabaThiBaHWW 3alIUT
npoucxoauT cpadateiBanue YPOB B2 6e3 BbiiepKKH BpeMeHH.

4.27.8 BBong cxemMbl ¢ AyOJMpPOBAaHHBIM ITYCKOM OCYIIECTBIISICTCS IPOTrPaMMHBIM
KITF04oM S55.

4.27.9 BBog cxeMbl C aBTOMAaTHYECKOW TPOBEPKOW HWCHPABHOCTH  BBIKIFOYATEIIS
OCYIIECTBIISCTCS IPOrPaMMHBIM KITF0oUoM S56.

4.28 OyHKIUM THATHOCTUKH

4.28.1 B 610Ke mperyCMOTpEeHa CUCTEMA CaMOIMarHOCTHUKH, BBHITTOJIHEHHAS B COOTBETCTBUU
¢ pucynkoMm b.22. Cucrema camoIMarHoCTHKH 0JIOKa OOHAPYKUBAET CIACAYIONINE HEUCTIPABHOCTH

- otka3 B®IIO n [IMK;

- OTKa3 arnmnapaTHoOi 4acTu OJI0Ka;

- OTCYTCTBHE OTEPATUBHOTO MUTAHUSI.

[Ipn oOHapyX eHUM HEUCHPABHOCTH CHUCTEMA CAMOJUArHOCTHUKU (OPMUPYET CHUTHAI
"Otka3z BMP3", ceeroguon "['0ToB" mipu 3TOM racHer.

Curnan "Pene Otkaz BMP3" sBisieTcs MHBEPCHBIM W MpEIHA3HAYEH JUISI OJKIIOYEHUS K
HOPMaJIbHO-3aMKHYTBHIM (Pa3MbIKAIOUIUM) JUCKPETHBIM BBIXOJAM, JAHHBIA CUTHAJ] MOAKIIOUEH K
nuckpetHomy Beixoay "[K30] Otkaz BMP3". B nopmansHoMm pexume curdan "Pene Otkaz bMP3"
HaXOJUTCS B €AWHUYHOM COCTOSIHUHU, JMCKPETHBIM BBIXOJ pa3oMKHYT. Ilpu BbIsiBICHUH
HEUCIPABHOCTHU CUTHAJ MPOIMAIAET, TUCKPETHBIN BBIXO] 3aMbIKAETCSI.

[Ipumeuanue - Ilpu nepegaue B ACY u B neTanu3aluu KypHaiIoB aBapuil U COOOIICHHIA
cocrosiuue nuckperHoro Boixona "[K30] Otkaz3 BMP3" cooTBerctByer curnany "Otka3z bBMP3".

4.29 OyHKIUM CUTHAJTU3AIUH

Ilpedynpeoumenvnan cucnanuzayus

IIpedynpedumenvhasn cucnanuzayus cpabamvigaem npu OMKIOHEHUSX OM HOPMANbHO2O
pedxcuma U 8blAGNeHUU HeUCNpagHoCcmel, Komopvle mpebylom NpPUHAMUA Mep CO CMOPOHbI
0€JCYPHO2O NnepcoHana (Hanpumep, npu nepezpyske 000py008aHUsl, BblAGIEHUU HEUCHPABHOCTU
KAHANA C653U, Yenell HanpsaiceHus).
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Buoizvienan cuzHanulauus

Buisvignas cuenanuzayusi npuxooum 6 oOeuicmeue npu CpabamvléaHuu 3auum u npu
cpabamuleanuu npedynpeoumenbHol CUSHAIUZAYUL.

Tpuuunsl cpabamviéanus npedynpeoumenbHoU U 8bl3bl6HOU CUSHATUZAYUU DUKCUPVIOMCSL C
HOMOWBIO CPEOCME BU3YATbHO20 KOHMPOJISL (CUSHATbHbIE pelie, C8emMOOU00bL U Np.) Olsi ONpeoeleHus
NPUYUH Cpabamvl8aHusi CUSHATUZAYUU.

Keumupoeanue cuzHajiuzauuu

Mna  npexpawenus Oeucmeusi a8aAPULHOU, BbI3LIBHOU  CUSHAIUZAYUU  UCNOTb3YEMCs
KeumuposaHue cueHaruzayuu. Keumuposanue cueHanuzayuy 03Havaem noomeepiucoeHue noayyeHus
ungopmayuu 06 asapuliHoM OMKIIOYeHUU UIU NPUYUHE CPADAMbIBAHUSL BbI3bIGHOU CUSHATUZAYUU.

4.29.1 TlpenynpenuTenbHasi CUTHAJIH3AIMS CpaObaTHIBACT MPH BBISIBICHUH HEUCTIPABHOCTEH 1
OTKJIOHEHUSIX OT HOPMAJIBHOTO pPeXKHUMa:

- cpabaTbIBaHUH CTYIIEHH 3alIUTHI OT MEPErpy3KH, NEHCTBYIOMEH Ha CUTHAIH3AIHIO (CUTHAI
"[leperp. Ha curn.");

- cpabatbiBannu 3H® (curnan "3H®D cpabd."),

- HercnpaBHOCTH Tieneit Hanpspkenust (curaaisl "KIIH1 cpab. " u "KI[H2 cpab. ");

- HeucnpaBHocTH 1eneit Toka (curnan "KILT curn. ");

- weucnpasuoct J[3J1 (curnanst "Heucrp. JA3J1" u "Tpexynp. J3J1");

- HAIM4YUKU HazHayaeMoro curHana "l[Ipexgymnp. mons3.".

4.29.2 ®opMupoBaHHE BBI3BIBHONH CHTHAJIM3AIlMM  BBIIIOJHEHO B  COOTBETCTBHU C
pucynkom b.20.

COpoc BBI3BIBHOM CHTHAJTU3AIMH TPOUCXOMUT TOJBKO TP YCTPAaHEHHH TPUYHHEI
cpabartbiBaHus 1o curHany "Ksutup. curnan.".

4.29.3 KButnpoBaHue cUrHaiIM3aluu (B COOTBETCTBUHU ¢ pucyHkoM b.21 mpousBomutcs c
nyiapTa HakatueM kHonku "KBUT", mo HazHavaemomy curHany "KBuTHp. BHENL'" WIM moaadei
COOTBETCTBYIOIIEH KOMaH bl 110 KaHaiaM cBs3u oT ACY unu [I9BM. KButupoBanue curnanuzaimu
(buKCcUpyeTcs B )KypHAJIe COOOIIEHUH.

4.30 OnpenesieHue MeCTa MOBPEKAEHHS MPU KOPOTKHUX 3aMbIKAHUSX HA JIMHUIX

Asmomamuueckoe onpedeiieHue Mecma no8pedcOeHUs: N0360Jisem COKPAMUmMyb 8pems NOUCKA
U ycmpaumeHusi Nospexcoenus Ha auHusx snekmponepeoad. OMII mooicem Ovbimb 8bINOIHEHO
Memooamu 0OHOCMOPOHHE20 U 08YCIOPOHHE20 3aMepd.

Memoo oonocmoponHe2o 3amepa 0CHO8AH HA pacueme pacCmosAHUsl 00 MeCma No8PeNCOeHUs
N0 3HAYEHUAM MOKO8 U HANPANXCEHUL 8 MOMeHm agapuu. B momenm npomexanus moka K3 6nox
8vlbupaem noepesicoeHHvie @aszvl U 0N HUX PpACCUUMbIEAem NOJIHOe conpomusieHue. [[ns
onpedenenusi paccmosanus 0o mouku K3 nonyuenmoe conpomuenenue Oenumcs Ha yoerbHoe
conpomugiienue npamot nociedogamenbHocmu, 3aoagaemoe ycmaskamu X1yo u R1,,.

Memoo 08ycmoponHe2o 3amepa NpuUMeHuUM 8 Ciyude HAIUYUA YUppoeo2o KAHALA CEs3U
Mmedcoy cmopoHamu aunuu. Pacuem paccmosnus 00 Mecma NoO8pexicoeHus no Memooy
08YCMOPOHHE20 3aMepa NPoU3B0OUNCsL C1e0VIOUWUM 00PA30M:

- BLINONHAEMCS NOCMPOEHUEe NI0P HANPANCEHUs 800b JTUHUU C KAXHCOOU U3 cmopoH. B
Kauecmee HA4aibHO20 HANPANCEHUS] NPUHUMAEMCs HANpsceHue 8 mouke YCMAHO8KU 3aujumol,
HanpsdiceHue 8 NPouU3B0IbHOU MmouKe JUHUU paccuumsieaemcs no saxony Oma ¢ ucnoiv3osanuem
MOKA TUHUU U YOCTIbHbIX CONPOMUBTEHUL TUHUL,

- MouKa, 8 KOMOPOU MOOYIU HANPANCEHUS,, PACCHUMAHHbLE C PA3HBIX CIMOPOH TUHUU, PABHDYL,
aensemcs uckomou moukou K3.
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IIpu oonoghaznom K3, ogyxghaznom K3 na 3emnio pacuem 6binoiHsaemcs 01 HaANPAHCEHUS.
HYNe8oU  nociedogamenvHocmu, 011  08yxgasnoeo K3 — 01  Hampsdcenus  00pamuou
nociedosamenvHocmu, 0is mpexgasnoco K3 — 0ns nanpsiicenus npsamotl nociedo8ameibHOCHIU.

Hezasucumo om memooa pacuema npu oonogasnvix K3 0ondicen yuumvl8amuvcs mox Hyn1egotl
nocned08amenrbHOCMuU 8Cle0Cmaue mo2o, 4mo OMmaudaemcs CONPoOmueIeHue TUHUU MOKam Npamotl
U HY1egou nocnedosamenbHoCmu. s yuema GIUsAHUS MOKO8 HYIe80ol NOCie008amelbHOCmU
UCNONL3YIOMCSL YOelbHble COnpomusieHus Hynesotl nociedosamenvrocmu X0y u RO),.

Tox Hynesoti nociedo8amenbHOCMU, NPOMEKAIOWUL NO NAPALIEIbHOU JUHUU, HAB0OUN MOK
8 3awuwaemou auHuu. /[ yuema 61usHUs NapaiieibHoOU JUHUU HeoOX00UMO uzmepeHue moxa
HYe801U NOCIe008ameNbHOCmU napaiieivHol aunuu. Komnencayus ocywecmensemcs ¢ yuemom
VOelbHO20 CONPOMUBIEHUS B3AUMOUHOYKYUU NAPANLTEeNbHbIX TUHUL XMyo u RMy,.

Ilpu oonogpasuvix K3 moku Hynesoll nociedo8amenrbHOCMU  3AMbIKAIOMC  yepe3
3a3eMleHHble HeUmpan Culo8ulx mpancgopmamopos. Bcieocmeue smozo 0ns koppekmuoeo
pacuéma paccmosiHus Heooxo0UMbl OaHHbIe NO CONPOMUBTIEHUAM HYNeB0U NOC1ed08amenlbHOCHU
omeemenenull ¢ cunogvimu mparcgopmamopamu X0m u RO,

Jlunuss mooicem OvbIMb BLINOAHEHA U3 HECKOIbKUX YUACMKO8, DPA3IUYAIOWUXCS CEOUMU
napamempamu (Hanpumep, KabeibHO-8030ywiHas auHus). Taxue JuHuu pazdousaromcs Ha
0OHOPOOHBLE YUACMKU, OJIsL KAAHCO020 U3 KOMOPBIX 3a0Al0mcst yoelbHble napamempul u ONUHA.

Ha pucynke 22 npugeden npumep JnuHuu Ccroxcuou Kougueypayuu. Jlannas aunus
HEOOHOPOOHA, NOIMOMY €€ HeoDXO00UMO pa3dUmMb HA HECKOAbKO 0OHOPOOHBIX YHUACMKOS.

IC A IChb
o & -®
Q1 Q2

‘ Vuacrok 1 Yuactok 2 VYuactok 3 Vuacrok 4

I[ICB
Pucynox 22 - Jlunus crosichoii kKongueypayuu

Yuacmox 1 xapaxmepusyemcs Haiuuuem 63aUMOUHOVKYUU C NAPALIENbHOU JUHUEl,
nosmomy ow 3aoaemcs creoyrowumu napamempamu: X1y, R1y9, X0y0, ROy, XMyo u RMyo.

B xonye yyacmxa 2 maxooumcs omeemeieHue ¢ CUNLOBbIM MPAHCHOPMAMOPOM, NOIMOMY
Ooanuwlil yuacmox, nomumo X1yo, R1y0, X0y0, ROy, xapaxmepuzyemcsa X0y, u RO,,.

Ha yuacmke 3 Hem Hu napanieibHviX JTUHUL, HU OMEEMEIEHUll 8 KOHYe, NOIMOMY OH
3a0aemcs moavko X1y, R1y0, X0y u RO,.

Kabenvnouii yuacmox 4 omnuuaemces napamempamu X1y, Ry, X0y u RO,p.

4.30.1 Onucanue ¢yHkiuu onpeaeneHus: Mecta nospexaenus (OMII) npuseneHo B mpuio-
xeHuu ' pykoBoacTsa o skcrutyaraunn JJMBI.648228.080 PO. @ynkums ognocroporHero OMIT
MOJKeT OBITh BBe/IeHa MPOrpaMMHBIM KitouoM S640, ¢ynkus asycroponHero OMII - nporpamm-
HBIM KJII0UoM S641.
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4.30.2 TouHOCTB BBIUYUCIICHHS paccTOsIHUS 10 MecTa K3 CyIiecTBeHHO 3aBUCUT OT TOYHOCTH
3aJlaHUsl [IapaMEeTPOB 3alllMIIAeMOM JIMHUMU. [[J1s1 TOBBIIEHHS TOYHOCTH 3aJaHUsl MapaMeTpoB
HEOJJHOPOJHOM JIMHUM, TOCIEAHAS pa3OMBaeTCs Ha YYacTKH. PexoMeHIyeTcs yKasbIBaTh JJIHHY
ydacTKa ¢ MaKCMMaJIbHO BO3MO)KHOM TOUHOCTHIO. 1071 yUacTKOM JIMHUM TOHUMAETCS YacTh JIUHUH,
Ha KOTOPOW IapaMeTpbl MO’KHO CUUTATh HEM3MEHHBIMU. KOJIMYECTBO yUaCTKOB J0JKHO COCTABIISTh
He OoJiee BOChMH.

s pabotsl anroputma OMIT HE0OX0IMMO 3a/1aTh:

- kosinuecTBO y4acTkoB "OMII Nyy";

- JUIMHY Kaxxaoro yyactka, "L(1 - 8)", km;

- Y/I€JIbHOE aKTUBHOE U PEAKTUBHOE COIIPOTUBIIEHHUE MTPSMOM NOCIIEA0BATENbHOCTH Y4aCTKOB
muand "R1(1 - 8)" u "X1(1 - 8)", OM/kM, B IEPBUYHBIX 3HAUCHHUSX CONPOTHUBIICHUS;

- YI€JIbHOE aKTUBHOE U PEAKTUBHOE COIIPOTUBIIEHNUE HYJIEBOM MTOCIEA0BATEILHOCTH YUYaCTKOB
muand "RO(1 - 8)" m "X0(1 - 8)", OM/kM, B EPBUYHBIX 3HAUCHHUSX COMPOTHBIICHNUS;

- aKTMBHOC M PEaKTHBHOE COMPOTHBIICHHWE OTBETBICHMH B koHIe yuactka "Rt(l - 8)" u
"Xt(1 - 8)", Om, B epBUYHBIX 3HAYCHUSIX COMIPOTUBIICHUS. B ciydae, eciii B KOHIIE JaHHOTO y4acTKa
OTBETBJICHHE OTCYTCTBYET, 3aat0Tcs paBHbME "0";

- ylelIbHOE aKTUBHOE M PEAKTUBHOE COMNPOTHBIIEHHWE B3aMMOMHIYKIUU C MapaiiedbHOU
muameit "Rm(1 - 8)" u "Xm(1 - 8)", OM/kM, B MepBUYHBIX 3HAYCHUSIX CONPOTHUBIICHHA. B ciyuae,
€CJIM BIIUSHUE TTApaJUICIbHON JIMHUW OTCYTCTBYET, 3a7at0Tcsl paBHbIME 0",

- k03¢ punreHTs TpaHchOopMaKU TPaHCPOPMATOPOB TOKA U HAMPSHKEHUS TS pacyera nep-
BUYHBIX 3HAYCHUH H3MEPSEMBIX TOKOB U HAIIPSDKEHH.

4.30.3 IIpu cpadareBanuu JTO, I3T1, A3T2, mycke cryneneir TO, MT3, HMT3, T3HII,
J3M® wunu JI33, neiicTBYIOMUX HA OTKIIOYEHUE BBIKITIOYATENS], OJOK PAacCUYUTHIBAET MO METOIY
OJIHOCTOPOHHETO 3aMepa PaccTOsSHUE JI0 MecTa MOBPEXKIeHUs, conpoTuBieHue nerin K3, a takxe
BBISBJSIET TTOBPEXKICHHYIO (Da3y. Pesynbrar pacuera otoOpaxkaercst BO Bkiajake 'Pe3ymprar OMIT!
JUCIUIes U mporpaMMHOro koMiiekca 'Korduryparop - MT", a Takxe MmoxeT ObITh iepenan B ACY.

4.30.4 Tlpu cpabareiBanuu JITO, I3T1 u [I3T2 610K paccUUTHIBaE€T IO METOIY JBYCTOPOH-
HEro 3aMepa paccTosHUE /10 MecTa MOBPEXACHNUS, TOJTHOE CONPOTUBIIeHHe KoHTypa K3, a Taxke no-
BpexaeHHbIC (pa3wl. Pe3ynprar pacuera otoOpaxkaercst Bo Bkiaake "Pesynbrar asyct. OMII" awmc-
TJIest MyJibTa U porpaMMHoro komruiekca "Koundurypartop - MT".

4.30.5 Copoc pesynpTaTa pacyera OCYIIECTBISETCS MPH CICAYIOMIEM IMYyCKEe yKa3aHHBIX
3amut. COpoc pesynbrata ogHoctopoHHero OMII Bo3MOXkeH Ha3HauaeMbIM CHUTHAJIOM Ha BXOJE
"Copoc OMIT".

4.30.6 Pacuer mecta MOBpEXJEHUS HE MPOU3BOJIUTCS MPU MOBPEXKIACHUU U3MEPUTEIBHBIX
Lenei HanpsHKeHUsl.

5 BenomorareabHnble yHKIUM 0J10Ka
5.1 U3mepeHue napaMeTpoB ceTH

5.1.1 briok obecnieunBaeT U3MEPEHUE WIIM BBIUYUCICHHUE CIEIYIOMIUX MapaMeTPOB:

- ICMCTBYIOIIUX 3HAaYeHHUH TOKOB BhIKItodareneil Ia g1, Is B1, IcB1, 1A B2, IB B2, lc B2 ¥ TOKOB
ymHUH la, 1B, Ic;

- IENCTBYIOIUX 3HaYeHHH TOKOB IaB, Ic, lca;

- JEHCTBYIOIIMX 3HAYEHUN TOKOB CTOPOH C YYETOM KOMIIEHCALIMU €MKOCTHOTO TOKa JIMHUU
la12.6), IB1(2.6), IC1(2.6);

- IENCTBYIOIMHUX 3HAYCHUH quddepeHnnanbHbIX TOKOB Lyg.A, lwpB, lwd.c;

- IEHUCTBYIOIMNUX 3HAYCHUIH TOKOB TOPMOKEHHUS Lropw.a, lropm.B, lropw.C;

- neiictByromux 3HadeHnii pazupix Ua, Up, Uc u muneitabix Uas, Usc, Uca HanpspKkeHUi;

- JIeMCTBYIOIIMX 3HAueHW HampsokeHuid oOMoTku TH, coequHEHHONW B Pa3sOMKHYTBHIM
Tpeyronsuuk, Unu, Uuk;

- IEHCTBYIOIIETO 3HAUCHUS HAPSHKEHUSI CMEKHOM cTopoHbl Ud;

- YIII0B MeX Ty (pasHBIMU TOKaMH U (Da3HBIMU HAMPSKCHHUSIMU;
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- ICUCTBYIOIIUX 3HAYEHUN TOKOB MPSIMO, 00paTHOM U HYJIEBOM IocienoBareasHocTeit 11, |,
3lo;

- IEUCTBYIOIIMX 3HAYCHHUI TOKA HYJIEBOM MOCIEA0BATEIbHOCTH NapalieabHOM JuHuu 3 lor;

- JEHCTBYIOUIMX  3HAYCHWH  HANpsDKEHWH  mpsiMol, oOpaTHOM H  HyJEBOH
nocienosarensHocreii U1, Uz, 3Ug;

- yraoB Mexy Tokamu 3lo, 3lon u Hanpsixenuem 3Uo;

- yriia Mexjy TokoM |2 u Hanpsbkenuem Uz;

- MoJIyJieH conpoTuBieHuM Zag, Zsc, Zca, Za, ZB, Zc v ux yrioB ®Zag, ®Zpc, DZca, PZa,
DZs, DZc;

- MOJTHOH S, akTUBHOM P 1 peaktuBHON Q MONIHOCTEH, KOd(UIIMEHTa MOIITHOCTH COS(();

- YaCOBOM I'pyIHIIbl CUJIOBOT0O TpaHC(HOpMaTOpa;

- gactoTsl F.

5.1.2 biok otoOpakaeT NEHCTBYIOIINE 3HAYEHUS MEPBOM TapMOHHYECKON COCTABIISIOLICH
HaIpsHKEHUH U TOKOB.

OtobOpaxenue akTUBHOM P, peakTuBHON Q M MOJHON S MOIIHOCTEH Ha JUCIUIEE MyJIbTa, B
nporpamMmmHoM komruiekce "Konduryparop - MT", B ACY ocymectBisiercst B kunoBaTrrax (kBT),
KUJIOBOJIbT-aMIIepax peakTUBHBIX (KBap) U KUJIOBOIbT-aMIiepax (KB:A) coOTBETCTBEHHO.

5.1.3 3mepenune 9acTOTHI MMPOU3BOIUTCS MPU 3HAYCHUSIX TOKOB la, I, lc, mpeBbImmaromumx
0,5 A (BTopuuHOE 3HAauY€HWE) WJIM TPU 3HAYeHUAX JUHEHHBbIX HampspkeHul Uap, Usc, Uca,
npespimatonyx 10 B (BTopuuHoe 3HaueHue).

5.2 YnpagJieHne nporpaMMamMu yCTaBOK

5.2.1 biiok obecnieunBaeT BBOJI M XpaHEHUE YETHIPEX MporpamMM (HaOOPOB) YCTABOK.

5.2.2 TlepexmroueHne MPOrpamMM yCTaBOK IPOUCXOTHT:

- TIpU BBIBEJICHHOM TPOrPaMMHOM Kio4de S717 1Mo HaIM4YWIO WIIM OTCYTCTBHIO CHTHAja Ha
HazHayaemoM Bxoje "[Iporpamma 2" (mepexo/1 Ha IEPBYIO MPOTPAMMY IMMPOUCXOIUT C PETyIUPYEMOM
BBIZIEP)KKOM BpeMeHH Ha Bo3Bpat "[Ip.2 T");

- TpH BBEJIECHHOM IIPOrpaMMHOM Kitoue S717 W OTCYTCTBUM JIOTUYECKOTO CHTHaja
"Bi.cmens ip.yct. mo JIC" 3aganrieM nBOMYHOW KOMOWHAIMu jorndeckux curHainoB "Kom mp.0",
"Kom mp.1" B coorBercTtBum ¢ Tabmuuen 11. Tlepexmrouenre Ha 3alaHHYIO KOJOM IPOTPAMMY
YCTaBOK OCYIIECTBIISIETCS MPH MOJjaye Ha3HayaeMoro curnaia "CMeHa nmporpaMmal';

- NpU BBEIECHHOM IMpPOrpaMMHOM Kiroue S717 u OTCYTCTBUM JIOTUYECKOTO CHUTHAla
"Bn.cmensl nip.yct. u3 ACY" xomangamu n3z ACY "ACY Ilporpamma 1", "ACY Ilporpamma 2",
"ACY Ilporpamma 3", "ACY Ilporpamma 4".

VYnpasiieHue nporpaMMaMu YCTaBOK IpuBeieHo B Tabnue 11.

Tabnuma 11 - YopaiaeHue nporpamMmmaMu yCTaBOK

Homep nporpamMmMbl yCTaBOK Koa np.1 Koa np.0
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

5.2.3 Ilpu mycke 3aIlIUT U HAJTMYUU CUTHAJIOB, AEHCTBYIOIIMX Ha BBI3BIBHYIO CUTHAIU3AIHIO,
CMEHa IPOrpaMM yCTaBOK OJIOKUpPYeETCs.

5.3 KoHTpoJib (pa3upOBKH TOKOBBIX Liemnei

5.3.11lpn Hamuuuu B 30HE 3alIUTHI JBYXOOMOTOYHOTO CHJIOBOTO TpaHchopMaropa
(mporpammubrit kirou S996), B OJ0Ke MperycMOTPeHAa BO3MOXKHOCTh KOHTPOJISI MPaBUILHOCTH
(ha3upOBKHU MOJKITIOYCHHS TOKOBBIX IEMEH.
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5.3.2 BBox KOHTPOJIs (Pa3sHPOBKHU OCYIIECTBISETCS IPOrPaMMHBIM KirouoMm S994.

5.3.3 Curnan "Ommubka ¢a3upoBku" GopMupyercs ¢ BblIepKKoil Bpemenu 10 ¢, eciau yroa
MEX]ly BEKTOpPaMHU IPSAMOM MOCIIEI0BATEIbHOCTH TOKOB CTOPOH OTKJIOHSIETCS OT 3a/IaHHON 4acOBOM
rpymnmsl 6osee yem Ha 45°. KoHTpoib (a3upoBKU 4acOBOW TPYIIIBI OCYHIECTBISETCS MPH HATUYUN
TOKOB cTOpOoHBI He MeHee 0,1 - [Howm.

5.3.4 Ilpu obOHapyxeHuu omKMOOYHON (Pa3MPOBKU MUTrarOT 3€JleHbI cBeroanon "I oToB" u
xenTelid cBetoano "BrizoB" Ha mynbre. MHpOpMarus o0 omubke ¢GasupoBKH OTOOparkaeTcs Ha
JHCIUIee U B porpaMMHOM Komruiekce "Konduryparop - MT".

5.4 Camoamaraocruka 0JioKa

54.1B Omoke o0ecrneunBaeTcsi  ONEPATHBHBIA  KOHTPOJIh  pabOTOCIIOCOOHOCTH
(caMoIMarHoOCTHKa) B TEYCHNE BCETO BPEMEHHU pabOTHI.

5.4.2 Pe3ynpTaThl CAMOJMATHOCTUKH OJIOKa OTOOPaKaroTCs Ha JMCIUIEC U B IPOTPAMMHOM
komruiekce "Konduryparop - MT" B cooTrBeTcTBUU ¢ Tabnwmiei 12.

Tabnuma 12 - [TapameTpsl caMOIMarHOCTUKH

HaumenoBanue nmapamerpa Onucanne mapamerpa

1 Otka3 bMP3 Ortka3 65oKa

2 Orxas [IMK OTKa3 mporpaMMHOT0 MOy ISl KOHQUTypaIiu (aIrOPUTMOB
Y HAaCTPOEK ITOJIb30BATENIS)

3 Otka3z MBB (j1or) OTKa3 MOJTyJIsI BBOAA-BBIBOJIA

4 Otka3 MIIBB (jior) OTka3 MOJyJIsl TUTaHKS ¥ BBOJIa-BBIBOJA

5 Ommbka RTC OmmOKa 9acoB pealbHOTO BPEeMEHHI

6 Ommb6ka ycraBok JI3T Ommoka ycraBok JI3T

7 Oum6ka asycr. OMIT Ommbka HacTpoitku nByctoporHero OMIIL. JIBycroponHee
OMII BBeaeHO OoJiee, 4eM Ha IBYX CTOPOHAX
HecooTBeTcTBHE pacueTHOH U (paKTHUECKOW YaCOBOM

8 Ormbka ¢ha3upoBKH
TPYIILI CHIOBOTO TpaHchopmaropa

9 Ormmbka 01 Ommbka GhyHKIHoHUpoBaHus, ko 01

10 | Ommbka 10 Ommbka GyHKIIMOHUpOoBaHus, kKo 10

11 | Ortkaz MBK HewncnpaBHocTs MOays mepegaun curaaion 131

12 | Ommbka Hactpoiiku cBsizu J13J1 Omm6ka Hactpoiiku cBs3u [I3J1 (cMm. 1. T°.6)

13 Ommdica HacTpoiii Ombka HaCTPOWKU KpocckoMMmyTaruu (M. 1. I.6)

KPOCCKOMMYTaI1H

14 | Omm6ka Tomomormi 371 Onmoka noaxrouenus 6moxos JI3JI mexay coboit
(cum. 1. T°.6)

15 | Omm6ka xanana cessn A HeuncnpaBHOCTh KaHasa CBS3H, NOAKIFOUEHHOIO K TOPTY A
(em. . I'.5)
CpabatbiBaHue TIPEAyNPETUTEIBHON CUTHATU3AINH 110 Ka-

16 | IIpemynp. kaHaw cBs3U A say csssi A (om. 1. T.5)

17 | Omm6ka xanana cessn B HeucnpaBHOCTh KaHama CBS3U, MOAKIOYEHHOIO K opTy B
(em. m. I'.5)
CpabatbiBaHue TIPEAyNPETUTEIBHON CUTHATU3AINH 110 Ka-

18 | IIpemymnp. kanan cBs3u B sy cessn B (e, 1. T.5)
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[Mponomxenne Tabmuibr 12

HaunmeHoBaHne mapamerpa Onucanue mapameTpa
HewncnpaBHOCTh KaHama cBs3HU, MOAKIIOUEHHOTO K opTy C
19 | Ommnbka kanana cBsizu C P > 1O Py
(cm. . I.5)
CpabatbiBaHre peaynpeTuTeIbHON CUTHATTN3AINH 110 Ka-
20 | IIpenynp. kanan cBsizu C P PeAYID
Haiy cBsi3u C (cm. m. I'.5)
Ommbka CHHXPOHMU3AUK KOMIUIEKTOB. He mpoucxomur
21 | HeucnpaBHOCTb CHHXPOHH3AIUU
CHHXpOHHU3aLKs KOMIUIEKTOB OT PPS niu no kanany cBsizu
OmmbKa BO3HUKAET P HEUCIIPABHOCTH KaHAIOB CBSI3H,
22 | Ommbka manubix JI3J1 HEUCTIPABHOCTH JIFOOOTO U3 KOMIUICKTOB, HEHCIIPABHOCTH
CHHXPOHH3ALUH KOMILJICKTOB
ITpenymnp. A3J1 ¢ yaaineHHOTO . "
23 « fMﬁie 1}3 T;:[ ya IIpuem curnana "[Ipexymnp. J3JI" ¢ yaanmeHHOTO KOMIUIEKTa

5.5 HakonurejbHasi HH(popManusi

5.5.1 biiok ocy1iecTBIsSET MOACYET KOJIMYECTBA COOBITUI B perucrparopax HaKONMUTEIbHON
nHpopmanmu. CocTaB HAKONUTEIHHON HH(OpMaIwu puBeeH B Tabnuie 13.

Ta6numa 13 - CocraB HaKOMHUTENBHOH HH(DOPMAITHH

HaumeHnoBanune Hakonutens Onncanne HAKONMUTENSA

1 | Cpab. ATO KomnuectBo cpabareiBanuii JITO

2 | Cpab. A3T 1 Konuuaectro cpadatsiBanuii JI3T1

3 | Cpab. I3T 2 KonunaectBo cpabateiBanuii JI3T2

4 | Iyck I3M® 1 KomnaecTBo myckoB nepBoit crynenu JI3MD

5 | Cpab. JISMOD 1 KomnuecTBo cpabarpiBannii mepBoii crynenu JI3MD

6 | Iyck A3M® 2 KomnaecTBo myckoB BTOpoi crynenn J[3M

7 | Cpab. ISMD 2 KommaecTBo cpabareiBanuii BTopoi crynenn J[3Md

8 | Myck A3M® 3 KomnaecTBo 1myckoB Tpethei crynenu JISMD

9 | Cpab. IBMD 3 KomnaecTBo cpabarpiBanmii TpeTheil crynenu JI3MO

10 | Iyck I3M® 4 KommaecTBo mmyckoB geTBepToit crynenn [[3Md

11 | Cpab. JI3SMD 4 KommaecTBo cpabarpiBanuii 4eTBepTOi cTynenn [I3M®P

12 | Ilyck I3M® 5 KommaecTBo myckoB nisatoit crynenu A3M O

13 | Cpab. IBM® 5 KommuecTtBo cpabarpiBanmii saToit crynenu JI3MO

14 | Cpab. yck. I3M® KommuecTtBo cpabareiBanuii yckopenHoi JI3MPD

15 | Cpab. OY JI3MD KommuecTBo cpabarpiBaHmii onepatnBHOTO yckopeHus [13Md
16 | Cpa6. TY JI3M®D KomnuecTtBo cpabarpiBannii Teneyckoperus A3M D

17 | Iyck /133 1 KommuecTBo mmyckoB nepBoii crynenu /133

18 | Cpab. /133 1 KommuecTtBo cpabarpiBanmii mepBoit crynenu /133

19 | ITyck /133 2 KommuecTtBo myckoB BTopoi crynenn /133

20 | Cpab. /1332 KommuecTtBo cpabarpiBanmii BTopoi crynenn J[33

21 | Ilyck A33 3 KommuecTtBo myckoB TpeTheit crynenn /133

22 | Cpab. /133 3 KommuecTtBo cpabarpiBanmii TpeThelt crynenn /133

23 | Ilyck A33 4 KonmndecTBo myckoB uerBepToi crynenu J[33

24 | Cpa0. /133 4 KonuyectBo cpabarsiBanmii yerBepToi crynenu 33

25 | Cpa0. yck. 133 KonuyectBo cpabarsiBanmii yckopenust 133 npu BKIIOYCHUH
26 | Cpab. OV /133 KonnuectBo cpabaTsiBaHui onepaTHBHOTO yckopeHus /(33
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[Mponomxenne Tadmuib 13

HauMeHOBaHME HAKOMUTEIS

Onucanve HAKOMUTEJIA

27 | Cpab. TY 133 KonudecTBo cpabateiBanuii Teneyckopenus /133

28 | Ilyck T3HII 1 KonmnuectBo myckoB nepsoii crynenn T3HII

29 | Cpab. T3HII 1 KonnyectBo cpabarsiBanmii nepBoii ctynenn T3HII

30 | Iyck T3HII 2 KonmnuaectBo myckoB Bropoii crynenn T3HIIT

31 | Cpab. T3HII 2 KonuyectBo cpabarsiBanmii Bropoi crynenn T3HIT

32 | Myck T3HII 3 KonmnuaectBo myckoB Tpetbelt crynenun T3HII

33 | Cpab. T3HII 3 KomuyectBo cpabarsiBanmii TpeTheld crynenn T3HIT

34 | lyck T3HII 4 KonmnuectBo myckoB uerBeproit crynenu T3HIT

35 | Cpab. T3HIT 4 KomuyectBo cpabarsiBanmii yerBeproii crynenu T3HIT

36 | Iyck T3HII 5 KommyectBo nyckoB nsitoii crynenu T3HIT

37 | Cpab. T3HII 5 KomnyectBo cpabarsiBanmii nsitoit crynenn T3HIT

38 | Iyck T3HII 6 KomuyectBo nyckoB mecroii crynenu T3HIT

39 | Cpab. T3HII 6 KommyectBo cpabarsiBanmii mectoi crynenu T3HIT

40 | Cpab. yck. T3HIT KomnnuectBo cpabarsiBanmii yckopenust T3HII npu BkroueHnn

41 | Cpab. OY T3HII KomnnyectBo cpabarsiBanmii onepatuBHOro yckopenust T3HIT

42 | Cpab. TY T3HII KomnyectBo cpabarsiBanmii Teneyckoperns T3HIT

43 | Cpab. nonep. T3HII KonmaectBo cpabarsiBanuii monepewynoii T3HIT

44 | Ilyck TO KonmaectBo myckoB TO

45| Cpab. TO KomnuectBo cpabareiBanuii TO

46 | ITyck MT3 1 KonmaecTBo myckoB nepsoi crynean M T3

47 | Cpab. MT3 1 KonmaectBo cpabaTsiBanmii mepBoii crynenu MT3

48 | Iyck MT3 2 KonmdaectBo myckoB BTopoii crynenu MT3

49 | Cpab. MT3 2 KomnuecTBo cpabarpiBannii BTopoi ctyrnean M T3

50 | IIyck HMT3 1 KonmmaecTBo myckoB nepBoit crynenn HMT3

51 | Cpa6. HMT3 1 KonmmuecTBo cpabarpiBanmii mepBoii crynenn HMT3

52 | lyck HMT3 2 KonmnaecTBo myckoB BTopoii crynean HMT3

53 | Cpab. HMT3 2 KommuecTtBo cpabarpiBannii BTopoit crynean HMT3

54 | ITyck HMT3 3 KommuecTBo mmyckoB TpeThert crynenn HMT3

55 | Cpab. HMT3 3 KommuecTBo cpabareiBanuii TpeThert crynenn HMT3

56 | Ilyck HMT3 4 KommaecTBo myckoB ueTBepToi ctynean HMT3

57 | Cpa6. HMT3 4 KommuecTtBo cpabareiBanuii yeTBepToit cryrean HMT3

58 | Cpab. nmeperp. Ha CHTH. KomraecTBO cpabaTeiBaHMl 3aIIATHI OT EPErPy3KH Ha CHTHAJ

59 | Cpab. nmeperp. Ha OTKJI. KommaecTBO cpabaThIBaHmi 3aIIATHI OT NEPETPY3KH Ha OTKIIFOUCHHE

60 | Cpab. 3H® KoauuectBo cpabateiBanuii 3SHD

61 | Cpab. 3BHOP KoaunuectBo cpabareiBanuii 3SHOP

62 | Cpa6. T3 Tp. I cr KOJII/I‘{veCTBO cpabaTeIBaHUI ra30BOM 3alTUTHI TpaHChOopMaTopa
TIEPBOU CTYIIEHU

63 | Cpa6. I3 Tp. 2 cr KOJIHIJVGCTBO cpabaTbIBaHMIA Ta30BOM 3aIIUTHI TpaHCchopMaTopa
BTOPOM CTyTIeHU

64 | Cpab. YPOB Bl KomnuectBo cpabareiBannii YPOB B1

65 | Cpab. YPOB B2 KomnuecTtBo cpabarsiBanmii YPOB B2

66 | Otki. or Ba.3am.c YPOB | KonndecTBo OTKIIOUCHHH OT BHENTHUX 3aIIUT ¢ ImyckoM YPOB

67 8;18]'3“ Br.3am, 6es KonudecTBo oTKIIFOUEHHH OT BHENTHUX 3amuT 0e3 mycka Y POB

68 | Orki. or YPOB KonunuectBo otkmoueHuit or YPOB

69 | Ortka. ot J3111 KonunuectBo orkirouenuit ot JI3111

70 | Otx. or BUTOI1 Konmnuaecto otkmrouenuit or BHTO1 ¢ npoTuBOMONoKHON CTOPOHBI
JTUHAA

71 | Morouacer KonmdecTBo wacoB, koTopoe 070K HaXOAUTCS B paboTe mocie

ycraHoBku bOITO
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5.6 MakcMeTpbl

5.6.1 briok obecnieunBaeT (PUKCALNIO MAKCUMAIBHBIX 3aPETUCTPHUPOBAHHBIX 3HAYEHUH TOKOB,
MIpEJICTaBJICHHBIX B Ta0muie 14.

5.6.2 COpoc HAKOIJICHHBIX MAaKCMETpaMH 3HAUCHHUH OCYIECTBIIACTCS MPH MOAa4Ye CUTHAJA
"COpoc MakCMeTpOB" WM MPH 110/1a4€ COOTBETCTBYIOIICH KOMAH/IBI C ITyJIbTA WM U3 IPOrPAMMHOTO
komruiekca "Konduryparop - MT".

Tab6numa 14 - MakcMmeTpsl

HaumeHnoBaHue EauHunbl
Onucanue napamerpa
MaKcMeTpa H3MepeHus

1 MAX la A MaxkcuManbHBIH TOK (a3el A
2 MAX Ib A MaxkcuManbHbIN TOK (ha3sl B
3 MAX Ic A MakcumanbHbIi TOK (ha3bl C
4 MAX 310 A MakcumalbHbIN TOK 3 lg
5 MAX lab A MaxkcumaibHbIN TOK AB
6 MAX 1bc A MaxkcumaiibHbIi Tok BC
7 MAX Ica A Maxkcumanibhblil Tok CA
8 MAX 12 A MakcuMaJIbHBIN TOK 12
9 MAX Imud A HOM MaxkcumManbHoe 3HaueHue middepennmanbHoro Toka dhasel A
10 [ MAX ¢ B HOM MaxkcumManbHoe 3HaueHue middepeninmanbaoro Toka hasel B
11 | MAX Igud C HOM MaxkcumasibHoe 3HaueHue auddepeHnnanbHoro Toka dass C

5.7 OcumutorpadupoBaHue aBapuiHbIX COOBITHIT

5.7.1 B cocTtaBe OCIMULTOTPaMMBI OJIOK PETHCTPUPYET TPUHAIIATh aHAJOTOBBIX CHUTHAJIOB
U3MEpSEMbIX BTOPUYHBIX TOKOB M HaNpsDKEHUH, AeicTByromue 3HadeHus auddepeHImanbHbIX
TOKOB M TOKOB TOPMOXEHHSI, ACHCTBYIOIIME 3HAYECHHS BTOPOHM TAPMOHMYECKOW COCTaBJISIOLICH
g depeHnnaibHbIX TOKOB, @ TaK)K€ OCHOBHBIE JIOTHUECKUE CUTHAJIbI COCTOSIHUS U CpabaThIBAHUS
dbyHKIM 610KA.

CocTaB perucTpupyeMbIX CUTHAJIOB OTOOpa)kaeTcsi B mporpaMmmHoM komruiekce "Koudury-
patop - MT" npu pegakTupoBaHUM TaOIUIIBEI HA3HAYCHHH, a TAKOKE TIPU MMPOCMOTPE OCIHIIIOTPAMM.

5.7.2B cocraB ocUWUIOTpaMMbl MOTYT OBITh JIOTIOJIHUTEIBHO BKJIIOYEHBI CHUTHAJIBI
JMCKPETHBIX BXOJIOB, KHOIIOK IyJbTa W JIOObIe joruueckue curHainsl anroputMoB bBOIIO u
I0JIb30BATEIBCKUX aJITOPUTMOB, JIOCTYITHBIE B TAOIUIIE HA3HAUCHUH.

5.7.3 Ilyck ocuusuiorpaMMbl MPOUCXOIUT IPU MOSIBIICHUU CIIETYIOIINX CUTHAJIOB:

-nyck ATO, A3T1, A3T2, A3M®, 133, T3HII, MT3, HMT3, 3H® u 3a11uthl OT Neperpy3Ku;

- cpabaThIBaHUE BBI3BIBHOM U MPEAYyNPEIUTENIbHON CUTHAIN3AIINY;

- MOJIy4YeHHUE KOMaH]Ibl Ha MyckK ocuuuiorpamMmmsl o ACY wnu [19BM, i HazHayaeMbIM
curnanom "[lyck ocinorpada”.

5.7.4 TlpenpicTopus 3alMChIBAEMOM OCITMILIOrpaMMbl (pukcupoBarHas u coctaisieT 300 mc.
JUTMTENbHOCTh PErHCTPUPYEMBIX OCIIMIIIONPAMM MOXET OBITh 337jaHa ¢ moMolibio yctaBku "Oci. T".

5.8 XKypuaubl coo0leHnii U aBapuii

5.8.1 briok obecneunBaeT PErucTpaLrio COOOLIEHUH B >KypHanax cooOIIeHUH U aBapui,
COIIPOBOKJAEMbIX HMH(OpMaIlMe O TEeKyleM 3HAaY€HUM H3MEpseMbIX M PacUeTHBIX BEIMYHH,
COCTOSIHUM JIUCKPETHBIX BXOJOB, BBIXOJOB, JIOTMUECKHUX curHanoB. CocTaB cooOIeHuit
otoOpaxkaercs B mporpaMMHoM Komiuiekce "Kondurypatop - MT" npu penakTHpoBaHUM TaOJIUIbI
Ha3HA4YCHUI.

5.8.2 B cocraBe cucTeMbl perucTpali COOOIEHUH MOTYT OBITh CO3/1aHbl IOTIOJHUTEIbHbIE
3aMuCcH, Ha3HAYCHHbIE Ha JIIOObIE Jorndeckue curHajisl anroputMoB BOITO u noabp3oBaTeabCKUx
aJITOPUTMOB, JIOCTYITHBIE B TaONHIIEe HA3HAYCHUH.
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5.9 BoIi3bIBaeMble KajJpbl MEHIO

5.9.1 biiok obecrieunBaeT BKIOUSHUE KaPOB MEHIO IUCILIES B COOTBETCTBHH C Tabmuien 15.

Tabnunma 15 - BkioyeHne kaapoB MEHIO

burtoBas macka Homep
Kanp menro Curnan BKJIIOUEHHS KaJpa Homep | 3aBoackas | IIpHO-
Oura | ycTaHoBKa | PHUTETa
[TapameTpsl ceTn Kanp "Tlapamerpsi cetun" 0 1 1
PesynsTar OMII Kanp "Pe3ynbratr 01HOCTOPOH-
" 1 1 2
Hero OMII
Pesynwrar meyct. OMII | Kagp "Pe3ynbrar 1BycTOpOHHETO
" 2 1 3
OMII
CamMoauargHocTrka Kanp "Camomaunarnoctuka" 3 1 4
VYcraBku koHpurypanus | Kagp "YcraBku konpurypanus” 4 1 5
Be13oB Kanp "Be13oB", curnan "Pene Bei- 5 1 6
30B"

5.9.2 Jlns BKJIFOYEHUS HEOOXOIUMOTO KajJpa MEHIO TpeOyeTcsl TOSBIICHHE COOTBETCTBYIO-
miero curtana (u3 tabmun 8, 9). Ilpu oqHOBpeMEHHOM MOSIBIEHUN HECKOJIBKUX CUTHAJIOB BKJIHOYA-
eTcs KaJp C MEHBIIIMM HOMEPOM MPHOPHTETA.

5.9.3 B Gnoke npexycMoTpeHa GyHKITHS TOOYepeTHONH CMEHBI BBI3BIBAEMBIX KaapoB. J{iist mmo-
OYepETHON CMEHBI BBI3BIBAEMBIX KaJ[POB HEOOXOAMMO MCIOIH30BATh BXOIHOW JIOTHYECKUH CHUTHAT
"I[Toouepennslii BEI30B KapoB". [loouepenHas cMeHa BbI3bIBAEMBIX KaJIpOB MOXKET paboTaTh B ABYX
peKUMax:

- UMIYJIBCHBIA PEKUM - TIEPEKITIOUCHHIE KaJpPOB MEHIO MPOUCXOAUT TI0 MepeTHeMy (pPOHTY
curnana "l[loodepenHblii BBI30B KagpoB";

- JUIUTETbHBIA PEXKUM - IEPEKITIOYCHHE KaJIPOB MEHIO MPOMCXOAUT aBTOMATUYECKHU 10 HaJH-
yuto curHaia "[loodyepenHsiii BBI30B KaapoB" (IUTETbHOCTHIO Ooee 1 ¢).

J1y1st 67I0KUPOBKY BKIIFOUEHHUSI (TTPOITYCKa) KaIpOB MIPH MOOYEPETHOM BBI30BE KaIPOB HEOOXO-
JTUMO 3aJ1aTh ycTaBKy "butoBas macka" (B cooTBeTcTBHM C Tabmumei 15). [{ns 61okupoBkH Kaapa B
OUTOBOI Macke HEOOXOIMMO 33/1aTh HYJIEM COOTBETCTBYIOLIMN OUT W MPEACTaBUTh YUCIO B JIECs-
THYHOM (hopmare.

5.9.4 [lepexon Ha BbI3bIBAEMbIN KaJp HE MPOUCXOAUT MIPU PEIAKTUPOBAHUH YCTaBOK OJIOKa.
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IIpuioxenue B
(o0s13aTeNBHOE)
Anpecanus napamerpos B ACY

B.1 IIporokonsl uHpopmarmonHoro oomena cormacao 'OCT P MOK 60870-5-101-2006
u 'OCT P M3K 60870-5-104-2004

B.1.1 Ilepeuenp mapameTpoB, JOCTYNHBIX s iepenadu B ACY 1o nmporokonam uHdpopma-
rmonHoro oomena coriacao FOCT P MOK 60870-5-101-2006 u TOCT P M3K 60870-5-104-2004,
a TaKk)Ke TMOPSIOK aJpecann dTUX MapaMeTpoB MpHBeIeHbI B Tabmuie B.1.

Hactpoiika mpoTokosioB HHGOPMAIMOHHOTO 00MEHa OCYIIECTBIISICTCS B TPOrPaMMHOM KOM-
wiekce "Kondurypartop - MT".

B.1.2 Onucanne Bo3moxkHOCTeH O510Ka mipu noakmoueHu K ACY colepkuTcsi B pyKOBOJI-
ctBe 1o 3Kkcrutyatanuu JJNBI7.648228.080 PO.

Tabnuma B.1 - Axpecarus nmapameTpoB B MPOTOKOJIaX HH(HOPMAITMOHHOTO OOMEHa COTJIaCHO
I'OCT P MBK 60870-5-101-2006 u TOCT P M3K 60870-5-104-2004

HanmenoBanue rpynmst [wnana3on
mapaMeTpoB B IIPOrpamMM- OCTVITHBIX
P P l?, p poety 1) [TapameTpsl U1 iepeayn
HOoM KoMmIuiekce "Kondu- aZpecoB
ryparop - MT"
BxonHbIe TUCcKpeTHEIE
5 JIMCKP 1-127 Bce nuckperHbpie BXOABI U3 TaOIHUITHT 4
CHUTHAJIBI
ByXxdJeMeHTHast uudop-
Ny (bop 129 - 255 | Bce muckpeTHble BXOIbI U3 TaOIHIIBI 4
MarIust
BrixomHbIe TUCKPETHEIE
a JICKP 257 - 383 | Bce nuckpeTHbIC BHIXOBI U3 TAOIHUIIBI 5
CHUTHAJIBI

Bce nuckperHbie BXo1bl U3 TaOmIb 4

Crny>xeOHbBIE TUCKPETHBIC 385 - 511 BrixomHbie curHanbl GyHKIHOHATBHBIX cxem bADIIO,
CUTHAJIbI npuBeeHHbIE B Tabuuie 9

BrixonHbie curHaibsl GyHKIHOHAIBHBIX cxem [TMK

BXO,Z[HBIG AdHaJIOT'OBBIC

A 513 - 639 Bce mapamerpsr u3 1. 5.1.1, mapameTpbl U3 Ta0-

CUTHAJIBI sl 10

PacuéTtHble aHanoroBsie Bce mapamerpsr u3 1. 5.1.1, mapameTpbl U3 Tab-
2) 641 - 767

CHUTHAJIBI sl 10

Bce nuckperHbie BX01bl U3 TaOmIb! 4

Bce nuckperHbie BBIXOBI U3 TaOIHUIBI 5

OnuHOYHBIE COOBITHS pe-

NI 769 - 895 | BeixoaHble cUTHAIBI PYHKIIMOHATBHBIX cxeM BDIIO,
JIEWHOM 3alUTHI

MIpUBEJICHHBIC B TabuIe 9

Brixoanbie curnainsl GpyHkunoHansHbIX cxeM [IMK

Haxomurenbias ungopma- 897 - 1023 | Bce mapameTpbl u3 Tabnuisl 13

ST
CamoaunarHoctuka O1oka | 1153 - 1279 | Bee napamertps! u3 Tabnuiiel 12
Teneynpasnenue 1281 - 1407 | Bee Bxoanble curdaisl ACY u3 tabauubl 7
BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
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[Mponomxenne Tadbmuist B.1

HanmenoBanue rpymnmst [unana3on

napamMeTpoB B Hp"orpaMM- I[OCTYHHLlI)X TTapaMeTpbt 1 mepeatn

HOoM KoMmiuiekce "Kondu- aZpecoB

rypatop - MT"
YcTaBKu aHAIOTOBBIE 1409 - 1535 | Bce ycTaBKH ITyCKOBBIX OPTAaHOB U3 TAOIHUIIBI 6
YcTaBku BpeMEHHbIE 1537 - 1663 | Bce ycTaBku 110 BpeMeHH U3 TaOIHIIBI 6
YcTaBku KIIIO4H 1665 - 1791 | Bce nporpaMMHBI€ KITFOYX U3 TaOIHIBI 6
YcraBku nenounciennsie | 1793 - 1919 | IlenounciaeHHble YCTaBKH U3 TaOIHIIBI 6
1921 Koaddunuent tpanchopmanuu nepsoit rpynmnsl TT

1922 Koadpdunument tpanchopmanuu TH

1923 Koaddunment tpanchopmanuu oomorok HU, MK

YcraBku K03 GUIUEHTHI Koadpdunument tpanchpopmanuu TT napamnensHoit

3) 1924
Tpanchopmauu JIMHUH
1925 KoadpuumenT rpancdopmarun Bropoii rpymmsr TT
1926 Koadpdunument tpanchpopmanuu TH cmexnoro aie-
MEHTa
PaGoTa yCTPOHCTB 3aIHTH 2176 Boixoansie curnans! GyHKInoHaIbHBIX cxeM bOIIO,

puUBeIeHHBIE B Tabsuie 9

b AJpecanyisi BHyTpH TPYIIIbI TOJKHA HAYMHATHCS C MUHUMAJIbHO BO3MOXKHOTO a/ipeca U He
JOJDKHA COJIePIKaTh IMYyCThIX MecT. [1opsAIoK ciefoBaHus TapaMeTPOB B TPYIIIE MPOU3BOJIBHBIM.

2) MOFYT nepeaaBaThbCA KaK MEPBUYHBIC, TAK U BTOPUYHBLIC 3HAYCHUS BCIIMUNH.

% KospdurmenTs TpanchopMarmi UMeroT GUKCHPOBAHHYIO 3aBOJICKYIO aJpecaIuio U oos-
3aTenbHbl 1 nepegaun B ACY.

[Ipumeuanue - JlononHUTENHHO AJIs TIEpEAaYu MOTYT OBITh UCIIOIb30BaHbI BCE TApaMeTPhbl
w3 nm. 3.2.4 - 3.2.7.

B.2 IIpotokomnsr napopmanronnoro oomena MODBUS-RTU u MODBUS-TCP

B.2.1 Tlepeuens mapameTpoB, TOCTYMHBIX i iepeaaun B ACY 1o npoTtokosiaM uHpoOpMa-
nuonHoro oomena MODBUS-RTU u MODBUS-TCP, a Takke mopsiioK afpecaiuy 3TUX IapameT-
POB TIpuBe/IcHBI B Tabuie B.2.

Hactpoiika npoTrokosioB HH(GOPMAIIMOHHOTO 0OMEHa OCYIIECTBIISETCS B IPOrPAaMMHOM KOM-
mekce "Konduryparop - MT".

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
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Tabnuma B.2 - Apnpecanmsi mapamMeTpoB B MPOTOKoNaXx uH(opMmanuoHHOro oOMeHa
MODBUS-RTU u MODBUS-TCP

HanmenoBanue rpymnmst [unana3on
[IapaMeTPoOB B IPOrpamMM- | JOCTYIHBIX
HOI;d KOMrl)IJIeKcep"K(I:H@H- aﬂpoOBl) Hapamerpst jus nepeiain
rypatop - MT"
JICKpeTHbIE BXO/bI Bce auckperHbie BX01bl U3 TaOnUIb 4
(Discrete Inputs) Brixonnsie curnansl GpyHKImoHaNbHBIX cxem bADIIO,
1-535 pPHUBEJICHHBIC B Ta0ymIe 9
Brixogabie curaansl pyHKknnoHaIBHBIX cxeM [TMK
Bce nuckpetHbie BBIXOIbI U3 TAOIHUIIBI S
buTtoBrle curHainl Bce Bxomusie curnanst ACY u3 tabmunsl 7
. 1-535
(Coils) Bce nporpaMMHbIe KITFOYH M3 TaOJIHIIBI 6
Bxopansie peructpsl Bce mapamerpsl u3 11. 5.1.1%), mapamerps! u3 Ta6-
(Input Registers) 1-535 smnel 10
Bce mapamerpsr u3 Tabmmib 13
1-519 Bce ycraBku u3 TabmuIer 6
65519 Koaddunment tpanchopmarmn nepBoii rpymmst TT
65520 Koadpunment tpanchopmarm TH
PerucTpsl XpaHeH s 65521 Koadunment tpanchopmarmm oomorox HU, I/IKv
(Holding Registers)? 65522 Koadpdunuent rpanchopmanuu TT napamiensHoit
JUHUU
65523 Koaddumment tpanchopmarmm Bropoit rpynmst TT
65524 Koadpumuent tpanchopmannu TH cmexxHOTO 2I1€-
MEHTa

Y Topsmok cnenoBanys mapaMeTpoB B TPYIIIE IPOU3BONBHBIH.

2) MoryT nepenaBaThcs Kak IIepBHYHBIE, TAK U BTOPUYHbIE 3HAUECHHUS BEJTHUHH.

% KospdurmenTs TpanchopMarmy UMeroT GHKCHPOBAHHYIO 3aBOJICKYIO aJpecaIuio u oos-
3aTenbHbl 1 nepegaun B ACY.

[Ipumeuanue - JlononHUTENHHO AJIs TEpEAaYu MOTYT OBITh UCIIOIb30BaHbI BCE TapaMeTphbl
u3 nm. 3.2.4 - 3.2.7.

B.3 IIpotokon nundopmarmonHoro oomena coraacHo 'OCT P MOK 60870-5-103-2005

B.3.1 Ilepeuenp mapameTpoB, JOCTyHHBIX A1 nepeaadr B ACY mo npoTokory nHpopmau-
orHoro oomena coriaacHo 'OCT P MOK 60870-5-103-2005, a Taxke MopsaoK aapecanuy napameT-
pOB TIpuBeIcHBI B Tabue B.3.

Hactpoiika mporokona nHGOPMAITMOHHOTO OOMEHA OCYIIECTBISETCS B IPOrPAMMHOM KOM-
wiekce "Konduryparop - MT".

Jlyia mepefayu CUTHAJIOB, COTJIACHO MPOTOKONIY, HEOOXOAUMO 3aJlaTh COOTBETCTBUE MEKIY
onucanusMu curaanos 'OCT P MOK 60870-5-103-2005 u BeixoaubiMu curanamMu bOI1O, IIMK.
B rpade "Brixoansie curnans bBOIO, [IMK" tabnuust B.3 npuBeaeHb! peKOMEH1yeMble BBIXOTHBIC
curaiel bOIIO.

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
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Tabnuna B.3 - Anpecanus mapameTpoB B IPOTOKOJIE HH(POPMAIIMOHHOTO OOMEHA COTIACHO

I'OCT P M3K 60870-5-103-2005

GIN

OmnucaHue curHana co-
rimacao 'OCT P MDK

ASDU

Gl

FUN

INF

Brixoansie curnansl bOIIO,

60870-5-103-2005 ITMK
0x0100 | ITapamerpsl ceTu
0x0101 | Tok da3zel B 3.1 - 128 144 "IB, A"
0x0102 | Tok da3zel B 3.2 - 128 145 "IB, A"
0x0103 | Hanpsokenue A-B 3.2 - 128 145 -
0x0104 | Tok dase1 B 3.3 - 128 146 "IB, A"
0x0105 | Hanpsokxenue A-B 3.3 - 128 146 -
0x0106 | AxkTuBHAs MOIIHOCTH P 3.3 - 128 146 "P, MBT"
0x0107 | PeakruBHast MOIIHOCTH QQ 3.3 - 128 146 "Q, Mgap"
0x0108 | Tox Heirpanu In 3.4 - 128 147 "310, A"
0x0109 | ATPPNCHUCHEITPAI g4 | 128 | 147 |"3U0,B"
0x010A | Tok daser A 9 - 128 148 "TA, A"
0x010B | Tok ¢dase1 B 9 - 128 148 "IB, A"
0x010C | Toxk ¢azer C 9 - 128 148 "IC, A"
0x010D | Hanpsokenne A-E 9 - 128 148 "UA, B"
0x010E | Hanpsixenue B-E 9 - 128 | 148 | "UB,B"
0x010F | Hanpsixenue C-E 9 - 128 | 148 | "UC,B"
0x0110 | AxkTuBHAs MOIIHOCTH P 9 - 128 148 "P, MBT"
0x0111 | PeakruBHast MOIIHOCTH Q 9 - 128 148 "Q, Mgap"
0x0112 | Yacrora f 9 - 128 148 "F, I'n"
0x0200 | Cocrostaue
CurHanu3aliys COCTOSHUN B HalIPaBJICHUU KOHTPOJIS
0x0201 | AIIB aktuBHO 1 + 160 16 -
0x0202 | Ceeroanoabl BEIKIIOYEHBI 1 - 160 19 "Ksutup. curaan.”
0x0203 MecrtHast ycTaHOBKa Tapa- 1 + 160 29 i

METpPOB
0x0204 | Xapakrepucruka 1 1 + 128 | 23 "[Iporpamma ycraBok 1"
0x0205 | XapakTepucTrka 2 1 + 128 | 24 "[Iporpamma ycraBok 2"
0x0206 | Xapakrepucruka 3 1 + 128 | 25 "[Iporpamma ycraBok 3"
0x0207 | Xapakrepucruka 4 1 + 128 | 26 "[Iporpamma ycraBok 4"
0x0208 | BcmomorarensHblil Bxog, 1 1 + 160 27 -
0x0209 | BemomorarensHbi Bxog 2 | 1 + 160 28 -
0x020A | Beromorarensbi Bxog 3 | 1 + 160 29 -
0x020B | Bcnomorarenbusbiii Bxog 4 | 1 + 160 30 -

BMP3-/13/12-61
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[Tponomxenne Tadmuuet B.3

Onucanue curgaia co-

Brixoansie curnansl bOIIO,

IIUTHI

GIN rmacao 'OCT P M3OK ASDU | GI | FUN | INF IMK
60870-5-103-2005
KoHTponbHas uHgpopMalys B HapaBJICHUHA KOHTPOJIS
0x020C | KonTposb uzmepenuii Toka | 1 + 160 | 32 "KIT curn."
0x020D | KOHTPOIS M3MEpeHnuii 1 + 160 |33 | "KIIHI cpa6.”
HapsDKEHUs
0X020E Kontpons nocnenoBarenb- 1 + 160 35 )
HocTH (ha3
0X020F Kontposns nienu otTkimode- 1 + 160 36 i
HUSA
0x0210 | P200Ta pesepaHoii TOKOBOH | 4 + 128 |37 | "MT3myck 1 cr"
3aIUTHI
IToBpexnenue npenoxpa-
0x0211 | Hurens Tpanchopmaropa 1 + 160 | 38 -
HAIpPsDKEHUs
0x0212 OYHKIUOHUPOBAHUE TEIIE- 1 + 160 39 )
3aIIMTHI HAPYILIEHO
0x0213 | | PYIIOBOS IPEAYIPERCIE: 4 + |160 |46 | "Pene Boisos"
0x0214 I'pynmoBoii aBapuiiHbIIA 1 + 160 | 47 )
CHUTHAJI
CI/II‘Ha.HI/I?;aIII/ISI O 3aMbIKaHWH Ha 3EMJII0 B HAITPABJICHUH KOHTPOJIA
0x0215 3amMBIKaHUE Ha 3EMITIO 1 + 160 | 48 )
hazer A
0x0216 3aMbIKaHuE Ha 3eMITIO 1 + 160 |49 i
dhazer B
0x0217 3aMbIKaHuE Ha 3eMITIO 1 + 160 | 50 i
thazer C
0x0218 3aMbIKaHuE Ha 3eMITIO Ha 1 + 160 |51 i
JIMHUY (BIIEpenn)
0x0219 3aMpIKaHue Ha 3eMITI0 Ha 1 + 160 | 52 i
muHax (1103a11H)
CurHanuzaiusi o MOBPEXKJICHUSX B HANPABICHUN KOHTPOJIS
0x021A | 3amyck 3ammThl, Gaza A 2 + 160 | 64 -
0x021B | Bamyck 3amuTsl, asza B 2 + 160 | 65 -
0x021C | Bamyck 3amuThl, (asa C 2 + 160 | 66 -
0x021D 3arryck 3aluThl, HyJIeBas 2 + 160 |67 T3HII myck 3 cr.
MOCJIeI0BATEILHOCTD
0x021E | OGrmiee oTKIIOYEHNE 2 - 128 | 68 "Cpab. 3am1."
0x021F | Orxmouenue da3sr A 2 - 160 | 69 -
0x0220 | Orkmrouenne da3sl B 2 - 160 |70 -
0x0221 | Orxmouenue daszer C 2 - 160 |71 -
OxQ222 | OTimOUuCHHE pesepBHOi | - |128 |72 | "TOcpa6."?
3amuTon [>>
0x0223 | IloBpexxaeHne Ha TMHUH 2 - 160 74 -
0x0224 | TloBpexxaeHre Ha IIHHAX 2 - 128 75 -
0X0225 INepenaua curnana Tenesa- 9 ) 160 |76 i

BMP3-/13/12-61
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[Tponomxenne Tadmuuet B.3

Orcanue curHana co- Brixonnsie curaainsl bOITO
GIN riaacao 'OCT P MBOK ASDU | GI FUN | INF IMK ’
60870-5-103-2005
0x0226 IIpuem curnana renesa- 5 ) 160 77 )
LATHI
0x0227 | 3oma 1 2 - 128 78 -
0x0228 | 3oma 2 2 - 128 79 -
0x0229 | 3ona 3 2 - 128 80 -
0x022A | 3ona 4 2 - 128 81 -
0x022B | Bona 5 2 - 128 82 -
0x022C | 3ona 6 2 - 128 83 -
0x022D | OG6uwmii 3amyck 2 + 160 | 84 "[lyck 3amuT ¥ aBTOM."
0x022E | Orka3 BBIKIIOYATENS 2 - 160 | 85 "YPOB cpab."
0x022F | Orkirouenue [> 2 - 160 |90 "MT3 cpab. 1 ct."
0x0230 | Orkmrouenue [>> 2 - 160 |91 "TO cpab."
0x0231 | Orkmrovyenue In> 2 - 160 |92 "T3HII c¢pab. 2 ct1."
0x0232 | Orximrouenne In>> 2 - 160 93 "T3HII cpab. 1 ct1."
Curnanm3zanus o padore AIIB B HanpaBiieHUH KOHTPOJIS
00233 BrIkmrouarens BKIIOYCH 1 ) 160 128 )
pu nomou AIIB
BrIkmrouarens BKIIOYCH
0x0234 | nmpu nmomomu AIIB c 3a- 1 - 160 | 129 |-
JIEPKKOU
0x0235 | AIIB 3abinokupoBaHO 1 + 160 |130 |-
0x0300 | JuckpeTHbI€ BXOJIbI U BBIXO/IBI
JuckpeTHbIe BXOIbI
8?82;%- Yactheri THATA30N 1 &) | % & i:f[ I)LI[IZCerTHLIe BXOJIBI U3 TA0-
JIMCKpeTHBIC BBIXOIbI
8?82?; YacTHBIA 1Uana3oH 1 X | X X TB;gni‘;iflgeTHHe BRIXOJBL I3
0x0400 | Brixomusre curnansl bOI1O, IIMK
BrixomHbie cUTHAIBI PYHKIHO-
0X0401- HanbHBIX cxeM bDIIO, mpuBe-
YacTHBIA 1UaNa30H 1 X | X X JCHHBIE B Ta0IHMIE 9.
0x04C0
BrixomHbie cUTHAIBI QPYHKIHO-
HanpHBEIX cxeM IIMK
BbIxotHbIE CUTHABI QYHKIIAO-
HaibHbIX cxeMm BOIIO, npuse-
0x04C1- .
OXOAEE YacTHBIH quana3ol 2 X | X X JICHHBIE B Ta0IHIE 9.
BbIxotHbIE CUTHABI QYHKIIAO-
HanbHBEIX cxeM ITMK
0x0500 | TeneympaBieHue
0x0501 | AIIB 20 - 160 16 -
0x0502 | Beiximrouenne cseroquonos | 20 - 160 19 "ACY KsutupoBanue"
0x0503 | /AKTHBH3HPOBATE Xapakte- | - |128 |23 | "ACY Ilporpamma 1"
pUCTHUKY 1 -
0x0504 | AKTHBUSUPOBATL XapaKTe- | 5, - |128 |24 | "ACY Iporpamma 2"
PUCTHUKY 2 -
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[Tponomxenne Tadmuuet B.3

Onucanue curiana co- Brixonusie curnanst BOIIO,
GIN rmacao 'OCT P M3OK ASDU | GI | FUN | INF IMK
60870-5-103-2005
0x0505 | AAKTHBUSMPOBATL XapakTe- | o - 128 |25 | "ACY Iporpamma 3"
PHUCTHKY 3
0x0506 | /KTHBUSMPOBATL XapakTe- | o - 128 |26 | "ACY Iporpamma 4"
pUCTHKY 4
0x0507- . Bce Bxoansie curnansl ACY u3
0x052D YacTHBIH THana3oH 20 - x S S —
0x0600 | CamommarHocTuka 0Jioka
0x0601- . " "
0x0620 YacTHBIN 1Uana3on 1 X | X X Orka3 BMP3
0x0A00 | ITporpaMMHBI€ KITIOUYH
0x0AO01- q . ) ) i i Bce mporpammHbIe KITIOUX U3
0x0AFF ACTHBIH /iHATa30H Tabnunel 6 U n. 3.2.7
0x0B00 | ITporpammMHBIe KIOUH (IIPOIOIHKEHHUE)
0x0B01- q . ) ) i i Bce nmporpamMmHbIe KITFOUH U3
OxOBFF ACTHBIH THAITA30H Tabmuuel 6 u 1. 3.2.7
0x0C00 | YcTaBKH 3alMT ¥ aBTOMATHKH
0x0C01- Bce ycraBku n3 TabmuIs! 6 n
010 CFF YacTHBI nuana3oH - - - - a0kl 10, 3a HCKITIIOYEHUEM
LIEIOYHMCICHHBIX
0x0DO00 | YcraBku 1Mo BpeMeHH
0x0DO01- YacTbii Hanason ) ) i i Bce ycraBku 1o BpeMeHH U3
OxODFF A Tabmunel 6 1 n. 3.2.5
Ox0EOQ | IlesouucicHHBIC YCTABKU 3aIlIMT U aBTOMATHKH
Ox0EOQ1- q . ) ) i i LlenounceHHBIC YCTaBKU U3
OxOEFF ACTHBIH /IHATa30H Tabmuuel 6 U 11. 3.2.6
0XOF00 | Koadduument Tpanchopmammi’
OxOFQ01 | YacrHblii quamna3oH - - - - Krp TT B1
OxO0F04 | YacTHblii quana3oH - - - - Ktp TH
OxOFQ7 | YacTHblii Juamna3oH - - - - Krp THr
OxOF08 | YacTHblii quamna3oH - - - - Ktp 3100
OxOFQ9 | YacrHblii quamna3oH - - - - Krp TT B2
OxOFOA | YacTHblii quamna3oH - - - - Krp TH
Y 3ajaercst B COOTBETCTBHN ¢ HACTPOMKAMH 3AIIHT.
%) 4¢ - mapaMeTp HAaCTpaMBaeTCs B MporpaMMHOM Kommuiekce "Konduryparop - MT".
% KoaddpummenTs! TpaHchopMammu HMeIoT GHKCHPOBAHHYIO 3aBOJICKYIO aApECcauio U 00s13a-
TeJbHBI 115 nepenayn B ACY.
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B.4 TIporokon undopmanronnoro oomena cornacao 'OCT P MOK 61850

B.4.1 Ilepeuens u agpecanusi OCHOBHBIX IIapaMETPOB, TOCTYIHBIX Ui MEpeAayy Mo MpoTo-
koxry uH(popmarmonnoro oomena cornacao I'OCT P MOK 61850 1. 6, 7-1, 7-2, 7-3, 7-4 (penak-
s 2), MOK 61850-8-1-2011 coobmennsmu MMS 1 coobmenussmu GOOSE, npuBenens! B Tab6-
mute B.4. ITonHblil cocTaB U CTpyKTypa nepenaBaeMoit nHpopmarmu npuseaeHs! B daiine 1CD, Bxo-
msmeM B coctaB bDIIO.

YcTaBku 3alIUT U aBTOMATHKH, YCTABKH 110 BPDEMEHH U IPOrPAMMHBIE KITFOUH [IPEICTABIICHBI:

- B jormueckux y3nax "TCTR", "TVTR" - koo unments! Tpancopmanum tpanchopmaTo-
POB TOKa U TPaHC(POPMATOPOB HANIPSHKEHHSI, COOTBETCTBEHHO;

- B JIOTHYECKUX y3Jax ¢ nmpedukcom "Set " - ycTaBku (QYHKIIHHA 3aIIUT U aBTOMATUKH;

- B jormueckoM y3ie "RFLO" - ycTaBku QpyHKIIUM onpeaeieHrs MeCTa OBPEKICHHUS;

- B moruueckoM y3ie "User_ GAPCL" - ycTaBKy JIOMOTHUTEIBHBIX 3JIEMEHTOB, IPUBEICHHBIC
B 3.2.4 - 3.2.7.

N3mepsieMble BeTMYMHBI IEPEIAIOTCS BO BTOPUYHBIX 3HAUEHUAX. 3HAaUEHUs] aKTUBHOM, peak-
TUBHOM M NOJHOW MOIIHOCTEW MepenaroTcsl B MEPBUYHBIX 3HAYEHUAX B €IMHMIIAX, YKAa3aHHBIX B
HacTosieM PO.

3HaueHusl yCTaBOK 110 BPEMEHH MEPEIalOTCs B MIUIIMCEKYHIaX (KpoMe JJTUTENIbHBIX YCTaBOK
mo Bpemenu TL01, TLO2, TLO3 u BBIAEPKKH BpeMeHH CpadaThIBaHUSI BTOPOH CTYIIEHU 3alIUTHI OT
neperpy3ku "lleperp.T2"). 3HaueHns OCTaNIBHBIX YCTABOK MEPEAAOTCS B €IWHMIIAX, YKa3aHHBIX B
Hacrosiem PO.

Jlnst Ha3Ha4aeMbIX curHanoB U komana ACY norudeckoro y3na "User_GAPC1" B mporpamm-
HoMm komriuiekce "Koudurypatop - MT" MoxkeT ObiTh 3amaHo cooTBeTcTBHE curHaigam bDIIO u
[TMK.

Jlia nepenaun u npuema curtanoB coodmenussMu GOOSE B 010ke npeaycMOTpeHbl Ha3Ha-
qaeMble BUPTYyallbHbIE BXOJIbl U Ha3Ha4aeMble BUPTyalbHbIE BbIX0bl. Ha3HaueHne BXOJHBIX U BbI-
xoaHbIX curHasioB BAOITO u [IMK Ha BHpTyaabHbIE BXObI U BHIXObI OCYIIECTBIISETCS B TPOTrPaMM-
HoM koMmiutekce "Kondurypatop - MT".

Tabnuma B.4 - Anpecarnusi OCHOBHBIX IMapaMeTpPOB B MPOTOKOJIE WH(DOpPMAIMOHHOTO OOMEHa
corsacHo ['OCT P MOK 61850

Anpec FCDA | Tun | [TapameTp
DYHKIMY 32a1UT, ABTOMATHKH H CHTHAJIM3AIUT

LDO/LLNO/Health/stVal ENUMERATED | Heucnp./otka3 BMP3
LDO/LLNO/LEDRs SP Control Koman/ia KBUTHPOBaHHUS
LDO/LPHD1/PhyHealth/stVal ENUMERATED | Heucnp./otka3 BMP3
LDO/CALH1/GrWrn/stVal BOOLEAN Bbi30B
LDO/RDRE1/RcdStr/stVal BOOLEAN PaGora ocumtorpaga
LDO/RDRE1/RcdMade/stVal BOOLEAN Hannyre HOBBIX OCIMILTIOTPaMM
LDO/RDRE1/RcdTrg SP Control Komanga mycka ocrpuniorpada

LDO0/Del_TVTR1/EEHealth/stVal ENUMERATED | Heucnpasuocts TH 1

LDO/Vol_TVTR1/EEHealth/stVal ENUMERATED | Heucnpasuocts TH 1

LDO/PTRC1/Tr/general BOOLEAN CpabaTbIBaHNE 3aIIUT
LDO/PDIF1/Op/general BOOLEAN CpabarsiBanue J[TO
LDO/PDIF1/OpCntRs/stVal INT32 KonmuectBo cpabarsiBannii JITO
LDO/PDIF2/Op/general BOOLEAN CpabarsiBanue JI3T1
LDO/PDIF2/OpCntRs/stVal INT32 KommuectBo cpadarsiBanmii JI3T1
LDO/PDIF3/Op/general BOOLEAN CpabarsiBanue J[3T2
LDO/PDIF3/OpCntRs/stVal INT32 KommuectBo cpabarsiBanmii /1372
LDO/RPSB1/Str/general BOOLEAN CpabatsiBanne YBK
BMP3-/13]12-61 JVBI.648228.082-24.01 PO
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[Mponomxenne Tabmuibl B.4

Anpec FCDA Tun ITapameTrp
LDO/RPSB1/BlkZn/stVal BOOLEAN | bnokuposanue PC ot YBK
LDO/RFLOL/FItDiskm/mag/f FLOAT32 | PaccrosiHue 10 MeCTa MOBPEKACHUS, kMY
LDO/RFLO1/FltLoop/stVal ENUMER | [oBpexaeHHbie (a3bl

ATED
LDO/RFLOL/FItZ/cVal/mag/f FLOAT32 | Conporusnenue koHtypa K3 (Momyis), Om
LDO/RFLOL/FItZ/cVal/ang/f FLOAT32 | Conporusnenue koHtypa K3 (yrou), rpaayc
LDO0/Q1_RBRF1/OpEx/general BOOLEAN | Cpab6arsieanre YPOB B1
LDO0/Q1_RBRF1/OpCntRs/stVal INT32 KonuuectBo cpabareiBanuii YPOB Bl
LD0/Q1_RBRF2/OpEx/general BOOLEAN | CpabarsiBanue YPOB B2
LDO0/Q1_RBRF2/OpCntRs/stVal INT32 KonuuectBo cpabarbiBanuii YPOB B2

I/IBMepHeMBIe MmapaMeTphbl CETH

LDO/MT_MMXU1/Hz/mag/f FLOAT32 | Yacrota, I'ul
LDO/MT_MMXUZL/AlphsAlcVal/mag/f FLOAT32 | la, A
LDO/MT_MMXU1L/AlphsAlcVal/ang/f FLOAT32 | Yroux la, rpamyc
LDO/MT_MMXU1/AlphsB/cVal/mag/f FLOAT32 |1Ib, A
LDO/MT_MMXU1/AlphsB/cVal/ang/f FLOAT32 | Vrox Ib, rpaxyc
LDO/MT_MMXU1/AlphsC/cVal/mag/f FLOAT32 |Ic, A
LDO/MT_MMXU1/Al/phsC/cVal/ang/f FLOAT32 | Vron lIc, rpaxyc
LDO/MT_MMXUL/A2/phsAl/cVal/mag/f FLOAT32 |laBl1, A
LDO/MT_MMXU1/A2/phsA/cVal/ang/f FLOAT32 | Yrox laB1, rpanyc
LDO/MT_MMXU1/A2/phsB/cVal/mag/f FLOAT32 |IbB1, A
LDO/MT_MMXUL/A2/phsB/cVal/ang/f FLOAT32 | Vronlb, rpamyc
LDO/MT_MMXUL/A2/phsC/cVal/mag/f FLOAT32 |IcB1, A
LDO/MT_MMXU1/A2/phsC/cVal/ang/f FLOAT32 | Vrox lc B1, rpagyc
LDO/MT_MMXUL/A3/phsAl/cVal/mag/f FLOAT32 |laB2, A
LDO/MT_MMXUL/A3/phsAl/cVal/ang/f FLOAT32 | Vrox laB2, rpagyc
LDO/MT_MMXU1/A3/phsB/cVal/mag/f FLOAT32 |IbB2, A
LDO/MT_MMXU1/A3/phsB/cVal/ang/f FLOAT32 | Vroxa lb, rpaayc
LDO/MT_MMXU1/A3/phsC/cVal/mag/f FLOAT32 |IcB2, A
LDO/MT_MMXU1/A3/phsC/cVallang/f FLOAT32 | Vrox lc B2, rpaayc
LDO/MT_MMXU1/PhV2/phsA/cVal/mag/f | FLOAT32 | Ud, B
LDO/MT_MMXU1/PhV2/phsA/cVal/ang/f FLOAT32 | Vroa Ud, rpaayc
LDO/MT_MMXUL/Ad/res/cVal/mag/f FLOAT32 | 310m, A
LDO/MT_MMXU1/A4/res/cVal/ang/f FLOAT32 | Vroxa 310m, rpaxyc
LDO/MT_MMXU1/PhV/phsA/cVal/mag/f FLOAT32 | Ua, B
LDO/MT_MMXU1/PhV/phsA/cVal/ang/f FLOAT32 | Vroxa Ua, rpaayc
LDO/MT_MMXU1/PhV/phsB/cVal/mag/f FLOAT32 | Ub,B
LDO/MT_MMXU1/PhV/phsB/cVal/ang/f FLOAT32 | Vroxa Ub, rpaxyc
LDO/MT_MMXU1/PhV/phsC/cVal/mag/f FLOAT32 | Uc, B
LDO/MT_MMXU1/PhV/phsC/cVal/ang/f FLOAT32 | Yron Uc, rpanyc
LDO/MT_MMXU1/PPV/phsAB/cVal/mag/f | FLOAT32 | Uuu, B
LDO/MT_MMXU1/PPV/phsAB/cVal/ang/f | FLOAT32 | Vrox Unn, rpamyc
LDO/MT_MMXU1/PPV/phsBC/cVal/mag/f | FLOAT32 | Uuk, B
LDO/MT_MMXU1/PPV/phsBC/cVal/ang/f | FLOAT32 | VYron Uuk, rpamyc
LDO/PDIF2/DifAClc/phsAl/cVal/mag/f FLOAT32 | lmud A, Hom
LDO/PDIF2/DifAClc/phsAl/cVal/ang/f FLOAT32 | Vrox lgud A, rpagyc
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[Mponomxenne Tabmuibl B.4

Anpec FCDA Tun [TapameTtp
LDO/PDIF2/DifAClc/phsB/cVal/mag/f FLOAT32 | laud B, Hom
LDO/PDIF2/DifAClc/phsB/cVal/ang/f FLOAT32 | VYrox laud B, rpamyc
LDO/PDIF2/DifAClc/phsC/cVal/mag/f FLOAT32 | laud C, Hom
LDO/PDIF2/DifAClc/phsC/cVal/ang/f FLOAT32 | Vrox laud C, rpamyc
LDO/PDIF2/RstA/phsAl/cVal/mag/f FLOAT32 | Itopm A, HOM
LDO/PDIF2/RstA/phsAl/cVal/ang/f FLOAT32 | Yrox Itopm A, rpaayc
LDO/PDIF2/RstA/phsB/cVal/mag/f FLOAT32 | Itopm B, Hom
LDO/PDIF2/RstA/phsB/cVal/ang/f FLOAT32 | ¥Yrox Itopm B, rpanyc
LDO/PDIF2/RstA/phsC/cVal/mag/f FLOAT32 | Itopm C, Hom
LDO/PDIF2/RstA/phsC/cVal/ang/f FLOAT32 | ¥Yrox Itopm C, rpanyc
LD0/Z_MMXU1/Z/phsA/cVal/mag/f FLOAT32 | Zab, Om
LDO0/Z_MMXU1/Z/phsAlcVal/ang/f FLOAT32 | Vron Zab, rpamyc
LD0/Z_MMXU1/Z/phsB/cVal/mag/f FLOAT32 | Zbc, Om
LDO0/Z_MMXU1/Z/phsB/cVal/ang/f FLOAT32 | Vron Zbc, rpamyc
LD0/Z_MMXU1/Z/phsC/cVal/mag/f FLOAT32 | Zca, Om
LD0/Z_MMXU1/Z/phsC/cVal/ang/f FLOAT32 | Vrox Zca, rpanyc
LD0/Z_MMXU2/Z/phsA/cVal/mag/f FLOAT32 | Za, Om
LDO0/Z_MMXU2/Z/phsAlcVallang/f FLOAT32 | Vron Za, rpagyc
LD0/Z_MMXU2/Z/phsB/cVal/mag/f FLOAT32 | Zb, Om
LDO0/Z_MMXU2/Z/phsB/cVal/ang/f FLOAT32 | Vron Zb, rpamyc
LDO0/Z_MMXU2/Z/phsC/cVal/mag/f FLOAT32 | Zc, Om
LDO0/Z_MMXU2/Z/phsC/cVallang/f FLOAT32 | Vrox Zc, rpagyc
LDO/Pwr_MMXU1/TotW/mag/f FLOAT32 | P,xBr
LDO/Pwr_MMXU1/TotVAr/mag/f FLOAT32 | Q, xBap
LDO/Pwr_MMXUL/TotVA/mag/f FLOAT32 | S,xB-A
LDO/Pwr_MMXU1/TotPF/mag/f FLOAT32 | cos (D)
LDO0/Seq_MSQI1/SeqA/cl/cVal/mag/f FLOAT32 |11, A
LDO0/Seq_MSQI1/SeqA/cl/cVallang/f FLOAT32 | Vrox I1, rpaxyc
LDO0/Seq_MSQI1/SeqA/c2/cVal/mag/f FLOAT32 |12, A
LDO0/Seq_MSQI1/SeqA/c2/cVallang/f FLOAT32 | Vrox 12, rpaxyc
LDO0/Seq_MSQI1/SeqA/c3/cVal/mag/f FLOAT32 | 310, A
LDO0/Seq_MSQI1/SeqA/c3/cVallang/f FLOAT32 | Vrox 3I0, rpaxyc
LDO0/Seq_MSQI1/SeqV/cl/cVal/mag/f FLOAT32 | UL B
LDO0/Seq_MSQI1/SeqV/cl/cVallang/f FLOAT32 | Vroxa Ul, rpaxyc
LDO0/Seq_MSQI1/SeqV/c2/cVal/mag/f FLOAT32 |U2,B
LDO0/Seq_MSQI1/SeqV/c2/cVallang/f FLOAT32 | Vroa U2, rpaxyc
LDO0/Seq_MSQI1/SeqV/c3/cVal/mag/f FLOAT32 | 3U0,B
LDO0/Seq_MSQI1/SeqV/c3/cVal/ang/f FLOAT32 | Vroxa 3U0, rpaayc

Y TIpn BBeneHHOM TmporpaMMHOM Kmiode S641 M JOCTOBEPHOCTH MONYYEHHOTO pe3yibTaTa
MepeaaeTcs paccTosHUE, TOJyYeHHOE 110 METOLy IByCTOPOHHETO 3aMepa, B IPOTHBHOM CIIy4ae pe3yJbTar,
MOJIYYEHHBIN TI0 METOY OJJHOCTOPOHHET0 3aMepa.
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Ipuiaoxenue I

(cnpaBouHOE)

[Moxkmouenue naTepdeiicoB nepeaaun nHpopmarwu J3J1

I'.1 Uurepdeticy nepenaun napopmanuu J3J1

I'.1.1 Onsa nepenaun nHbopManuu, npeaHasHadeHHon st padotsr [13J1, B Giioke peanu3o-

BaHO TPH MOPTa CBS3M: MOPT A, nmopT B u mopt C. ®usnveckuii uuTepdeiic Kaxa0To mopra 3a1aeTcs
HacTpoMKaMu B COOTBeTCTBUM Tadmnwuieit ['.1.

Ta6numa I'.1 - Pexumsl paboTsl TOPTOB

[Topt VcraBka Pexxum pabotsl mopTa Howmep unTepdeiica
A | Amode 0 — mopT OTKIIFOUEH -
1-E1 19
2 —C37.94 21
B Bmode 0 — mopT OTKIIFOUEH -
1-E1 20
2 —C37.94 22
C | Cmode 0 — mopT OTKJIOUCH -
1-E1 23

nax I'’2uI.3.

BMP3-/13/12-61

B 6noxe obecrieunBaercs mapaienbHasi paboTa BCEX TTOPTOB CBS3H.

I'.1.2 Xapakrepuctuku uHTepdeiicoB nepemaun nHpopmanuu J[3JI mpuBenaeHsl B TabIu-
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Ta6nuna I'.2 - OcHOBHBIE XapaKTEePUCTHKH HHTEP(EHCOB

MaxkcumaibHas Makxkcu-
Howmep UysctBu- | Onrtnue-
Tun SFP mpuemornepe- WuTep- Cpena pacnpo- MuHuMaIbHAS MONI- | TpHHEMaeMast N MaJbHas
UHTEp- 1) N JIT1HA BOJIHBI, HM Pasznem TEJILHOCTh CKuit
N JATYUKOB Getic CTpaHCHUS HOCTB TIepeIaTINKa MOIIHOCTE JIMHA
(etico MpPUEMHUKa | OIOIKET
MPUEMHHKA JIMHUHA
19, 20, | - ITU-T - Buras nmapa RJ48 - - - - 100 m
23 G.703/E1
Duplex SFP — npueM u nepeada OCyIIECTBISIETCS 10 pa3HBIM BOJIOKHAM (CM. pHCYHOK .4 a))
21,22 LM28-A3C-TI-N-EC IEEE RX/TX 850 Mmuoromonosoe | LC/ Ot -23 5o -11 nbMm -4 nbm -32 nbm 9 nbm 2 KM
C37.94 BOJIOKHO UPC
LM38-A3S-TI-N IEEE RX/TX 1310 Ot -20 1o -14 nbm -4 nbm -31 nbm 11 nbm | 5 kM
C37.94?
LS38-A3C-TI-N-EC IEEE RX/TX 1310 OnHOMOJ0BOE Ot -19 o -11 nbm 0 nbm -32 nbm 13 nbm | 20 km
LS38-A3L-TI-N-DD C37.94 BOJIOKHO Or -5 10 0 nbm 0 nbm -35 nbm 30 nbm | 60 km
LS48-A3L-TI-N-DD IEEE RX/TX 1550 Ot -5 10 0 nbm 0 nbm -35 nbm 30 nxbm | 100 xkm
LS48-A3U-TI-N-DD C37.94? Ot 0 0 +5 nbm™¥ 0 nbm -35 nbm 35 nbm | 120 xm
LS48-A3U-TI-N-DX Or +0,5 no +5 ibm® | 0 n1bm -37,5 nbm 38 nbm | 145 km

Bidirectional SFP — mpuem 1 mepesayda OCyIIECTBISCTCS IO OJJHOMY BOJIOKHY, HO Ha PasHbIX JJIMHAX BOJH (CM. pucyHOK ['.4 6)). C pa3HBIX CTOPOH JIMHHA
nkoB. CoBmecTuMble THITBI SFP npreMoneperaTunkos

JOJDKHBI YCTaHABJIMBATHCA PA3HBIC THUIIBI IPUEMONICPEAATY

yKa3aHbl HonapHo B rpade "Tun

SFP".

LM38-A3S-TI-N-D3
LM48-A3S-TI-N-D5

IEEE
C37.949

LS38-A3S-TI-N-D3
LS48-A3S-TI-N-D5

LS38-A3L-TI-N-D3
LS48-A3L-TI-N-D5

LS38-A3U-TI-N-D3
LS48-A3U-TI-N-D5

LS38-A3U-TI-N-YD
LS48-A3U-TI-N-YD

LS48-A3U-TI1-N49-D5

LS48-A3U-TI-N55-D5

TX1310/RX1550
TX1550/RX1310

MHoromooBoe
BOJIOKHO

TX1310/RX1550
TX1550/RX1310

OmgHOMOI0OBOE
BOJIOKHO

TX1310/RX1550
TX1550/RX1310

TX1310/RX1550
TX1550/RX1310

TX1310/RX1550
TX1550/RX1310

TX1490/RX1550

TX1550/RX1490

LC/
UPC

Ot -10 1o 0 obm 0 nbm -28 nbm 18 nbm | 2 xm
Ot -14 5o -8 nbm 0 nbm -32 nbm 18 nbm | 20 km
Ot -8 10 0 1bm 0 nbm -34 nbm 26 n1bm | 40 km
Ot -5 10 0 1bm 0 nbm -34 nbm 29 nbm | 60 kM
Ot 0 0 +5 nbm ¥ 0 nbm -34 1bm 34 nbm | 80 kM
Ot -2 10 +3 agbm ¥ 0 nbm -34 1bm 32 nbm | 120 km

&y
2)
3)
4)

SFP mpuemonepe aTamky moCcTaBIsSOTCS OTACIBHO.
®opmar nepenaun gaHHBIX cooTBeTcTBYeT IEEE C37.94, nimnHa BONHEI préMoTiepeJaTdrKa OTIMYaeTCs OT TpeOyeMOoro 10 CTaHAapTy 3HAUCHMU .
®opmat nepeaaun qaHHbIX coorBeTcTBYET IEEE C37.94, B cTanmapTe oTcyTCTBYeT BO3MOXXHOCTh IIEpeiaull JAHHBIX B TIPSIMOM M 0OpaTHOM HAIPaBJICHHUH TI0 OJTHOMY BOJIOKHY.
3amperieHo MoAKII0YCHNE BEIX0Aa Ha BX0/1 0€3 aTTeHI0aTopa.




Ta6nuna I'.3 - OcHOBHbIE XapaKTEePUCTHKH HHTEP(EIcOB

[TapameTpsl WnTepoeiic

[epBuunblii cereBoii uatepdeiic | ITU-T G.703/EL IEEE C37.94

CKOpOCTh TIepeiayu CUrHajIa 2048 xbur/C 2048 kbuTt/C

KoaupoBanue curnana AMI / HDB3 NRZ

CHHXpOHHU3AIMS IOTOKA OT BHYTPEHHET0 TeHepaTopa / OT JIMHUH / OT CMEXHOH JIMHUU.

I'.1.3 ®opmar nepenauu AaHHbBIX
I'.1.3.1 ®opmar nepenauu JaHHBIX NpUBEEH B Tadbnuue 1.4

Tab6nuna I'.4 - opmar nepenaun JaHHBIX 10 UHTEpdeicam

[TapameTpsl G.703/E1 C37.94
CrpyKTypa LIMKJIAa U CBEPXIIMKIA ITU-T G.704 IEEE C37.94
KonuyectBo goctynubeix TaiiM-ciiotoB 64 | Ot 1 1o 31, uckmouas 16 | Ot 1 mo 12
KOUT/C
CRC Her / CRC4 Her

I'.1.3.2 B 610ke nmpexycmoTpeHa HacTpoiika uaentudukaropa cetu 'NetlD". Bce koMIuiekTh
3aIHTHI JOKHBI IMETh OJTMHAKOBBIN UACHTU(HUKATOP CETH.

I'.1.3.3 Ilpum HacTpoiike KaXKIOMYy KOMIUIEKTY 3a/1aeTcss HoMep ycTtaBkoi "StalD".

I'.1.3.4 [Ins mepemaun JaHHBIX OJHOTO KOMILJIEKTAa HEOOXOAMMO JBa TaiM-ciora. B Omoke
MpeAYCMOTPEHA HACTPOMKA HAYAJIbHOTO TAM-CI0Ta KaKI0TO KOMILIEKTA.

I'.1.3.5 JInst ciHXpOHU3ALKK 110 KaHATY CBSI3U MUCIOJIb3YETCA OTACIbHBINA TaAUM-CIIOT CUHXPO-
Hu3auu. B 610ke mpeaycMoTpeHa HacTpolika HoMepa TalM-ciioTa cuHXpoHu3anun. [Ipu 3aganum
HOMEpPY TaliM-CJI0Ta CHHXPOHU3ALMHU 3HaYeHUs1, paBHOro 0, CHHXpOHU3ALM 110 KaHAy CBSI3H HE UC-
MOJIb3YETCHI.

I'.1.3.6 B taiim-cioTax, HACTPOEHHBIX JJIs Tepeaul COOCTBEHHBIX JAHHBIX KOMIUICKTA, Te-
penaroTCs MOCIEIHUE aKTyaJbHbIE JAHHBIE KOMIUIEKTA.

B Taiim-ciioTax, HaCTPOEHHBIX s IEPEAAUN JTAHHBIX CMEXHOI0 KOMILJIEKTa MOXKET Iepesa-
BaThCs NATTEPH 3aNI0JIHEHUS UM IPOUCXOAUTH PETPAHCIILINSA TPUHUMAEMBIX JaHHBIX, B 3aBUCUMO-
CTH OT HAacTpoeK nopra. Takke BO3MOKHA KPOCCKOMMYTalLMs JaHHBIX MEX 1y nopramu A u B.

B Heuncnonb3zyeMbIX TailM-CIIOTaX MOXET NEPEIaBaAThCs MATTEPH 3all0JHEHUS WIH IIPOUCXO-
JUTh PETPAHCISALNS IPUHUMAEMBIX JIAHHBIX, B 3aBUCUMOCTH OT HACTPOEK MOpTa.

I'.2 Tonmomorus

I'.2.1 Ilepenaua undopmanuu [13J1 MOKET OCYIIECTBIATHCS MO BBIJCIIEHHBIM KaHAIaM
cBsi3M (pucyHOK ['.1) unu yepe3 MynbTUIIIEKCOPHI (pUCYHOK 17.2).

BMP3-A3/1 BMP3-A3/1
Mopt A Mopt A
Llenb Llenb
RX —C — RX
TX —C — X

PI/ICYHOK r.1- Iloakmroyenue no BBIJACIICHHOMY KaHaJly CBA3U
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BMP3-A3N1 MynbTunnekcop MynbTunnexkcop BMP3-A3N1
MopT A MopT A
Llenb Llenb
RX — — RX
X — r— X

Pucynoxk I'.2 — IlogkiroueHre yepe3 MyJIbTUILIIEKCOPBI
I'.2.2 TloakmoyeHne 6J10Ka K MyJIbTHILIEKCOpaM

I'.2.2.1 Iloakmoyenue OoKka K MyJIbTUIUIEKCOpaM BO3MOKHO 1o uHTepdeiicam G.703/E1 n
C37.94 6e3 MONOTHUTEIBHBIX TpeoOpazoBareneli. MakCUMalbHOE KOJMYECTBO KOMIUICKTOB 3a-
IOUTBI, KOTOPOC MOXXHO MOAKIIIOYUTD Y€PE3 MYJIbTHUIIJICKCOPHI - HICCTh.

I'.2.3 Tlonkmrouenue 61oka o BeiaenaeHHou muaun G.703/E1 (pucynok I'.3)

I'.2.4 Iloaxmrouenue 0OJ10ka 10 BeneneaHoi BOJIC

BMP3-A3/1 BMP3-3/1
"19" MopT A "19" MopT A
Lenb — >— Llenb
Rx/Ring/- 1 1 Rx/Ring/-
Rx/Tip/+ 2 2 Rx/Tip/+
Tx/Ring/- 4 4 Tx/Ring/-
Tx/Tip/+ 5 5 Tx/Tip/+

Pucynoxk I'.3 — Ilogkmrouenue no BoiaenenHoi muauu G.703/E1

BMP3-73/1 BMP3-A3N
"21" NopT A "21" NopT A
Lenb Llenb
RX >— RX
X — X

a) moakaroueHue ¢ npumeHenreM Duplex SFP (tabmwma I'.2)

BMP3-431 BMP3-A3/1
MopT A MopT A
Lenb Llens

RX

RX

RS

X

Pucynok I'.4 — [loaxntouenune no BOJIC

0) moakroueHue ¢ npumenenreM Bidirectional SFP (tabmuma I".2)

r.25 3aIJ_[I/ITa MOXCT (bYHKI_[I/IOHI/IPOBaTB 10 OAHOMY KaHally CBsA3U, HO IJIA ITOBBIIIICHUA
HaJAC)KHOCTHU 3allIUTBI BO3SMOXKHO HCIIOJIb30BAHUEC BTOPOI'O KaHalla CBA3H (pI/ICYHOK FS)
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BMP3-[3/1 BMP3-A3/1
"21" Mopt A "21" Nopt A
Llenb Lenb
RX — — RX
TX — — TX
"22" MNopt B "22" Mopt B
Llenb Lenb
RX —C — RX
X — >— X

Pucynok I'.5 — [Ipumep noakiroueHus ¢ pe3epBUPOBAHUEM KAaHAJIOB CBSI3U

I'.2.6 TloaxmtoueHue OJIOKOB NMpPHU KOJUYECTBE KOMILJIEKTOB Oo0Jiee JBYX BBIIOJHSETCS IO
cXxeme, MpeJICTaBlIeHHOHN Ha pucyHke ['.6.

JI71s1 IOBBIICHUST HAZIS)KHOCTU PEKOMEHAYETCsl COeAMHEHUE B KOJIbIO (pucyHok [.7). Ilpu
COEIMHEHHH B KOJIBIIO IMPU 0OpBIBE JIF000TO M3 KaHAIOB CBsI3H AU depeHInanbHas 3aiuTa 0CTaeTCs
B paborte. IlepepriBa B nepenaue aanHbix [(3J1 npu 3TOM HE MPOUCXOUT.

[Tpu moaKITIOYeHNN KOMITJIEKTOB HyMepalus J0JDKHA OBITh TIOCIIeI0BaTeNbHOM: 1-2-3-4-5-6.
B mpuBenenHoM mpumepe ommOOYHBIM OyJET TOIKIIOYSHHE KOMIUIEKTa 2 KO BCEM KOMIUIEKTaM
KpOMe TEepBOr0 WM TpeThero. [Ipu HapymieHMM yKa3aHHOTO MpaBmia (HOpMHUpPYETCs OIMOKa
"Ommbka Tononoruu JI3J1", nepenaya naHHBIX OJIOKUpPYETCS.

BMP3-A3/1 BMP3-A3/1 BMP3-A3/1
MopT B MopT A MopT A MopT B MopT A MopT B
Llenb Llenb Llenb Llenb Llenb Llenb
r— RX RX —C r— RX RX — I r— RX RX —C
— X X —C — X X —C — X X —

Pucynok I'.6 - [TocnenoBarenbHOE MOAKIIOYEHUE KOMITJIEKTOB

BMP3-A43/1 BMP3-A3/1
MopT A Mopt B MopT A MopT B
Llenb Llenb Llens Llenb
— RX RX —C — RX RX —C
1 > X TX —C — TX TX —(C
BMP3-A3/1
Mopt B MopT A
Llenb Llenb
— RX RX —C
— TX TX —C

Pucynok I'.7 - [logkiroueHrue KOMIIJIEKTOB B KOJIBLIO
I'.3 CunxpoHu3zanus

I'.3.1 J1nsa pa6otst [I3J1 Heo6xoanmMa CHHXPOHU3ALMS BCeX KOMIUIEKTOB 3aIlUThl. CHHXPOHHU-
3a1Usl KOMIJIEKTOB MOXET OBITh BBIITOJHEHA CIEAYIOIIMMHU CIIOCOOaMHU:

- 110 KaHaJly CBS3H;

- 110 BHEIIHEMY CMHXpocurHany "PPS".

BMP3-]13J12-61 JIVBT.648228.082-24.01 PO
133



I'.3.2 CunxpoHu3zanus 1o KaHajly CBsI3U

I'.3.2.1 CunxpoHu3anus Mo KaHaly CBSI3U OCYILECTBIISIETCS OTIPABKON BEIYIIMM KOMILIEK-
TOM JIaHHBIX CHHXPOHHU3AIUHU C TOCIEIYIOUIeH KOPpPEKIMel BHYTPEHHHX YacoB BEIOMOTO KOM-
riekTa. [Ipy CHHXpOHM3aKUK YYUTHIBACTCS BPEMs paCpOCTPAHEHUs CUTHANA, B CBSI3U C OTHUM IS
CHHXPOHH3AIMY M0 KaHAIy CBS3M Ba)KHA CHMMETpHS KaHalla, BPEMs paclpOCTpPaHEHUs CUTHAJa B
IPSIMOM M 00paTHOM HaNpaBJICHUH JOKHO OBITh OJMHAKOBBIM.

CuHXpOHU3aIMUS 110 KaHAJTy CBS3U AOCTYIHA Ui NOpToB A u B. [l CHHXpOHM3anuy 1o Ka-
HaJTy CBSI3M MCIOJIB3YETCs JIBa TaiiM-cinoTa. B 010ke mpeaycMoTpeHa HacTpoliKa Ha4aIbHOTO TaiiM-
ciota cuuxponusanuu ycraskamu "Actrl TS", "Bctrl TS" mis mopra A u B, cooTBETCTBEHHO.
HadanbHbIi TaiiM-CIIOT CHHXPOHH3AIMK B KOMIUIEKTaX JIOJDKEH COBIA/IATh HAa 00EUX CTOPOHAX Ka-
Hana cBsi3u. [Ipu 3amanuu ycraskam "Actrl TS", "Bcetrl TS" 3nauenus, paBaoro 0", cHHXpOHH3ALIHSI
0 KaHAITy CBSI3U HE UCIIOJIb3YETCH.

CuHXpOHHU3aIMs 10 KaHATy CBSI3U HACTPAWMBACTCS TOJBKO IS T€X IMOPTOB, IJISI KOTOPBIX
00ecTe4eHO HAJTMIUe CHMMETPUYHOTO KaHalla CBS3M BO BCEX PEKUMAaxX pabOTHI 3aIUTHI.

I'.3.3 Cunxponusanus ot curHana "PPS"

I'.3.3.1 Cunxponmzanus ot curHana "PPS" HeoOxoauma, eciii BO3MOYKHBI PEKUMBI PaOOTHI,
B KOTOPBIX XOTSI OBl O/IMH W3 KAaHAJIOB CBSI3W HE CHMMETPHUYCH (pa3inyaeTcsi BpeMs paciipOCTpaHESHHUS
CHTHAJIa B TIPSMOM M oOpaTHOM HarpaBieHnn). CuHXpoHu3aus ot curHana "PPS" BBoauTcs npo-
rpammubIM KirodoM "PPS" (0 - BeiBenieH, 1 - BBeIeH).

[Tpu otcyrcTBum curnana "PPS" wmu npu nonydyenun curnana "Heucrp. PPS" ocymecTsis-
eTcst OJIOKMPOBKA 3aIUTHI, €CIIM CHHXPOHH3AIHS 110 KaHATY CBSI3M HEBO3MO)KHA. CHHXPOHHU3AIHUS 110
KaHaITy CBSI3U BBITOJHSIETCS TOJBKO IO TEM TTOPTaM CBSI3H, JUTSI KOTOPBIX 00eCTIeueHO HATMYHE CHM-
METPUYHOTO KaHaJla CBSA3H BO BCEX PEKHUMAaxX paOOThI 3aILIUTHI.

[Ipu orcyrcTBun cuaxpoHuzannu ot GPS/I'moHacc cepBep BpeMeHHU JTOJDKEH MPEKpaiiaTh
dbopmupoBanne curHana "PPS", nubo nomkHO OBITH oOecrieueHO (HOPMHUPOBAHHME CHUTHAIA
"Heucnp. PPS", KoTOpBIii TOIKEH TIepeaBaThCs B OJIOK.

B Gnoke mpemycmoTtpena koppekius 3anaepkku curHana "PPS" Ha 3HadeHwme, 3amaBaeMoe
yctaBkoi "PPS Tkop".

I'.3.4 KomOrnHUpOBaHHBIC CITOCOOBI CHHXPOHU3AINH

I'.3.4.1 [Ipu xonmuecTBEe KOMIUIEKTOB paBHOM JBYM ("StaCount"=2) npu moBpexACHUN CHM-
METPUYHOTO KaHaja CBS3H (HACTPOCHA CHHXPOHH3AIUS 110 KaHAy CBSI3U) OCYIIECTBIISICTCS ITEPEX0/]
Ha cuHXpoHu3aiwo ot curHana "PPS". [lepenaua maHHBIX TIPU STOM MOKET IMTPOUCXOIUTH IO HECUM-
METPUYHOMY KaHAIy CBS3H (CHHXPOHH3AIIUS 110 KaHAITy CBS3HM HE HACTPOCHA).

I'.3.4.2 Tlpu konmyecTBe KoMIuIekToB Oosbie ("StaCount">2) Bo Bcex KOMIUIEKTaX JIOJDKHA
OBITh HACTPOEHA CHHXPOHM3AIIUS JINOO 110 KaHaIaM CBsI3H, 1100 oT curHana "PPS". ABTomarndeckuit
Mepexoj MeX/y HCTOYHUKAMK CHHXPOHU3AIlMH HeBo3MOXeH. [Ipu BBome cuHxpoHM3anuu ot PPS
(mporpammubiit kito4 "PPS") cMHXpOHU3a1IKs 10 KaHATy CBSI3U BBIBOJUTCS.

I.3.5 [[I/Ial"HOCTI/IKa CUHXPOHH3allUU KOMIIJICKTOB

I'.3.5.1 B 610ke mpeycMOTpeHa AMarHOCTUKA CHHXPOHHU3AIMH KOMILJIEKTOB.

Curnan "PPS BBeneH" hopmupyercs npu BBeA€HHOM IporpammHoMm kimoue "PPS". Tlpu ot1-
cyrctBuM curHana "PPS" nim npu nonydennn curnana "Heucnp. PPS" ¢popmupyercst curnan "He-
ucnpaBHocTs PPS".
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I'.3.5.2 Curnans! "Cunxp. nopt A Beaena" u "Cunxp. nopt B BBenena" ¢popmupyrorcs npu

3HaueHussx ycraBok "Actrl TS", "Bctrl TS"

HE paBHbIX Hymo. Cursan

"Heucmnpas-

HOCTBh CHHXP. TI0 KaHasiaM CBsi3u" (popMupyeTcs mpy HEUCIIPABHOCTH BCEX KAaHAJIOB CBSI3H, MO KOTO-
PBIM IIPOUCXOAUT CUHXPOHU3ALUSA KOMIUIEKTOB MJIM IIPYU HE KOPPEKTHBIX HACTPOMKAaX CUHXPOHHU3A-

IIAU KOMILIEKTOB.

I'.4 [TapameTpsl HACTPOEK MOPTOB CBSI3U U CUHXPOHUBAIINHI

I'.4.1 ITapameTpbl HACTPOEK MMOPTOB CBSI3U U CHHXPOHM3ALIUY TIPUBEIEHBI B Tabmmue I.5.

Ta6numa I'.5 - IlapameTpsl HACTPOCK IOPTOB CBSI3U M CHHXPOHHU3AITUU

YcraBka O6o3HaueHne 3aBonckan I[Harlasolu{
YCTAHOBKA 3HAYEH Ui
O0mme HACTPOHKH
Wnentudukarop cetu NetID 10 0-31
Y10 KOMIUIEKTOB B CETH StaCount 2 2-6
Howmep xommiexra StalD 1 1-6
[lepuona HabOeHMS OIIMOOK KAaHAJIOB CBSI3H, MUH CntT 120 1-1440
JlonmycTrMOe KOJTMYECTBO OIMOOK KaHaa CBS3H 3a cnt N 5 1-1000
MIePHO; HAOJIIOICHHS
IHopT A
Pexxum mopra (0 - oTkimroueH, 1 - meap El, 2 - ontuka )
C37.94) Amode 0 0-2
Cunxponnzanus motoka (0 - ot muHuH, 1 - BHYTpeHH4, Async 1 0-2
2 - oT auHuH opTa B)
Komuposanue E1 (0 - AMI, 1 - HDB3) Acode 1 0-1
CRCE1 (0 - mer, 1 - CRC4) Acrc 1 0-1
Iepenaua B Ha3HaYeHHBIX TaiiM-ciioTax (0-3amosHeHmue,
ADtx 0 0-2
1-perpancisinms, 2 — KPOCCKOMMYyTaIus B mopt B)
[lepenaua B cBoOoaHbIX TC (0-3amoaHeHHME, Atx 0 0-1
1-perpancusims)
IlarTepH 3aI0IHEHMS Aidle 255 0 - 255
HavanpHbIl TaiiM-CI0T CHHXPOHH3AIMH Actrl TS 1 0-30Y
HavanbHbIi TAliM-CIIOT KOMILIEKTA | ALTS 3 1—30Y
HavanpHbIl TAiM-CIIOT KOMILIEKTA 2 A2TS 5 1-30Y
HavaipHblil TalM-CIIOT KOMIUIEKTA 3 A3 TS 7 0 - 30Y
HavanpHbIll TAM-CIIOT KOMIUIEKTA 4 A4 TS 9 0 - 30Y
HavanpHbIl TaliM-CIIOT KOMILIEKTA 5 A5 TS 11 0 - 30Y
HavanpHbId TaiiM-cI0T KOMILIEKTa 6 A6 TS 0 0 - 30Y
ITopT B
Pexxum mopra (0 - oTkiroueH, 1 - menp El, 2 - ontuka )
C37.94) Bmode 0 0-2
Cunxponmzanus motoka (0 - ot muHuH, | — BHYTpEHHS, Bsync 1 0-2
2 — OT TMHUM mopTa A)
Komuposanue E1 (0 - AMI, 1 - HDB3) Bcode 1 0-1
CRCEL1 (0 - mer, 1 - CRC4) Bere 1 0-1
ITepenava B Ha3HAYEHHBIX TaiiM-cioTax (0-3amosHeHue,
BDtx 0 0-2
1-perpancsinys, 2 — KPOCCKOMMYTAIUs B TIOPT A)
IMepenava B cBOOOMHBIX TaiiM-cioTax (0-3amonHeHue, Bix 0 0-1
1-perpaHcasims)
IaTTepH 3amOIHCHUS Bidle 255 0-255
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[Tponomxenne Tabmuupt I'.5

YcraBka O6o3HaueHne 3aBonckasn I[I/Ial'[a301;1
YCTaHOBKA 3HAYEeHMI
HauanpHb1il TaliM-CIOT CHHXPOHH3ALUHU Bcetrl TS 1 0-30Y
HauanpHbIl TaiiM-cI0T KOMILIEKTa 1 B1TS 3 1—30Y
HavanpHbIN TaliM-CJIOT KOMILJIEKTA 2 B2 TS 5 1-30Y
HauanpHbIl TaliM-CJI0T KOMILJICKTA 3 B3 TS 7 0-30Y
HavanpHbll TaliM-CJIOT KOMILJICKTA 4 B4 TS 9 0-30Y
HavanpHbIl TaliM-CJI0OT KOMILJIEKTA 5 B5TS 11 0-30Y
HavanpHbIl TaliM-CJIOT KOMILIEKTa 6 B6 TS 0 0-30Y
Iopt C
Pexxum tiopta (0 - otkimroueH, 1 - meaps E1) Cmode 0 0-1
Komuposanue E1 (0 - AMI, 1 - HDB3) Ccode 1 0-1
CRCEL1 (0 - mer, 1 - CRC4) Ccrc 1 0-1
Iepenaua B Ha3HAYCHHBIX TaiiM-ciioTax (0-3amosHenHwue, CDtx 0 0-1
1-perpancasis)
[lepenaua B cBoO0aHBIX TC (0-3amosnHeHue, 1- Ct 0
X 0-1
pPETPAHCIISIINSI)
ITaTTepH 3amoIHCHUS Cidle 255 0-255
HauanpHbIl TaiiM-cI0T KOMILIeKTa 1 C1TS 3 1—30Y
HavanbHbIl TaliM-CJI0T KOMILJIEKTA 2 C2TS 5 1-30Y
HauanbHbIl TaliM-CI0T KOMILJICKTA 3 C3TS 7 0-30Y
HauanpHbIl TaliM-CJI0T KOMILJICKTA 4 C4TS 9 0-30Y
HavanpHbIl TaiiM-CJI0T KOMILJIEKTA 5 C5TS 11 0-30Y
HavayipHbIl TaliM-CIIOT KOMILIEKTA 6 C6 TS 0 0-30Y
CHHXPOHU3AIUA

Beox cuaxpormsaruu ot PPS (0 — BeiBenena, 1 - PPS 0 0-1
BBE/ICHA)
Koppexkuus PPS, Mkc PPS Txop 0 Ot -500 10 500

U Jlns mepemaum NaHHBIX KOMIUIGKTOB M JUisi PabOTHl CHHXPOHM3AIMH MO KaHATy CBS3H
HeoOXoaMMo nBa TaiM-ciioTa. B HacTpolikax Ojoka 3amaroTcs HadalbHBIE TaitM-CIOTHL Ilpu BEIOOpE
unrepdeiica ITU-T G.703/E1 momyctuMblii Iuana3oH 3HAYCHHH HadaabHOTO TaiMm-ciota 1 - 30,
nckmovas 15 u 16 TaiiM-ciiotsl. [Ipu Bei6ope uarepdeiica IEEE C37.94 nomyctuMelii Auana3oH 3HaYeHUN
HavyaJgpHOTO TaiMm-ciora 1 - 11.

I'.4.2 PexoMeHaaIuu 1o HacCTpoOMKe
I'.4.2.1 PexomeHaamnuu mo HaCTPOMKE PH padOTe MO BBIICICHHOMY KaHAIy CBSI3U

I'.4.2.1.1 [Ipu paboTe 1O BBIACICHHOMY KaHaITy CBSI3H HEOOXOJAUMO BBIOPATh PEKUM pabOThI
mopta («Amodey, «<Bmodey), nactpouts HOMep KoMIuiekTa «StalDy.

[lepenatynk OAHOTO M3 KOMILJICKTOB JOJDKEH CHHXPOHU3UPOBATHCS OT BHYTPEHHETO TeHepa-
Topa («Async» («Bsync») = 1), mepemaTyuk BTOPOrO KOMILIEKTAa — OT JHHHH («ASync»
(«Bsyncy») = 0).

OcrasbHbIE HACTPOWKH JOMYCTUMO OCTABUTh CO 3HAYCHUEM 110 YMOJTYaHHUIO.

I'.4.2.2 PexomMeH1a1iuu O HACTPOMKE MPHU KOJIUYECTBE KOMITJIEKTOB OoJiee ABYX

I'.4.2.2.1 Tlpu konMuyecTBe KOMIUIEKTOB OoJiee ABYX MpH paboTe MO BBIACICHHOMY KaHaTy
CBsI3M HEOOXOIMMO BBIOpaTh pexxuM paboTsl mopra ("Amode”, "Bmode"), HacTpouTh KOIHYIECTBO
komriekToB "StaCount” 1 Homepa komruiekroB "StalD".
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Hacrpoiika pexxuma nepegaun B Ha3HaueHHBIX TaiM-ciaoTax "ADtx" u "BDtx" u pexuma cun-
XpoHu3anuu notokos "Async" u "Bsync" nomkHa BBIIOIHATHCS B COOTBETCTBUU C pucyHKaMu ['.8 u

r.o.
OcranbHble H&CTpOfIKPI J0IMYCTHUMO OCTaBUTh CO 3HAYCHUECM 110 YMOJIYAHUIO.
"StalD"=1 "StalD"=2 "StaID"=3
BMP3-43N1 BMP3-A3N1 BMP3-A3N1
"Async"=0 "Bsync"=2
MopT B Mopt A |"Async"=1 "ADtx"=2| TMopT A MopT B "BDtx"=2 "Async"=0| TMopT A MopT B
Llenb Llenb Llenb Llenb Llenb Llenb
o— RX RX — — RX RX —C — RX RX —
>— X X — >— X X — >— X X —
Pucynok I'.8 - HacTpoiika mpu KOJIM4eCTBE KOMIUIEKTOB 00JIee IBYX U COCTMHEHUU
KOMIIJICKTOB B JIMHUIO
"StalD"=1 "StalD"=2
BMP3-A3/1 BMP3-43N
"Async"=1 "Bsync"=1 "Async"=0 "Bsync"=2
"ADtx"=2 | [opT A MopTB | "BDtx"=2 "ADtx"=2 | MopT A MopTB | "BDtx"=2
Lenb Lenb Lenb Lenb
— RX RX —C — RX RX —C
10— X X — >— X X —C
"StalD"=3
BMP3-A3/1
"Bsync"=2 "Async"=0
"BDtx"=2 | [lopT B MopT A | "ADtx"=2
Llenb Llenb
r— RX RX —C
— L2 L2 —

Pucynok I'.9 - HacTpolika npu KOJMYECTBE KOMIUIEKTOB 00JIee IBYX M COSAMHEHUN
KOMILJIEKTOB B KOJIBIIO

['.4.2.3 PexoMeH1aliK IO HACTPOMKE MPHU MOJKIIOYEHUU K MYJIbTUILIEKCOpAM

I.4.2.3.1 Ilpn moakiItoueHUH K MYJIBTHIUIEKCOpAM HEOOXOAMMO BBIOpATh PEKHUM pPaOOTHI
nopta ("Amode", "Bmode"), HacTpoutb HOMep KomIuiekTa "StalD".

[lepenaTunk B 000UX KOMIUJIEKTaX JIOJKEH YCTAHABIUBATHCS B PEKUM CHHXPOHM3AIMH - OT
auann ("Async" ("Bsync™) = 0).

[Ipu 3HAYUTENBHON aCUMMETPUU MYJIBTUIIIICKCUPYEMOT0 KaHalla CBSI3M CUHXPOHU3AIHUIO 110
KaHamy cBsizu HeoOxoaumo oTkiIrounTh ("Actrl TS", "Betrl TS" = 0). B atom ciyyae gomkHa ObITH
peaycMOTpeHa CHHXpoHu3alus oT curaana "PPS" ("PPS" = 1). lonmycTuMoCTh aCHMMETPHH KaHaja
OTIpe/IeTISIeTCS PACYETOM YCTaBOK.
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I'.5 IluarHocTHKa KaHAJIOB CBSI3U

I'.5.1 B 65ioxe obGecrieunBaeTcsi ONepaTuBHBIA KOHTPOIb PA00TOCTIOCOOHOCTH (MATHOCTHUKA)
MOPTOB CBSI3U B TEUCHHE BCETO BPEMEHU PAOOTHI.

I'.5.2 Pe3ynbTaThl JUArHOCTHKH MTOPTOB CBS3H OTOOPAXKAIOTCS HA IUCIUICE U B IPOTPaMM-
HoM komiutekce "Konduryparop - MT" B cootBercTBUM ¢ Tabnuueii I.6.

Ta6numa I'.6 - [TapameTpbl AMATHOCTUKH MTOPTOB CBSI3U

HaumenoBanue
Ornucanue mapamerpa
rnapaMerpa
LOS OrcytcrByer curHai. Loss Of Signal
AlS Asapust Ha iuauu cBsizu. Alarm Indication Signal
RRA Ommbka nmpueMa Ha MPOTHBOIOJIOKHON cTopoHe. Receive Remote Alarm
LFA Ommbka rukinoBoi cuaxponusarmu. Loss of Frame Alignment
LMFA OmmbKa cBepXuuKIoBoi cuaxponn3aiun. Loss of Multiframe Alignment
ER SFP OrtcytcrByer SFP Monmynb
ER C37.94 Ommbka npuema ontuueckoro curiana. OrcyrerByet notok C37.94
ER SFP RX Ommbka npuema onTuIeckoro curaanga. OTCYTCTBYET HecyIas
ER SFP TX OmmbKa nepeaayn ONTHISCKOTO CUTHAJIA
ERTS OmmbKa HaCTPONKH TaM-CIIOTOB
ER NET Ommbka HACTPONKH HICHTH(PHKATOPA CETH
ER EPGA Omm6ka oomena ¢ ITJIMC (IVIMC - mporpammupyemas Jorudeckasi HHTerpajbHas
cxema)
ER CRC OmmOKka KOHTPOJIFHOM CYMMBI
ER SYNC OrbKa CHHXPOHHU3aIUK MTOpToB A 1 B
CNT LOS KosrdecTBo ommOoK mponajaHus CUrHaa
CNT AIS KonmnaecTBo ommbOK aBapuitHON CUTYAITMH Ha JIMHUW CBS3H
CNT RRA KonmnaecTBo ommboK mprieMa Ha MPOTHBOIIOIOXKHOW CTOPOHE
CNT LFA KonmnaecTBO ommboK MUKIIOBOH CHHXPOHU3AITHH
CNT LMFA KomnaecTBo ommboK CBEPXIMKIOBONM CHHXPOHN3AITHN
CNT SLIP KosrdecTBo ommO0K TAKTOBON CHHXPOHHU3AIMH TOTOKOB
CNT ER C37.94 KomnaecTBo ommboK rmpremMa ONTHYIECKOTO CUTHAJIA
CNT FPGA KonnyectBo ommbok odmena ¢ TTJINC
CNT CRC KosnaecTBo ommob0K KOHTPOIBHBIX CYMM
CNT SYNC KosndecTBo o1mb0K CHHXPOHU3aKU 1opToB A 1 B

I'.5.3 B Gnoke npeagycmorpeHo dopmupoBanue curdanoB "OmumOka kaHaima cBssu A"

b

"Omubka kanana cBa3u B" win "Omubka kanana cBszu C" mpu HAIMYUKM JIOTUYECKUX CUTHAJOB,
MIePEYUCICHHBIX B Tabnuie [.6.

I'.5.4 B 610oke npexycmotpeHo popmupoBanue curHanoB "[Ipexymnp. kanan ceszu A", "I1pe-
nymp. kaHan csizu B" wnm "[penynp. kanan cBszu C" mpu mpeBbIIIEHUH KOJMYECTBOM OIIMOOK,
epeyrcieHHnIx B Tadnuiie .6, konmuuyecTBa, 3amaBaeMoro ycraskoit "Cnt N", 3a mepuo BpeMeHU

2 2 2
3a/aBaeMblil yctaBkoit "Cnt T".

I'.5.5 Copoc xonuyecTBa OMIMOOK OCYIIECTBISETCS aBTOMAaTUYECKH Yepe3 Mepuo]l BpeMEHH,
3amaBaeMblii ycraBkoi "Cnt T", a Taxxke npu momaue komanpg "COpoc omubok mopra A",
"Copoc omunbok nopta B" u "Copoc ommnbok nopra C" ¢ myapTa UM U3 MPOrPaMMHOIO KOMILIEKCa
"Konduryparop - MT" miis mopta A, B u C, coorBercTBeHHo. [Ipn popmupoBanuu curnanos "Ilpe-
aynp. kaHan cs3u A", "[Ipenynp. kanan cszu B" wnn "[penymnp. kanan cszu C" aBToMaTHUECKHI
cOpoc ommbok OIoKupyercs.

I'.5.6 Copoc curnanos "Ilpeaynp. kanan cszu A", "l[Ipenynp. kanan csa3u B" wnn "[pe-
aymip. kaHai cBs3u C" MPOUCXOIUT NMPU KBUTUPOBAHUYU CUTHATH3AIHH.
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I'.6 Omu6ku Hactpoiiku JI3J1

I'.6.1 B 6noke obecnieunBaercsi popmupoBanue curaaia "Omubka HacTpoiiku cBsizu J3J1",
"OmubKa HACTPOMKH KPOCCKOMMYTAIUH'".

I'.6.2 Curnan "Omubka HacTpoiiku cBszu J3J1" popmupyercs B crieayomux ciuyyasx:

- mpu 3aganuu ycraske "'StalD" 3nauenus, 6onpmero "StaCount™;

- TIpY 33/IaHUM HAYAIBHOMY TaiiM-CJIOTY 3HAU€HHS, BHIXOSIIETO 33 TUAIa30H JOITyCTUMBIX
3HaueHui (cM. Tabnuiy I'.5);

- TIpY 3aJIaHAH HAYaJIbHBIM TaliM-CIIOTaM COCEIHMX 3HaYeHWH. [ mepenaun JaHHBIX KOM-
TUIEKTOB | [T pa0OTHI CHHXPOHHU3AIMH 110 KaHATY CBSI3M HEOOXOAUMO JIBA TAM-CIIOTA,

- Ipy HaJIMuuK curnana "Oumnbka HaCTPOMKU KpOCCKOMMYTaluu" .

I'.6.3 Curnan "OmuOka HACTPOWKH KpocCKOMMYyTanuu" (HOPMHUPYETCS B CISAYIONIUX CITY-
qasx:

- KPOCCKOMMYTAIIUs BBEJICHA TOJIBKO B OJTHOM mopty (Hactpoiiku "ADtx" u "BDtx");

- TIpu BBEJICHHOM KpocckommyTaruu ("ADtX"=2 u "BDtX"=2) BBeneHb HACTPOUKH CHHXPO-
HU3aI[UH TOTOKOB, OTJIIMYHBIE OT AONMYCTHUMBIX. [Ipy BBEIEeHHOW KPOCCKOMMYTAITUH JIOMYCTUMBI CIie-
JyIOIME HACTPOMKHM cHHXpoHM3anuu notokos: ("A sync” = 1 u "B sync" = 1), ("A sync" =
"B sync" = 2), ("A sync" =2 "B sync" = 0).
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	Дифференциальная защита является основной защитой линии (трансформатора) с абсолютной селективностью. Принцип действия защиты основан на сравнении токов с разных сторон линии. Для работы защиты необходимо несколько комплектов БМРЗ-ДЗЛ2, установленных ...
	Дифференциальная защита реагирует на дифференциальный ток, равный сумме всех втекающих в защищаемый объект токов. При отсутствии повреждения внутри защищаемой зоны дифференциальный ток равен току небаланса.
	В нормальном режиме ток небаланса дифференциальной защиты линии включает в себя емкостной ток линии. Емкостной ток линии определяется только уровнем напряжения и параметрами линии, что позволяет выполнять компенсацию емкостного тока. Компенсация емкос...
	Дифференциальная защита может устанавливаться на линии с ответвлениями с силовыми трансформаторами без установленных на них комплектов БМРЗ-ДЗЛ2.
	Для исключения ложной работы дифференциальной защиты при повреждении токовых цепей предназначена функция контроля токовых цепей.
	4.1.1 Блок может выполнять функцию основной защиты следующих объектов:
	- двухконцевых линий (рисунок 4 а)). Источники питания могут быть как с одной, так и с двух сторон;
	- линий с ответвлениями без источников питания (рисунок 4 б)). Отстройка от КЗ за ответвлениями выполняется с помощью комплекта дополнительных пусковых органов. При невозможности отстройки от КЗ за ответвлениями на них должен быть установлен дополните...
	- линий с ответвлениями с источниками питания (рисунок 4 в)). На каждом ответвлении с источником питания должен быть установлен комплект ДЗЛ;
	- линий с двухобмоточным трансформатором в зоне защиты (рисунок 4 г)). На каждой стороне трансформатора должен быть установлен комплект ДЗЛ.
	а) линия с двусторонним питанием;
	б) линия с ответвлениями без источников питания;
	Рисунок 4 (лист 1 из 2) - Примеры защищаемых линий
	в) линия с ответвлениями с источниками питания;
	г) линия с трансформатором в зоне защиты.
	Рисунок 4 (лист 2 из 2) - Примеры защищаемых линий
	4.1.2 Каждый из блоков рассчитывает и передает на другие стороны синхронные комплексные значения токов отдельно для каждой фазы. Значения токов приведены к номинальному току линии, задаваемому уставкой "ДЗЛ Iном" (уставка задается в первичных значения...
	4.1.3 На основании комплексных значений токов со всех сторон каждый блок рассчитывает дифференциальный ток и ток торможения.
	Дифференциальный ток многоконцевой линии рассчитывается пофазно как векторная сумма токов сторон по формуле (1)
	ток торможения рассчитывается пофазно как полусумма действующих значений токов сторон по формуле (2)
	где , - вторичные фазные токи первой и второй группы ТТ стороны N линии, А. При выведенном на стороне N программном ключе S998 ток  принимается равным нулю;
	, - коэффициент трансформации первой и второй группы ТТ стороны N линии;
	- первичный расчетный емкостной ток стороны N линии, А. Расчет емкостного тока выполняется только при вводе программного ключа S930;
	- номинальный первичный ток стороны N линии, А. Задается уставкой "ДЗЛ Iном".
	4.1.4 При вводе программного ключа S930 предусмотрен расчет емкостных токов линии по формулам (3) – (5)
	где , , - комплексные вторичные значения симметричных составляющих напряжений, В;
	- первичное значение емкостного тока линии прямой последовательности в номинальном режиме, компенсируемое с данной стороны линии, А. Задается уставкой "ДЗЛ IC1";
	- первичное значение емкостного тока линии нулевой последовательности, компенсируемое с данной стороны линии, при напряжении нулевой последовательности, равном номинальному фазному напряжению линии, А. Задается уставкой "ДЗЛ IC0";
	- коэффициент трансформации ТН;
	- номинальное линейное напряжение, кВ. Задается уставкой "ДЗЛ Uном";
	𝑎 – оператор поворота вектора на 120  против часовой стрелки.
	4.1.5 Действующие значения токов сторон рассчитываются по формуле (6)
	где, - вторичные фазные токи первой и второй группы ТТ стороны N линии, А. При выведенном на стороне N программном ключе S998 ток  принимается равным нулю;
	, - коэффициент трансформации первой и второй группы ТТ стороны N линии;
	- первичный расчетный емкостной ток стороны N линии, А;
	- номинальный первичный ток стороны N линии, А. Задается уставкой "ДЗЛ Iном".
	4.1.6 В блоке предусмотрена возможность защиты двухобмоточного силового трансформатора при вводе программного ключа S996. Количество комплектов (концов) должно быть равно двум.
	Для корректного расчета дифференциального тока проводится компенсация углового сдвига, обусловленного различными комбинациями соединений обмоток трансформатора, при этом токи комплекта стороны низшего напряжения (НН) необходимо привести к токам сторон...
	где ,,𝐼.-А ВН., ,,𝐼.-В ВН.,,,𝐼.-С ВН,. ,,𝐼.-А НН.,,,𝐼.-В НН., ,,𝐼.-С НН. - вторичные фазные токи ВН и НН трансформатора, А;
	,𝐾-тр ВН., ,𝐾-тр НН.- коэффициенты трансформации ТТ сторон ВН и НН;
	4.2 Дифференциальная токовая отсечка (ДТО) и дифференциальная защита                   с торможением (ДЗТ)
	ДТО предназначена для быстрого и селективного отключения короткого замыкания со значительным дифференциальным током в зоне действия защиты. ДТО отстраивается от максимального небаланса при внешних КЗ. Максимальный ток небаланса возникает при насыщении...
	В ДЗТ используется торможение от сквозного тока, протекающего через защищаемый объект. Уставка срабатывания ДЗТ повышается при увеличении сквозного тока. Характеристика торможения ДЗТ отстраивается от тока небаланса в установившемся режиме и в режиме ...
	Для предотвращения ложного срабатывания ДЗТ при больших погрешностях ТТ, возникающих при насыщении ТТ апериодической составляющей тока КЗ, предусмотрена фиксация возникновения внешнего КЗ в начальный момент с последующей блокировкой ДЗТ и блокировка Д...
	Кабельные линии характеризуются высоким уровнем емкостного тока. При емкостном токе больше 0,2 от номинального тока линии рекомендуется применять компенсацию емкостного тока. В этом случае применяются две ступени ДЗТ:
	- грубая ступень, отстроенная от емкостного тока линии;
	- чувствительная ступень с блокировкой при нарушении компенсации.
	При наличии на линии ответвлений без установленных на них блоков БМРЗ-ДЗЛ защита должна селективно работать в нагрузочном режиме, при КЗ за трансформаторами ответвлений и броске тока намагничивания трансформаторов ответвлений при их включении. Уставку...
	4.2.1 В составе дифференциальных защит линии предусмотрены функции:
	Функциональная схема алгоритма работы защит представлена на рисунке Б.1 а) ).
	4.2.2 Функция ДТО вводится в действие программным ключом S910. Срабатывание ДТО происходит при превышении дифференциальным током уставки "ДТО РТ".
	4.2.3 Первая ступень ДЗТ вводится в действие программным ключом S920, вторая ступень - программным ключом S921. В ДЗТ используется торможение от сквозного тока, протекающего через защищаемый объект. Срабатывание ДЗТ происходит при превышении дифференц...
	4.2.4 Характеристика срабатывания ДТО и ДЗТ представлена на рисунке 5.
	4.2.5 В составе пусковых органов ДЗТ реализована зона фиксации внешнего КЗ (программный ключ S922). Возникновение внешнего КЗ фиксируется при превышении током торможения значения, равного 1,5 Iном (зона фиксации внешнего КЗ показана на рисунке 5), пос...
	Для фиксации внешнего КЗ необходимо, чтобы участок точной трансформации был не менее 10 мс при токе торможения от 1,5 Iном до 3,0 Iном и не менее 20 мс при токе торможения больше 3,0 Iном.
	4.2.6 Блок обеспечивает блокирование срабатывания ДЗТ1 и ДЗТ2 при внешних КЗ, сопровождающихся насыщением трансформаторов тока и при бросках тока намагничивания при включении трансформатора на холостой ход. Ввод блокировки осуществляется программным к...
	Срабатывание ДЗТ блокируется пофазно. В случае защиты трансформатора (программный ключ S996 введен) алгоритм предусматривает возможность перекрестного блокирования (ПБ) ДЗТ. В этом случае появление блокирующего сигнала, хотя бы в одной из фаз, блокиру...
	Ввод блокировки по второй гармонике возможен только при подключении блока к одной группе ТТ со всех сторон линии (программный ключ S998 выведен). Ввод блокировки по второй гармонике обязателен при использовании ДЗЛ в качестве защиты трансформатора.
	4.2.7 Вторая ступень ДЗТ выполнена с блокировкой при нарушении компенсации емкостного тока линии. Компенсация ёмкостного тока линии нарушается, если на стороне, где введена компенсация:
	- выявлена неисправность цепей напряжения ("КЦН1 сраб.");
	- отсутствует связь ТН с линией ("Присоед. отключено"). Условие справедливо только при установке ТН на шинах (программный ключ S931);
	- при включении линии, в том числе от АПВ ("РКО, РКВ").
	4.2.8 Вторая ступень ДЗТ может быть выполнена с контролем пуска резервных защит линии (программный ключ S923). При этом срабатывание защиты разрешается только при выполнении хотя бы одного из следующих условий:
	- пуск ступени ДЗМФ (программный ключ S924);
	- пуск ступени ТЗНП (программный ключ S925);
	- наличие назначаемого сигнала "Деблок. ДЗТ2".
	4.2.9 При обнаружении неисправности измерительных цепей тока ДТО и ДЗТ блокируются.
	4.2.10 Для вывода ДТО и ДЗТ предусмотрен логический сигнал "Вывод ДЗЛ".
	4.2.11 В блоке обеспечивается формирование сигналов "Неиспр. ДЗЛ" и "Предупр. ДЗЛ".
	4.2.12 Формирование сигнала "Неиспр. ДЗЛ" происходит в следующих случаях:
	- при наличии сигнала "Отказ БМРЗ";
	- при наличии сигнала "Отказ МБК" (МБК - модуль межблочных коммуникаций);
	- при неисправности всех каналов связи, введенных в работу;
	- при отсутствии синхронизации комплектов;
	- при ошибке настройки связи ДЗЛ (см. п. Г.6);
	- при ошибке настройки кросскоммутации (см. п. Г.6);
	- при ошибке топологии сети ДЗЛ (см. п. Г.2.6);
	- при формировании сигнала "Неиспр. ДЗЛ" в одном из комплектов.
	Сигнал "Неиспр. ДЗЛ" без выдержки времени действует на блокировку ДТО, ДЗТ и приема/передачи команд телеуправления, с выдержкой времени 5 с на вызывную сигнализацию.
	4.2.13 Формирование сигнала "Предупр. ДЗЛ" происходит в следующих случаях:
	- при наличии сигнала "Неиспр. ДЗЛ";
	- при наличии сигнала "Неисправность PPS" при наличии синхронизации по каналу связи;
	- при неисправности одного из каналов связи при наличии резервного канала связи;
	- при ошибке задания уставок ДЗТ;
	- при формировании сигнала "Предупр. ДЗЛ" в одном из комплектов.
	Сигнал "Предупр. ДЗЛ" с выдержкой времени 5 с действует на вызывную сигнализацию, работоспособность ДТО, ДЗТ и приема/передачи команд телеуправления при этом сохраняется.
	4.2.14 Предусмотрен перевод ДЗЛ на сигнал (назначаемый сигнал "ДЗЛ на сигнал").
	4.2.15 В блоке предусмотрено формирование сигнала ошибки задания уставок ДЗТ "Ошибка уставок ДЗТ" в следующих случаях:
	- вторичный начальный ток срабатывания "ДЗТ1 нач." или "ДЗТ2 нач." меньше тока точной работы;
	- коэффициент торможения второго участка "ДЗТ1 Кт2" ("ДЗТ2 Кт2") больше коэффициента торможения третьего участка "ДЗТ1 Кт3" ("ДЗТ2 Кт3");
	- осуществлён одновременный ввод второй группы ТТ (программный ключ S998) и включение в зону защиты трансформатора (программный ключ S996);
	- включение в зону защиты трансформатора (программный ключ S996) и количество комплектов ДЗЛ больше двух (уставка "StaCount" см. п. Г.4.1).
	4.2.16 Предусмотрен перевод блока в режим тестирования ДЗЛ. Данный режим предназначен для проверки работы дифференциальной защиты.
	При переводе блока в режим тестирования ДЗЛ возможна проверка ДТО и ДЗТ при подаче токов только с одной стороны. В режиме тестирования ДЗЛ дифференциальные токи и токи торможения рассчитываются по формулам (1) и (2) в независимости от состояния програ...
	При переводе ДЗЛ в режим тестирования светодиод "Готов" мигает с частотой 1 Гц. При переводе блока в режим тестирования ДЗЛ блокируется цепь отключения от ДЗЛ.
	4.2.17 В блоке предусмотрена передача и прием 20 команд телеуправления (рисунок Б.1 б)).
	4.3 Устройство контроля цепей тока (КЦТ)
	Устройство контроля цепей тока предназначено для блокирования функций защит и автоматики, которые могут ложно сработать при неисправности во вторичных измерительных цепях тока, а также для сигнализации о выявлении неисправности.
	В блоке реализованы следующие алгоритмы КЦТ:
	- с контролем соотношения фазных токов (КЦТ Iф);
	- с контролем тока нулевой последовательности дополнительной группы ТТ (КЦТ 3I0);
	- с контролем изменения дифференциального тока и тока торможения (КЦТ Iдиф).
	Принцип действия алгоритма КЦТ Iф основан на контроле отсутствия одного или двух фазных токов при одновременном наличии одного фазного тока. Алгоритм КЦТ Iф выполняют с выдержкой времени, отстроенной от времени срабатывания защит.
	Принцип действия алгоритма КЦТ 3I0 основан на сравнении расчетного тока нулевой последовательности и тока нулевой последовательности дополнительной группы ТТ. Схема подключения представлена на рисунке 6. Данный принцип обладает высоким быстродействием...
	Для предотвращения ложного срабатывания функции КЦТ и излишней блокировки защит при насыщении ТТ выполняется контроль наличия второй гармонической составляющей дифференциального тока нулевой последовательности.
	Рисунок 6 - Схема подключения блока для работы функции контроля цепей тока
	Принцип действия КЦТ Iдиф основан на контроле изменения дифференциального тока и тока торможения. В нагрузочном режиме, когда ток небаланса мал при обрыве цепи с током Iнагр, изменение дифференциально тока равно Iнагр, изменение тормозного минус Iнагр...
	Обрыв цепей тока определяется только в нагрузочном режиме, при КЗ алгоритм блокируется для предотвращения срабатывания при насыщении ТТ при внешних КЗ. Для предотвращения излишнего срабатывания дополнительно контролируется исчезновение тока одной из с...
	КЦТ должен без выдержки времени действовать на блокирование защит, которые могут ложно сработать при обрыве цепей тока в нагрузочном режиме: ДТО, ДЗТ, ненаправленные ступени ТЗНП, ступени ТЗНП, выполненные с контролем от БРНМ.
	КЦТ допустимо выполнять с выдержкой времени и с действием на сигнализацию, если ступени ТЗНП выполнены с контролем от РРНМ.
	4.3.1 Функциональный алгоритм работы КЦТ представлен на рисунке Б.2.
	4.3.2 Ввод КЦТ с контролем изменения дифференциального тока и тока торможения осуществляется программным ключом S704.
	КЦТ срабатывает при выявлении перехода из нагрузочного режима в режим обрыва. При токе торможения выше 1,5 Iном КЦТ блокируется. В случае, если после срабатывания КЦТ исчезновения тока с одной из сторон дифференциальной защиты не происходит, происходи...
	Срабатывание КЦТ запоминается, сброс осуществляется квитированием сигнализации при условии отсутствия срабатывания ПО дифференциальной защиты.
	Алгоритм чувствителен к обрывам в цепях тока при токах сторон дифференциальной защиты не менее 0,5 min("ДЗТ1 нач.", "ДЗТ2 нач."). При токах менее 0,5 min("ДЗТ1 нач.", "ДЗТ2 нач.") КЦТ не срабатывает.
	4.3.3 Ввод КЦТ с контролем тока нулевой последовательности дополнительной группы ТТ осуществляется программным ключом S705. Информационным признаком неисправности цепей тока является наличие дифференциального тока, рассчитанного по формуле (13)
	4.3.4  ПО тока нулевой последовательности выполнен с торможением от максимального фазного тока в соответствии с рисунком 7.
	4.3.5 КЦТ выполнен с блокировкой по отношению второй гармоники дифференциального тока нулевой последовательности к первой гармонике. Блокировка осуществляется при превышении отношением значения, заданного уставкой "КЦТ 2г К".
	4.3.6 Срабатывание КЦТ запоминается, сброс осуществляется квитированием сигнализации при условии отсутствия срабатывания ПО тока нулевой последовательности.
	4.3.7 Ввод КЦТ с контролем соотношения фазных токов осуществляется программным ключом S706. Алгоритм КЦТ выполнен раздельно для обеих групп ТТ. Пуск КЦТ осуществляется при снижении любого из фазных токов ниже уставки "КЦТ РТ Iмин" при одновременном по...
	4.3.8 Для блокирования КЦТ с контролем соотношения фазных токов предусмотрен назначаемый сигнал "КЦТ Iф блок.".
	4.3.9 КЦТ с контролем соотношения фазных токов действует на вызывную и предупредительную сигнализацию. КЦТ с контролем тока нулевой последовательности дополнительной группы ТТ и КЦТ с контролем изменения дифференциального тока и тока торможения действ...
	4.4 Устройство контроля цепей напряжения
	Устройство контроля цепей напряжения предназначено для блокирования функций защит и автоматики, которые могут ложно сработать при неисправности во вторичных измерительных цепях напряжения (обрыв, короткое замыкание, отключение автоматов или перегорани...
	КЦН может выполняться с выдержкой времени для блокирования защит, которые ложно не срабатывают при неисправности цепей напряжения за счет контроля дополнительных критериев:
	- ДЗ - за счет применения УБК;
	- ТЗНП - за счет контроля значения тока.
	Принцип действия КЦН основан на сравнении фазных напряжений UА0, UВ0, UС0 и напряжений разомкнутого треугольника Uни, Uик (на похожем принципе выполняются устройства типа КРБ). Данный принцип обладает высоким быстродействием при всех видах повреждений...
	При обрывах контрольных кабелей, отключении автоматов или выгорании плавких вставок исчезают все напряжения. КЦН должен срабатывать при исчезновении всех пяти напряжений и блокировать ДЗ. Но малый уровень всех напряжений может быть обусловлен близким ...
	Выдержка времени КЦН должна быть больше выдержки времени ступеней ДЗ, выполненных с пуском от УБК, для предотвращения их блокировки при близких трехфазных КЗ, и меньше выдержки времени ступеней без УБК, для предотвращения их срабатывания при неисправн...
	Если ТН установлен в линии, исчезновение всех пяти напряжений может быть обусловлено отключением выключателя. Для исключения ложного срабатывания КЦН в этих условиях предусматривают контроль включенного положения выключателя.
	Для контроля наличия и отсутствия напряжения на линии для разрешения АПВ и ускорения защит при включении линии под напряжение используется напряжение смежной стороны. На линиях 110 - 220 кВ контроль выполняется только по одной фазе. Контроль цепей нап...
	4.4.1 Функциональная схема алгоритма работы КЦН представлена на рисунке Б.3. КЦН осуществляет контроль:
	4.4.2 При выявлении неисправности в цепях напряжения (сигнал "КЦН1 сраб.") осуществляется:
	4.4.3 В блоке реализованы три варианта функционирования алгоритма КЦН при разных схемах включения ТН (уставка "КЦН о.ф.").
	4.4.4 Сигнал неисправности цепей напряжения формируется также при снижении всех пяти напряжений UА0, UВ0, UС0, UНИ, UИК ниже 5 В с выдержкой времени "КЦН Т". Выдержка времени "КЦН Т" должна быть больше времени срабатывания ДЗ и ТЗНП.
	4.4.5 При установке ТН в линии необходимо ввести контроль включенного положения выключателя (программный ключ S412). При вводе программного ключа S412 алгоритм КЦН разрешается при наличии назначаемого сигнала "Присоед. включено".
	4.4.6 Для правильной работы алгоритма КЦН при обрыве нулевого провода на контактах соединителя блока "UA" - "Общ. UA" необходимо устанавливать дополнительный резистор сопротивлением 56 кОм ( 5 % мощностью не менее 0,25 Вт. При установке в шкафу нескол...
	4.4.7 Контроль исправности цепей напряжения U(2) выполняется по входному логическому сигналу отключения автоматического выключателя ТН "Ав. ТН2 откл.".
	4.4.8 При введенном программном ключе S702 контроль исправности цепей напряжения U(2) выполняется по отсутствию напряжения на контролируемой стороне, наличию напряжения на смежной стороне при включенном выключателе. КЦН выполняется с выдержкой времени...
	4.4.9 Сигнал неисправности цепей напряжения запоминается до появления напряжения U(2) ("КН U(2)>"). Сброс сигнала неисправности выполняется также при квитировании сигнализации.
	4.4.10 При выявлении неисправности в цепях напряжения (сигнал "КЦН2 сраб.") осуществляется блокирование функции распознавания включения линии с контролем напряжения стороны 2.
	4.5 Устройство блокировки защит при качаниях в энергосистеме
	УБК медленнодействующих ступеней
	УБК медленнодействующих ступеней применяют для предотвращения ложного срабатывания при неисправностях в цепях напряжения. Медленнодействующие ступени ДЗ отстроены от цикла качаний выдержкой времени. УБК медленнодействующих ступеней реагирует на приращ...
	При недостаточной чувствительности пусковых органов УБК к КЗ в зоне дальнего резервирования ступень, обеспечивающая дальнее резервирование, выполняется без контроля от УБК.
	УБК быстродействующих ступеней
	УБК быстродействующих ступеней применяют для исключения ложного срабатывания на линиях с двусторонним питанием при качаниях в энергосистеме.
	УБК быстродействующих ступеней может быть выполнено на следующих принципах:
	1 – деблокировка быстродействующих ступеней при возникновении КЗ;
	2 – блокировка при возникновении качаний.
	УБК, основанное на деблокировке ДЗ при возникновении КЗ, реагирует на приращение тока обратной или прямой последовательности и вводит (деблокирует) ДЗ на время, достаточное для ее срабатывания. После этого ступени блокируются до конца цикла АПВ для пр...
	Предусматривается повторная однократная деблокировка быстродействующих ступеней для предотвращения отказа ДЗ при срабатывании УБК от коммутации нагрузки и последующим КЗ или при переходе внешнего КЗ во внутреннее.
	УБК, основанное на блокировке ДЗ при возникновении качаний, контролирует изменение сопротивления в момент срабатывания пусковых органов сопротивления. Если сопротивление изменилось скачком, то принимается, что произошло КЗ. Если сопротивление изменило...
	- после возврата пусковых органов сопротивления. Сброс блокировки происходит с выдержкой времени, необходимой для предотвращения возврата блокировки при возникновении асинхронного хода;
	- при возникновении КЗ. Возникновение КЗ определяется по появлению тока обратной последовательности.
	4.5.1 Функциональная схема алгоритма УБК представлена на рисунке Б.4.
	4.5.2 УБК отдельно действует на ввод медленнодействующих ("Деблок. РСм") и быстродействующих ("Деблок. РСб") ступеней ДЗМФ и ДЗЗ.
	4.5.3 Деблокировка медленнодействующих ступеней происходит при срабатывании чувствительных пусковых органов аварийной составляющей тока обратной или прямой последовательности.
	Порог срабатывания чувствительных пусковых органов задается уставками "УБК РТч dI1" и "УБК РТч dI2". Деблокировка медленнодействующих ступеней вводится на время "УБК Тм".
	При пуске ДЗМФ или ДЗЗ запоминается наличие пуска УБК медленнодействующих ступеней, что обеспечивает срабатывание ДЗМФ и ДЗЗ при исчезновении сигнала "Деблок. РСм".
	4.5.4 УБК быстродействующих ступеней может быть выполнено на следующих принципах:
	- деблокировка при возникновении КЗ (программный ключ S165 выведен);
	- блокировка при возникновении качаний (программный ключ S165 введен).
	4.5.5 Деблокировка быстродействующих ступеней происходит при срабатывании чувствительных пусковых органов УБК на время "УБК Тб". После этого происходит блокировка пуска быстродействующих ступеней от чувствительного пускового органа до истечения выдерж...
	4.5.6 Блокировка дистанционной защиты при возникновении качаний от УБК по изменению сопротивления происходит при срабатывании пусковых органов сопротивления ДЗМФ (программный ключ S167) или ДЗЗ (программный ключ S168) и отсутствии срабатывания пусковы...
	Порог срабатывания пусковых органов изменения сопротивления задается уставкой "УБК РС dZ". Пусковые органы изменения сопротивления выполнены с контролем от пусковых органов приращения тока для предотвращения срабатывания при неисправности цепей напряж...
	4.5.7 Снятие блокировки ДЗ происходит:
	- через выдержку времени "УБК Тв" после возврата пусковых органов сопротивления;
	- при срабатывании ПО тока обратной последовательности с торможением от тока прямой последовательности;
	- при наличии логического сигнала "Возврат УБК РС".
	4.5.8 ПО тока I2 выполнен с торможением в соответствии с рисунком 8.
	4.5.9 Ускоренный возврат УБК при отключении выключателей со стороны установки защиты вводится программным ключом S161.
	4.6 Распознавание включения линии и контроль напряжений
	Для отключения КЗ без выдержки времени при опробовании линии применяют автоматическое ускорение ступеней ДЗ и ТЗНП с полным охватом линии. При установке ТН в линии для предотвращения отказа ДЗ при включении на близкое КЗ применяют ввод ненаправленного...
	Включение линии определяется по исчезновению сигнала отключенного состояния выключателя. На линиях с двусторонним питанием, если линия включена под напряжение с противоположной стороны, ускорение работать не должно для предотвращения срабатывания ДЗ п...
	4.6.1 Функциональная схема алгоритма распознавания включения линии представлена на рисунке Б.5.
	Отключенное состояние линии "Линия откл." фиксируется по наличию назначаемого сигнала "Присоед. отключено". В зависимости от положения программного ключа S160 может контролироваться напряжение на линии:
	- "0" - без контроля напряжения. Рекомендуется использовать на линиях с односторонним питанием;
	- "1" - с контролем напряжения Uф. Рекомендуется на линиях с двусторонним питанием при установке ТН на шинах;
	- "2" - с контролем напряжений UА0, UВ0, UС0. Рекомендуется на линиях с двусторонним питанием при установке ТН на линии;
	- "3" - с контролем сигнала "КН на линии".
	4.6.2 Логический сигнал "Вкл. линии" формируется на время "Вкл.Т" при пропадании критерия отключенного состояния линии "Линия откл.". Для формирования сигнала "Вкл. линии" cигнал "Линия откл." должен присутствовать не менее 0,1 с.
	4.6.3 Для выполнения функций включения с контролем напряжений в блоке может осуществляться контроль наличия напряжений с обеих сторон выключателя в соответствии с алгоритмами, приведенными на рисунке Б.5.
	4.6.4 Контроль напряжения U(1) выполняется на основании измеряемых фазных напряжений.
	4.6.5 Для контроля напряжения U(2) к блоку подключается одно из фазных напряжений ТН. Признак отсутствия напряжения U(2) формируется, если действующее значение напряжения U(2) не превышает заданную уставку "КН РН U(2)<".
	4.7 Дистанционная защита от междуфазных замыканий (ДЗМФ)
	ДЗМФ предназначена для резервирования основной защиты линии от междуфазных КЗ и дальнего резервирования защит смежных подстанций (ПС). ДЗМФ является защитой с относительной селективностью и выполняется по ступенчатому принципу:
	- первая ступень охватывает 85 % защищаемой линии и действует без выдержки времени только при КЗ на защищаемой линии;
	- в зону действия второй ступени защиты попадают шины смежной подстанции. Ступень действует с двумя выдержками времени: с первой выдержкой с деблокировкой от УБК быстродействущих ступеней. В случае отказа быстродействующей ступени защита срабатывает с...
	- третья ступень отстраивается от максимального нагрузочного режима и предназначена для дальнего резервирования;
	- дополнительно предусмотрены четвертая и пятая ступени ДЗМФ, которые могут быть использованы на линиях с ответвлениями или в качестве ступеней, направленных "за спину".
	Для первых двух ступеней применяется круговая или четырехугольная характеристики срабатывания. Рекомендуется использование четырехугольной характеристики срабатывания. Для третьей ступени возможно использование треугольной характеристики для отстройки...
	Для предотвращения возврата РС первой, второй, третьей ступеней ДЗМФ в случае горения дуги при КЗ в конце зоны действия ступени (и, как следствие, увеличения сопротивления) и обеспечения отключения КЗ с минимальной выдержкой времени предусматривается ...
	При близких металлических междуфазных замыканиях с малым остаточным напряжением сопротивление может быть определено неверно. Для предотвращения ложной работы ДЗМФ при близких КЗ "за спиной" реле сопротивления должно запоминать фазу напряжения предавар...
	Во избежание ложного срабатывания ДЗ при неисправностях во вторичных цепях напряжения все ступени блокируются при выявлении неисправности в цепях напряжения. Выдержки времени ступеней защиты, не находящихся под контролем УБК, должны быть больше выдерж...
	Реле сопротивления ДЗМФ выполняют с контролем от УБК. Ступени с выдержкой времени менее 1,5 с выполняются от УБК быстродействующих ступеней, ступени с выдержкой времени более 1,5 с - от УБК медленнодействующих ступеней. При недостаточной чувствительно...
	4.7.1 В блоке реализовано пять ступеней ДЗМФ. Ввод ступеней защиты осуществляется программными ключами S171, S172, S173, S174 и S175 для первой, второй, третьей, четвертой и пятой ступеней соответственно.
	4.7.2 Функциональная схема алгоритма работы ДЗМФ представлена на рисунке Б.6. На рисунке 9 представлен упрощенный алгоритм ДЗМФ.
	Рисунок 9 - Упрощенный алгоритм работы ДЗМФ

	4.7.3 Защита выполнена в трехрелейном исполнении с контролем сопротивлений контуров AB, BC, CA. Сопротивления рассчитываются по формулам (17) – (19)
	где , - вторичные фазные токи первой и второй группы ТТ, А. При выведенном на стороне N программном ключе S998 ток  принимается равным нулю;
	, - коэффициент трансформации первой и второй группы ТТ.
	4.7.4 Тип характеристики для каждой ступени защиты задается уставками "ДЗМФn тип":
	Рисунок 10 - Круговая характеристика срабатывания РС
	Рисунок 11 - Четырехугольная характеристика срабатывания РС
	Рисунок 12 - Треугольная характеристика срабатывания РС

	"Вырез" зоны нагрузки в характеристиках ДЗМФ всех ступеней защиты вводится программным ключом S176. Зона нагрузки (рисунок 13) задается минимальным активным сопротивлением нагрузки "ДЗМФ Rн" и минимальным углом нагрузки "ДЗМФ Фн".
	Рисунок 13 - Характеристика блокирования РС в зоне нагрузки

	4.7.5 При снижении действующего значения подводимого к реле напряжения ниже 10 В на реле в течение 100 мс подается напряжение, по модулю равное измеряемому напряжению, с сохранением фазы предаварийного режима. При срабатывании или по истечении 100 мс ...
	4.7.6 Ввод ненаправленного режима осуществляется программными ключами S171-2, S172-2, S173-2, S174-2 и S175-2 для каждой из ступеней соответственно.
	Ненаправленный режим вводится при наличии сигнала "Вкл. линии". В случае срабатывания РС производится "подхват" сигнала ненаправленного режима, что обеспечивает корректную работу выдержек времени срабатывания ступеней защиты.
	4.7.7 Все ступени ДЗМФ могут быть направлены к шинам ("за спину") при вводе программных ключей S171-3, S172-3, S173-3, S174-3 и S175-3 для каждой ступени соответственно.
	4.7.8 Во избежание ложного срабатывания РС при возникновении неисправностей во вторичных цепях напряжения все ступени блокируются при выявлении неисправности в цепях напряжения.
	4.7.9 Пуск любой из ступеней ДЗМФ может быть заблокирован подачей соответствующего назначаемого сигнала "ДЗМФ 1 блок.", "ДЗМФ 2 блок.", "ДЗМФ 3 блок.", "ДЗМФ 4 блок.", "ДЗМФ 5 блок.".
	Предусмотрен оперативный вывод ДЗМФ по назначаемому сигналу "Вывод ДЗМФ".
	4.7.10 При срабатывании пусковых органов и отсутствии блокировки формируются сигналы "ПО ДЗМФ 1ст.", "ПО ДЗМФ 2ст.", "ПО ДЗМФ 3ст.", "ПО ДЗМФ 4ст." и "ПО ДЗМФ 5ст.". Данные сигналы формируются без контроля от УБК.
	4.7.11 Ввод "подхвата" первой ступени от второй осуществляется программным ключом S171-4, второй ступени от третьей - программным ключом S172-4, третьей ступени от четвертой - программным ключом S173-4.
	4.7.12 Выбор способа контроля ступеней ДЗМФ от УБК осуществляется программными ключами S171-1, S172-1, S173-1, S174-1 и S175-1 для каждой ступени соответственно.
	4.7.13 При срабатывании пусковых органов и отсутствии блокировок формируются сигналы "ДЗМФ пуск 1 ст.", "ДЗМФ пуск 2 ст.", "ДЗМФ пуск 3 ст.", "ДЗМФ пуск 4 ст." и "ДЗМФ пуск 5 ст.". Признаки пуска формируются с контролем от УБК и "подхватом" от более ч...
	4.7.14 Срабатывание ступеней ДЗМФ происходит с выдержками времени, заданными соответствующими уставками "ДЗМФ Т1", "ДЗМФ Т2", "ДЗМФ Т3", "ДЗМФ Т4", "ДЗМФ Т5".
	4.7.15 Первая и вторая ступени ДЗМФ действуют на отключение выключателя. Ввод действия ДЗМФ 3, ДЗМФ 4, ДЗМФ 5 на отключение осуществляется программными ключами S173-5, S174-5, S175-5 соответственно.
	Все ступени ДЗМФ действуют на вызывную сигнализацию. Вывод действия ДЗМФ 3, ДЗМФ 4, ДЗМФ 5 на вызывную сигнализацию осуществляется программными ключами S800, S801, S802 соответственно (рисунок Б.20).
	4.8 Автоматическое ускорение ДЗМФ
	При включении линии вводится автоматическое ускорение ступени ДЗМФ, защищающей всю линию. Ускорение ДЗМФ обеспечивает отключение КЗ на всей линии без выдержки времени. Ускоряемая ступень выполняется без контроля от УБК, так как пуск ступени выполняетс...
	На линиях с двусторонним питанием, при включении линии со второй стороны возможно возникновение качаний, которые могут вызвать срабатывание ДЗМФ. Для предотвращения срабатывания ДЗМФ контролируется наличие напряжения при включении выключателя, при нал...
	При установке трансформатора напряжения "в линии" и включении выключателя на близкое КЗ работа реле сопротивления "по памяти" невозможна, поэтому предусматривают работу ускоряемой ступени в ненаправленном режиме при включении выключателя.
	При отсутствии всех напряжений из-за неисправности цепей напряжения на линиях с ответвлениями возможно срабатывание ДЗМФ при включении от токов нагрузки. Если ток включаемой линии превосходит ток точной работы реле сопротивления, то вместо перевода ус...
	4.8.1 Функциональная схема алгоритма работы автоматического ускорения ДЗМФ представлена на рисунке Б.7 а).
	4.8.2 Выбор автоматически ускоряемой ступени осуществляется программным ключом S177. Ускорение ступени происходит при пуске ступени и наличии сигнала включения линии "Вкл. линии". Ускоряемая ступень срабатывает с выдержкой времени "Уск. ДЗМФ Т".
	4.8.3 Предусмотрен вывод автоматического ускорения по назначаемому сигналу "Вывод уск. ДЗМФ".
	4.9 Оперативное ускорение ДЗМФ
	Оперативное ускорение ступени ДЗМФ, охватывающей всю линию, вводят при выводе основной защиты. Ускоряемая ступень выполняется с контролем от УБК быстродействующих ступеней, так как выдержка времени ускоряемой ступени не отстроена от цикла качаний. Опе...
	Возможен автоматический ввод оперативного ускорения резервных защит при выводе основной защиты линии.
	4.9.1 Функциональная схема алгоритма работы оперативного ускорения ДЗМФ представлена на рисунке Б.7 а).
	4.9.2 Выбор ступени для оперативного ускорения осуществляется программным ключом S178. Ускоряемая ступень выполняется с контролем от УБК быстродействующих ступеней. Оперативное ускорение выбранной ступени ДЗМФ осуществляется при наличии назначаемого с...
	4.10 Телеускорение ДЗМФ
	Телеускорение ДЗМФ предназначено для селективного отключения междуфазных КЗ на линии без выдержки времени. Телеускорение позволяет устранить каскадное действие ДЗМФ, когда повреждение на линии отключается с разных сторон с разными выдержками времени.
	Ускоряют, как правило, ступени, охватывающие всю линию. Ступени должны выполняться с контролем направленности для правильной работы при близких КЗ. Для предотвращения срабатывания телеускорения ДЗМФ при качаниях ускоряемые ступени должны быть выполнен...
	Сигнал телеускорения может формироваться как при пуске ступеней, охватывающих всю линию, так и часть линии. Предусматривают продление сигнала телеускорения после отключения выключателя.
	Блокировка при реверсе мощности
	При каскадном отключении внешних КЗ (например, на параллельной линии) возможно изменение направления токов КЗ на защищаемой линии. При этом из-за разновременности срабатывания пусковых органов и задержек передачи сигналов возможно срабатывание телеуск...
	На рисунке 14 представлена схема, поясняющая работу телеускорения при реверсе мощности.
	а) первоначальное состояние
	б) состояние после отключения Q3
	При коротком замыкании на линии 2 защита ДЗ-1 определяет КЗ на шинах, а защита ДЗ-2 - КЗ на защищаемой линии и посылает сигнал телеускорения, как показано на рисунке 14 а). После того как отключается выключатель Q3 происходит изменение направления ток...
	Для предотвращения срабатывания ДЗМФ при реверсе мощности возможно введение выдержки времени в цепь приема, но в этом случае уменьшается быстродействие. Для сохранения быстродействия предназначена блокировка при реверсе мощности.
	Принцип блокировки при реверсе мощности заключается в том, что после обнаружения внешнего повреждения на определенное время блокируются цепи приема и передачи.
	Внешнее КЗ фиксируется посредством дополнительного пускового органа, направленного "за спину". Чувствительность этого пускового органа к КЗ "за спиной" должна быть выше, чем чувствительность ступени защиты противоположной стороны, формирующей сигнал т...
	Работа телеускорения при отсутствии питания с одной из сторон
	В случае, когда на одной из сторон линии отсутствует питание, пуск ДЗМФ стороны, где отсутствует питание, может не произойти при внутреннем КЗ. При этом не будет формироваться сигнал телеускорения и с питающей стороны линия будет отключена с выдержкой...
	На стороне без питания сигнал телеускорения должен формироваться при приеме сигнала телеускорения с питающей стороны и отсутствии пуска защит, направленных в сторону шин. Зона срабатывания ступени, направленной в сторону шин, должна превышать зону сра...
	При выполнении перечисленных условий формируется сигнал телеускорения, который передается на питающую сторону, и линия отключается с питающей стороны без выдержки времени.
	4.10.1 Функциональная схема алгоритма работы телеускорения ДЗМФ представлена на рисунке Б.7 б).
	4.10.2 Телеускорение ДЗМФ происходит при получении сигнала "Rx ТУ ДЗМФ прм" по каналу связи ДЗЛ или назначаемого сигнала "ТУ ДЗМФ прм". В случае применения на линиях с количеством сторон больше двух, на вход "ТУ ДЗМФ прм" должны быть поданы сигналы те...
	4.10.3 Выбор ускоряемой ступени выполняется программным ключом S179-1. Ускоряемая ступень выполняется с контролем от УБК быстродействующих ступеней. Выдержка времени срабатывания задается уставкой "ТУ ДЗМФ Т". Для выдержки времени, отличной от 0 с, пр...
	4.10.4 Выбор ступени, при срабатывании которой происходит формирование сигнала телеускорения "ТУ ДЗМФ прд", выполняется программным ключом S179-2. Ступень выполняется с контролем от УБК быстродействующих ступеней. При срабатывании защит на отключение ...
	4.10.5 Блокировка при реверсе мощности осуществляется ступенью, задаваемой программным ключом S179-3. Данная ступень должна быть направлена "за спину". Фиксация КЗ "за спиной" происходит с выдержкой времени "ТУ ДЗМФ Тобр.". После пропадания сигнала пу...
	Блокировка при реверсе мощности необходима только в случае чувствительности ступени к КЗ во внешней сети. Блокировка при реверсе мощности вводится программным ключом S179-4.
	4.10.6 При отсутствии питания со стороны шин для формирования сигнала телеускорения "ТУ ДЗМФ прд" необходимо настроить алгоритм формирования сигнала "Эхо ДЗМФ".
	4.10.7 Формирование сигнала "Эхо ДЗМФ" происходит при наличии сигнала разрешения "Эхо ДЗМФ разр.":
	- с выдержкой времени "Эхо ДЗМФ Т", которая предназначена для отстройки от разновременности срабатывания пусковых органов с различных сторон линии;
	- без выдержки времени при наличии назначаемого сигнала отключенного положения выключателя "Присоед. отключено".
	4.10.8 Сигнал "Эхо ДЗМФ" формируется на время "Эхо ДЗМФ Тимп" и действует на передачу сигнала телеускорения "ТУ ДЗМФ прд", после чего блокируется на время "Эхо ДЗМФ Тблок.".
	4.10.9 Разрешение передачи эхо-сигнала "Эхо ДЗМФ разр." формируется при следующих условиях:
	- прием сигнала телеускорения с питающей стороны линии "Rx ТУ ДЗМФ прм" по каналу связи ДЗЛ или назначаемого сигнала "Эхо ДЗМФ прм". В случае применения на линиях с количеством сторон больше двух, на вход "Эхо ДЗМФ прм" должны быть поданы сигналы теле...
	- отсутствие пуска ступеней ДЗМФ (программный ключ S179-5), ДЗЗ (программный ключ S189-5), ТЗНП (программный ключ S219-5), направленных в сторону шин. Появление сигнала срабатывания пускового органа запоминается на время наличия сигнала телеускорения....
	Фиксация КЗ "за спиной" может быть выполнена по другим критериям, которые могут быть сформированы в редакторе логических схем программного комплекса "Конфигуратор - МТ". В этом случае сигнал отсутствия КЗ "за спиной" должен быть подключен к назначаемо...
	4.10.10 В блоке предусмотрена возможность вывода алгоритма формирования сигнала "Эхо ДЗМФ" при наличии назначаемого сигнала "Вывод Эхо ДЗМФ".
	4.11 Дистанционная защита от замыканий на землю (ДЗЗ)
	ДЗЗ предназначена для резервирования основной защиты линии от однофазных КЗ и дальнего резервирования защит смежных подстанций. Основные принципы работы ДЗЗ аналогичны принципам ДЗМФ и описаны в п. 4.10.
	Для предотвращения срабатывания ДЗЗ при междуфазных КЗ защиту выполняют с контролем наличия тока нулевой последовательности. При этом пусковой орган тока нулевой последовательности выполняется с торможением. Для повышения чувствительности к однофазным...
	4.11.1 В блоке реализовано четыре ступени ДЗЗ. Ввод ступеней защиты осуществляется программными ключами S181, S182, S183 и S184 для каждой ступени соответственно.
	4.11.2 Функциональная схема алгоритма работы ДЗЗ представлена на рисунке Б.8. На рисунке 15 представлен упрощенный алгоритм ДЗЗ.
	Рисунок 15- Упрощенный алгоритм работы ДЗЗ

	4.11.3 Защита выполнена в трехрелейном исполнении с контролем сопротивлений контуров A0, B0, C0. Сопротивления рассчитываются по формулам (21) – (23)
	4.11.4 В блоке реализованы РС с круговой (рисунок 10), четырехугольной (рисунок 11) и треугольной (рисунок 12) характеристиками срабатывания, с возможностью блокировки РС ("выреза") в зоне нагрузки (рисунок 13).
	Тип характеристики для каждой ступени защиты задается уставками "ДЗЗх тип":
	"Вырез" зоны нагрузки в характеристиках ДЗЗ всех ступеней защиты вводится программным ключом S186. Зона нагрузки задается минимальным активным сопротивлением нагрузки "ДЗЗ Rн" и минимальным углом нагрузки "ДЗЗ Фн".
	4.11.5 При снижении действующего значения подводимого к реле напряжения ниже 10 В на реле в течение 100 мс подается напряжение, по модулю равное измеряемому напряжению, с сохранением фазы предаварийного режима. При срабатывании или по истечении 100 мс...
	4.11.6 Ввод ненаправленного режима осуществляется программными ключами S181-2, S182-2, S183-2 и S184-2 для каждой из ступеней соответственно.
	Ненаправленный режим вводится при наличии сигнала "Вкл. линии". В случае срабатывания РС производится "подхват" сигнала ненаправленного режима, что обеспечивает корректную работу выдержек времени срабатывания ступеней защиты.
	4.11.7 Все ступени ДЗЗ могут быть направлены к шинам ("за спину") при вводе программных ключей S181-3, S182-3, S183-3 и S184-3 соответственно.
	4.11.8 Пусковой орган тока нулевой последовательности выполнен с торможением в соответствии с рисунком 16.
	Для определения тока торможения определяют фазы с максимальным и минимальным значением тока. Ток торможения равен значению тока в оставшейся фазе. При однофазных КЗ обеспечивается торможение от неповрежденной фазы, поэтому торможение минимально.
	Пусковой орган нулевой последовательности срабатывает при повышении напряжения 3U0 выше уставки "ДЗЗ РН 3U0".
	Работа ДЗЗ блокируется при обнаружении броска тока намагничивания силового трансформатора по сигналу "Блок. 2г".
	4.11.9 Во избежание ложного срабатывания РС при возникновении неисправностей во вторичных цепях напряжения все ступени блокируются при выявлении неисправности в цепях напряжения.
	4.11.10 Пуск любой из ступеней ДЗЗ может быть заблокирован подачей соответствующего назначаемого сигнала "ДЗЗ 1 блок.", "ДЗЗ 2 блок.", "ДЗЗ 3 блок.", "ДЗЗ 4 блок.".
	Предусмотрен оперативный вывод ДЗЗ по назначаемому сигналу "Вывод ДЗЗ".
	4.11.11 При срабатывании пусковых органов и отсутствии блокировки формируются сигналы "ПО ДЗЗ 1ст.", "ПО ДЗЗ 2ст.", "ПО ДЗЗ 3ст." и "ПО ДЗЗ 4ст.". Данные сигналы формируются без контроля от УБК.
	4.11.12 Ввод "подхвата" первой ступени от второй осуществляется программным ключом S181-4, второй ступени от третьей - программным ключом S182-4.
	4.11.13 Выбор способа контроля ступеней ДЗЗ от УБК осуществляется программными ключами S181-1, S182-1, S183-1 и S184-1 для каждой ступени соответственно.
	4.11.14 При срабатывании пусковых органов и отсутствии блокировок формируются сигналы "ДЗЗ пуск 1 ст.", "ДЗЗ пуск 2 ст.", "ДЗЗ пуск 3 ст." и "ДЗЗ пуск 4 ст.". Признаки пуска формируются с контролем от УБК и "подхватом" от более чувствительной ступени.
	4.11.15 Срабатывание ступеней ДЗЗ происходит с выдержками времени, заданными соответствующими уставками "ДЗЗ Т1", "ДЗЗ Т2", "ДЗЗ Т3" и "ДЗЗ Т4".
	4.11.16 Первая и вторая ступени ДЗЗ действуют на отключение выключателя. Ввод действия ДЗЗ 3 и ДЗЗ 4 на отключение осуществляется программными ключами S183-5, S184-5 соответственно.
	Все ступени ДЗЗ действуют на вызывную сигнализацию. Вывод действия ДЗЗ 3, ДЗЗ 4 на вызывную сигнализацию осуществляется программными ключами S803, S804 соответственно (рисунок Б.20).
	4.12 Автоматическое ускорение ДЗЗ
	4.12.1 Функциональная схема алгоритма работы автоматического ускорения ДЗЗ представлена на рисунке Б.9 а).
	4.12.2 Выбор автоматически ускоряемой ступени осуществляется программным ключом S187. Ускорение ступени происходит при пуске ступени и наличии сигнала включения линии "Вкл. линии". Ускоряемая ступень срабатывает с выдержкой времени "Уск. ДЗЗ Т".
	4.12.3 Предусмотрен вывод автоматического ускорения по назначаемому сигналу "Вывод уск. ДЗЗ".
	4.13 Оперативное ускорение ДЗЗ
	4.13.1 Функциональная схема алгоритма работы оперативного ускорения ДЗЗ представлена на рисунке Б.9 а).
	4.13.2 Выбор ступени для оперативного ускорения осуществляется программным ключом S188. Ускоряемая ступень выполняется с контролем от УБК быстродействующих ступеней. Оперативное ускорение выбранной ступени ДЗЗ осуществляется при наличии назначаемого с...
	4.14 Телеускорение ДЗЗ
	4.14.1 Функциональная схема алгоритма работы телеускорения ДЗЗ представлена на рисунке Б.9 б).
	4.14.2 Телеускорение ДЗЗ происходит при получении сигнала "Rx ТУ ДЗЗ прм" по каналу связи ДЗЛ или назначаемого сигнала "ТУ ДЗЗ прм". В случае применения на линиях с количеством сторон больше двух, на вход "ТУ ДЗЗ прм" должны быть поданы сигналы телеус...
	4.14.3 Выбор ускоряемой ступени выполняется программным ключом S189-1. Ускоряемая ступень выполняется с контролем от УБК быстродействующих ступеней. Выдержка времени срабатывания задается уставкой "ТУ ДЗЗ Т". Для выдержки времени, отличной от 0 с, пре...
	4.14.4 Выбор ступени, при срабатывании которой происходит формирование сигнала телеускорения "ТУ ДЗЗ прд", выполняется программным ключом S189-2. Ступень выполняется с контролем от УБК быстродействующих ступеней. При срабатывании защит на отключение в...
	4.14.5 Блокировка при реверсе мощности осуществляется ступенью, задаваемой программным ключом S189-3. Данная ступень должна быть направлена "за спину". Фиксация КЗ "за спиной" происходит с выдержкой времени "ТУ ДЗЗ Тобр.". После пропадания сигнала пус...
	Блокировка при реверсе мощности необходима только в случае чувствительности ступени к КЗ во внешней сети. Блокировка при реверсе мощности вводится программным ключом S189-4.
	4.14.6 При отсутствии питания со стороны шин для формирования сигнала телеускорения "ТУ ДЗЗ прд" необходимо настроить алгоритм формирования сигнала "Эхо ДЗЗ".
	4.14.7 Формирование сигнала "Эхо ДЗЗ" происходит при наличии сигнала разрешения "Эхо ДЗЗ разр.":
	- с выдержкой времени "Эхо ДЗЗ Т", которая предназначена для отстройки от разновременности срабатывания пусковых органов с различных сторон линии;
	- без выдержки времени при наличии назначаемого сигнала отключенного положения выключателя "Присоед. отключено".
	4.14.8 Сигнал "Эхо ДЗЗ" формируется на время "Эхо ДЗЗ Тимп" и действует на передачу сигнала телеускорения "ТУ ДЗЗ прд", после чего блокируется на время "Эхо ДЗЗ Тблок.".
	4.14.9 Разрешение передачи эхо-сигнала "Эхо ДЗЗ разр." формируется при следующих условиях:
	- прием сигнала телеускорения с питающей стороны линии "Rx ТУ ДЗЗ прм" по каналу связи ДЗЛ или назначаемого сигнала "Эхо ДЗЗ прм". В случае применения на линиях с количеством сторон больше двух, на вход "Эхо ДЗЗ прм" должны быть поданы сигналы телеуск...
	- отсутствие пуска ступеней ДЗМФ (программный ключ S179-5), ДЗЗ (программный ключ S189-5), ТЗНП (программный ключ S219-5), направленных в сторону шин. Появление сигнала срабатывания пускового органа запоминается на время наличия сигнала телеускорения....
	Фиксация КЗ "за спиной" может быть выполнена по другим критериям, которые могут быть сформированы в редакторе логических схем программного комплекса "Конфигуратор - МТ". В этом случае сигнал отсутствия КЗ "за спиной" должен быть подключен к назначаемо...
	4.14.10 В блоке предусмотрена возможность вывода алгоритма формирования сигнала "Эхо ДЗЗ" при наличии назначаемого сигнала "Вывод Эхо ДЗЗ".
	4.15 Токовая защита нулевой последовательности (ТЗНП)
	ТЗНП предназначена для резервирования основной защиты линии и дальнего резервирования защит смежных ПС от однофазных КЗ на землю. ТЗНП является защитой с относительной селективностью и выполняется по ступенчатому принципу:
	- первая ступень охватывает начало защищаемой линии и действует без выдержки времени только при КЗ на защищаемой линии;
	- вторая и третья ступени охватывают всю линию, то есть в зону действия защиты попадают шины смежной ПС;
	- четвертая ступень отстраивается от максимального тока небаланса и предназначена для дальнего резервирования;
	- дополнительно предусмотрены пятая и шестая ступени ТЗНП, которые могут быть использованы в качестве ступеней, направленных "за спину", для определения реверса мощности.
	На линиях с двусторонним питанием применяется реле направления мощности нулевой последовательности. ТЗНП выполняется с пуском от блокирующего или разрешающего реле направления мощности.
	Контроль направленности быстродействующих ступеней ТЗНП рекомендуется выполнять от РРНМ, так как при близких КЗ «за спиной», с большими кратностями тока к току уставки, БРНМ может не успеть сработать и заблокировать эту ступень. Для ступеней, реагирую...
	Для обеспечения срабатывания ТЗНП при неполнофазном включении предусматривается возможность вывода направленности при включении выключателя.
	При обнаружении неисправности измерительных цепей напряжения все направленные ступени ТЗНП переводятся в ненаправленный режим.
	При броске тока намагничивания при включении трансформаторов ответвлений и насыщении ТТ при близких междуфазных КЗ возможно ложное срабатывание ТЗНП. Оба процесса характеризуются искажениями вторичных токов. Вследствие этого ТЗНП должна выполняться с ...
	4.15.1 Функциональная схема алгоритма работы ТЗНП представлена на рисунке Б.10. На рисунке 17 представлен упрощенный алгоритм ТЗНП.
	Рисунок 17 - Упрощенный алгоритм работы одной ступени ТЗНП

	4.15.2 Ввод ступеней ТЗНП осуществляется программными ключами S211, S212, S213, S214, S215 и S216 для каждой ступени соответственно.
	4.15.3 Любая из ступеней ТЗНП может быть выполнена с блокировкой по второй гармонике тока нулевой последовательности. Ввод блокировки осуществляется программными ключами S211-2, S212-2, S213-2, S214-2, S215-2 и S216-2 для каждой ступени соответственно.
	Блокировка осуществляется по значению наибольшего отношения второй или четвертой гармоник тока нулевой последовательности к первой гармонике. При превышении отношением значения, заданного уставкой "ТЗНП 2г К", осуществляется блокировка выбранных ступе...
	4.15.4 Пуск любой из ступеней ТЗНП может быть заблокирован подачей назначаемого сигнала "ТЗНП 1 блок.", "ТЗНП 2 блок.", " ТЗНП 3 блок.", "ТЗНП 4 блок.", "ТЗНП 5 блок." и "ТЗНП 6 блок." для каждой ступени соответственно.
	4.15.5 Предусмотрен оперативный вывод ТЗНП по назначаемому сигналу "Вывод ТЗНП".
	4.15.6 При срабатывании пусковых органов и отсутствии блокировки формируются сигналы "ПО ТЗНП 1ст.", "ПО ТЗНП 2ст.", " ПО ТЗНП 3ст.", "ПО ТЗНП 4ст.", "ПО ТЗНП 5ст." и "ПО ТЗНП 6ст.". Данные сигналы формируются без контроля направления мощности.
	4.15.7 Любая из ступеней ТЗНП может быть выполнена ненаправленной, направленной в линию или к шинам, с пуском от блокирующего или разрешающего реле направления мощности.
	Задание режима направленности для каждой ступени осуществляется программными ключами S21x-1:
	4.15.8 Диаграммы разрешающего и блокирующего РНМ представлены на рисунке 18. Угол максимальной чувствительности РНМ задается уставкой "ТЗНП Фмч". Чувствительность РНМ по току задается уставками "Iтр РРНМ", "Iтр БРНМ", чувствительность РНМ по напряжени...
	а) разрешающее РНМ                                                  б) блокирующее РНМ
	4.15.9 Ввод ненаправленного режима при включении выключателя выполняется программным ключом S210 и осуществляется по сигналу "Вкл. линии" с "подхватом" ненаправленного режима в случае пуска соответствующей ступени.
	4.15.10 При обнаружении неисправности измерительных цепей напряжения все направленные ступени ТЗНП переводятся в ненаправленный режим.
	4.15.11 При срабатывании пусковых органов и отсутствии блокировок формируются сигналы "ТЗНП пуск 1 ст.", "ТЗНП пуск 2 ст.", "ТЗНП пуск 3 ст.", "ТЗНП пуск 4 ст.", "ТЗНП пуск 5 ст." и "ТЗНП пуск 6 ст.". Признаки пуска формируются с контролем от РНМ.
	4.15.12 Срабатывание ступеней ТЗНП происходит с выдержками времени, заданными соответствующими уставками "ТЗНП Т1", "ТЗНП Т2", "ТЗНП Т3", "ТЗНП Т4", "ТЗНП Т5" и "ТЗНП Т6".
	Все ступени ТЗНП действуют на вызывную сигнализацию. Вывод действия ТЗНП 4, ТЗНП 5, ТЗНП 6 на вызывную сигнализацию осуществляется программными ключами S805, S806, S807 соответственно (рисунок Б.20).
	4.16 Автоматическое ускорение ТЗНП
	4.16.1 Функциональная схема алгоритма работы автоматического ускорения ТЗНП представлена на рисунке Б.11 а).
	4.16.2 Выбор автоматически ускоряемой ступени осуществляется программным ключом S217. Ускорение ступени происходит при пуске ступени и наличии сигнала включения линии "Вкл. линии". Ускоренная ступень срабатывает с выдержкой времени "Уск. ТЗНП Т".
	4.16.3 Предусмотрен вывод автоматического ускорения по назначаемому сигналу "Вывод уск. ТЗНП".
	4.17 Оперативное ускорение ТЗНП
	4.17.1 Функциональная схема алгоритма работы оперативного ускорения ТЗНП представлена на рисунке Б.11 а).
	4.17.2 Выбор ступени для оперативного ускорения осуществляется программным ключом S218. Оперативное ускорение выбранной ступени ТЗНП осуществляется при наличии назначаемого сигнала "Ввод ОУ ТЗНП". Срабатывание ступени происходит с выдержкой времени "О...
	4.18 Телеускорение ТЗНП
	4.18.1 Функциональная схема алгоритма работы телеускорения ТЗНП представлена на рисунке Б.11 б).
	4.18.2 Телеускорение ТЗНП происходит при получении сигнала "Rx ТУ ТЗНП прм" по каналу связи ДЗЛ или назначаемого сигнала "ТУ ТЗНП прм". В случае применения на линиях с количеством сторон больше двух, на вход "ТУ ТЗНП прм" должны быть поданы сигналы те...
	4.18.3 Выбор ускоряемой ступени выполняется программным ключом S219-1. Ступень выполняется с контролем от РРНМ. Выдержка времени срабатывания задается уставкой "ТУ ТЗНП Т" (рекомендуемое значение 0 с). Для выдержки времени, отличной от 0 с, предусматр...
	4.18.4 Выбор ступени, при срабатывании которой происходит формирование сигнала телеускорения "ТУ ТЗНП прд", выполняется программным ключом S219-2. Ступень выполняется с контролем от РРНМ. При срабатывании защит на отключение выключателя сигнал "ТУ ТЗН...
	4.18.5 Блокировка при реверсе мощности осуществляется ступенью, задаваемой программным ключом S219-3. Блокировка выполнена с контролем от БРНМ. Фиксация КЗ "за спиной" происходит с выдержкой времени "ТУ ТЗНП Тобр.". После пропадания сигнала пуска блок...
	Блокировка при реверсе мощности необходима только в случае чувствительности ступени к КЗ во внешней сети. Блокировка при реверсе мощности вводится программным ключом S219-4.
	4.18.6 При недостаточной чувствительности ступени ТЗНП, формирующей сигнал телеускорения, для формирования сигнала телеускорения "ТУ ТЗНП прд" необходимо настроить алгоритм формирования сигнала "Эхо ТЗНП".
	4.18.7 Формирование сигнала "Эхо ТЗНП" происходит при наличии сигнала разрешения "Эхо ТЗНП разр.":
	- с выдержкой времени "Эхо ТЗНП Т", которая предназначена для отстройки от разновременности срабатывания пусковых органов с различных сторон линии;
	- без выдержки времени при наличии назначаемого сигнала отключенного положения выключателя "Присоед. отключено".
	4.18.8 Сигнал "Эхо ТЗНП" формируется на время "Эхо ТЗНП Тимп" и действует на передачу сигнала телеускорения "ТУ ТЗНП прд", после чего блокируется на время "Эхо ТЗНП Тблок".
	4.18.9 Разрешение передачи эхо-сигнала "Эхо ТЗНП разр." формируется при следующих условиях:
	- прием сигнала телеускорения с питающей стороны линии "Rx ТУ ТЗНП прм" по каналу связи ДЗЛ или назначаемого сигнала "Эхо ТЗНП прм". В случае применения на линиях с количеством сторон больше двух, на вход "Эхо ТЗНП прм" должны быть поданы сигналы теле...
	- отсутствие пуска ступеней ДЗМФ (программный ключ S179-5), ДЗЗ (программный ключ S189-5), ТЗНП (программный ключ S219-5), направленных в сторону шин. Появление сигнала срабатывания ПО запоминается на время наличия сигнала ТУ. Разрешение отправки эхо-...
	Фиксация КЗ "за спиной" может быть выполнена по другим критериям, которые могут быть сформированы в редакторе логических схем программного комплекса "Конфигуратор - МТ". В этом случае сигнал отсутствия КЗ "за спиной" должен быть подключен к назначаемо...
	4.18.10 В блоке предусмотрена возможность вывода алгоритма формирования сигнала "Эхо ТЗНП" при наличии назначаемого сигнала "Вывод Эхо ТЗНП".
	4.19 Быстродействующая поперечная ТЗНП
	На параллельных линиях предусматривают быстродействующую поперечную ТЗНП. Защита осуществляется ускорением ТЗНП при срабатывании БРНМ параллельной линии. Защита обеспечивает отключение поврежденной линии с двух сторон. При сквозных КЗ ускоренное дейст...
	Пример работы защиты двух параллельных линий, изображенных на рисунке 19.
	а) отключение линии с первой стороны
	б) отключение линии со второй стороны
	При возникновении КЗ в точке К1 на линии 1 происходит пуск ТЗНП1. БРНМ ТЗНП2 определяет КЗ в точке К1, как КЗ на шинах, и вводит в действие ускорение ТЗНП1. ТЗНП1 с ускорением отключает Q1.
	После отключения Q1 изменяется направление мощности по линии 2 (рисунок 19 б)). Срабатывает БРНМ ТЗНП4 и ускоряет ТЗНП3. ТЗНП3 с ускорением отключает Q3.
	При сквозных КЗ ускорение не действует, обеспечивая селективность ТЗНП параллельных ВЛ с нижестоящими защитами.
	При одностороннем питании защита может быть использована только со стороны без источника питания.
	Ускоряемая ступень ТЗНП должна выполняться с контролем от РРНМ.
	Для исключения неправильного действия защиты при повреждении в зоне между ТТ и выключателем дополнительно контролируется включенное состояние выключателя параллельной линии.
	Защита работает только при наличии электрической связи между параллельными линиями, поэтому при наличии шиносоединительного выключателя (ШСВ) должно контролироваться его положение. При этом должен учитываться случай вывода ШСВ из действия, когда все п...
	При отключенном выключателе параллельной ВЛ или шиносоединительном выключателе ускоренное действие от БРНМ параллельной линии не осуществляется.
	4.19.1 Функциональная схема алгоритма работы ускорения поперечной ТЗНП параллельных линий представлена на рисунке Б.11 а).
	4.19.2 Защита осуществляется ускорением выбранной ступени ТЗНП при срабатывании БРНМ параллельной линии. Работа БРНМ параллельной линии аналогична работе БРНМ (см. п. 4.15.8).
	4.19.3 Выбор ускоряемой ступени осуществляется программным ключом S220. Ступень выполняется с контролем от РРНМ.
	4.19.4 Для работы поперечной ТЗНП параллельных линий к блоку должны быть подключены:
	-  цепи тока нулевой последовательности параллельной линии;
	- цепи положения выключателя параллельной линии (назначаемый сигнал "РПВп").
	4.19.5 При отсутствии назначаемого сигнала "РПВп" ускоренное действие от БРНМ параллельной линии не осуществляется.
	4.19.6 Поперечная ТЗНП параллельных линий может быть выведена по назначаемому сигналу "Вывод попер.ТЗНП".
	4.20 Токовая отсечка (ТО)
	Одноступенчатая ТО предназначена для защиты от междуфазных КЗ, сопровождающихся значительным током. ТО выполняется с контролем разности фазных токов.
	При установке трансформатора напряжения "в линии" предусматривают работу ускоряемой ступени ДЗМФ в ненаправленном режиме при включении выключателя. Если ток включаемой линии превосходит ток точной работы реле сопротивления, то вместо перевода ускоряем...
	4.20.1 Функциональная схема алгоритма работы ТО представлена на рисунке Б.12. Ввод ТО осуществляется программным ключом S101.
	4.20.2 Пуск ТО происходит при повышении действующего значения тока выше заданной уставки срабатывания "ТО РТ". Срабатывание осуществляется с выдержкой времени "ТО Т". Как правило, ТО выполняется без выдержки времени.
	4.20.3 В блоке реализована возможность ввода ТО при включении выключателя (программный ключ S109) при наличии сигнала "Вкл. линии".
	4.20.4 Для блокирования токовой отсечки предусмотрен назначаемый сигнал "ТО блок.".
	4.21 Максимальная токовая защита (МТЗ)
	МТЗ является резервной защитой от всех видов КЗ. МТЗ может быть переведена в режим резервирования дистанционных защит. При этом ввод ступеней в работу осуществляется автоматически только при выявлении неисправности цепей напряжения.
	МТЗ может быть переведена в режим резервирования основной защиты. При этом ввод МТЗ в работу осуществляется автоматически только при неисправности основной защиты или выводе ее из работы.
	4.21.1 Функциональная схема алгоритма работы МТЗ представлена на рисунке Б.13. Ступени МТЗ выполнены с независимой времятоковой характеристикой. Ввод ступеней МТЗ осуществляется программными ключами S102, S103 для первой и второй ступеней соответствен...
	Обе ступени МТЗ действуют на вызывную сигнализацию. Вывод действия второй ступени МТЗ на вызывную сигнализацию осуществляется программным ключом S808 (рисунок Б.20).
	4.21.2 Обе ступени МТЗ могут быть переведены в режим резервирования дистанционных защит или/и основной защиты линии программным ключом S191:
	- "0" - введена постоянно;
	- "1" - ввод при срабатывании КЦН1;
	- "2" - ввод при выводе ДЗЛ;
	- "3" - ввод при срабатывании КЦН1 или при ДЗЛ.
	4.21.3 Для блокирования ступеней МТЗ предусмотрены назначаемые сигналы "МТЗ 1 блок.", "МТЗ 2 блок.".
	4.22 Направленная максимальная токовая защита (НМТЗ)
	4.22.1 Функциональная схема алгоритма работы НМТЗ представлена на рисунке Б.14. НМТЗ работает по действующему значению фазных токов.
	4.22.2 НМТЗ предназначена для защиты от междуфазных и однофазных КЗ. Ступени НМТЗ выполнены с независимой времятоковой характеристикой. Ввод ступеней НМТЗ осуществляется программными ключами S111, S112, S113, S114 для первой, второй, третьей и четверт...
	Все ступени НМТЗ действуют на вызывную сигнализацию. Вывод действия НМТЗ 3, НМТЗ 4 на вызывную сигнализацию осуществляется программными ключами S809, S810 соответственно (рисунок Б.20).
	4.22.3 Пуск ступеней НМТЗ происходит при повышении действующего значения тока выше заданной уставки срабатывания. Срабатывание осуществляется с заданной выдержкой времени. Возврат ступеней осуществляется при снижении фазного тока ниже уставки срабатыв...
	4.22.4 Для всех ступеней НМТЗ может быть введен контроль направления мощности в прямом и обратном направлении (программные ключи S11х-1):
	- "0" - контроль направления мощности выведен;
	- "1" - контроль прямого направления мощности;
	- "2" - контроль обратного направления мощности.
	При неисправности цепей напряжения НМТЗ переводится в ненаправленный режим.
	4.22.5 При использовании направленной защиты определение направления мощности (ОНМ) реализовано в соответствии с угловой диаграммой ОНМ, приведенной на рисунке 20.
	4.22.6 ОНМ осуществляется по значению фазового угла между током IА (IВ, IС) и напряжением UВС (UСА, UАВ) отдельно для каждой пары сигналов.
	4.22.7  При междуфазных коротких замыканиях вблизи места установки защиты, сопровождающихся значительным снижением напряжения, реле направления мощности работает "по памяти". В этом случае при снижении действующего значения линейного напряжения ниже 7...
	При неготовности РНМ работать "по памяти" формируется логический сигнал "Недост.", работа НМТЗ происходит в ненаправленном режиме.
	4.23 Защита от перегрузки
	4.23.1 Функциональная схема алгоритма работы защиты от перегрузки представлена на рисунке Б.15.
	4.23.2 Пуск защиты осуществляется при повышении любого из фазных токов выше заданной уставки "Перегр. РТ1" для первой ступени или "Перегр. РТ2" для второй ступени. Срабатывание осуществляется с выдержками времени, заданными уставками "Перегр.Т1" и "Пе...
	4.23.3 Ввод первой ступени защиты от перегрузки осуществляется программным ключом S137, ввод второй ступени - программным ключом S138.
	4.23.4 Первая ступень защиты от перегрузки действует на вызывную и предупредительную сигнализацию, вторая ступень - на вызывную сигнализацию и отключение.
	4.24 Защита от непереключения фаз (ЗНФ) и защита от неполнофазного                      режима (ЗНФР)
	ЗНФ и ЗНФР предназначены для работы с выключателями с пофазным приводом.
	Пуск ЗНФ происходит при появлении сигнала, поступающего от сборки блок-контактов (БК) выключателя, в соответствии со схемой, представленной на рисунке 21.
	Рисунок 21 - Схема соединения блок-контактов выключателя
	ЗНФ срабатывает в случае возникновения неполнофазного режима при включении или отключении выключателя и действует на его отключение, запрет АПВ и пуск ЗНФР с выдержкой времени, отстроенной от разновременности переключения блок-контактов.
	ЗНФР предназначена для ускорения отключения линии со всех сторон в случае возникновения на ней нагрузочного неполнофазного режима. Пуск ЗНФР происходит при срабатывании ЗНФ и наличии тока нулевой последовательности. ЗНФР действует на отключение линии ...
	ЗНФ должна действовать на отключение только того выключателя, в котором зафиксировано непереключение фаз, поэтому при подключении линии через два выключателя в блоке защиты линии действие ЗНФ на отключение выводится. Срабатывание ЗНФР должно происходи...
	4.24.1 Функциональная схема алгоритма представлена на рисунке Б.16.
	4.24.2 При подключении линии через один выключатель пуск ЗНФ происходит по назначаемому сигналу "Пуск ЗНФ В1" и с выдержкой времени "ЗНФ Т" действует на отключение выключателя и запрет АПВ.
	4.24.3 Пуск ЗНФР происходит при срабатывании ЗНФ и наличии тока 3I0 выше уставки "ЗНФР РТ". С выдержкой времени "ЗНФР Т" защита действует на пуск УРОВ, отключение выключателя с противоположной стороны.
	4.24.4 Ввод ЗНФ осуществляется программным ключом S21, ввод ЗНФР программным ключом S22.
	4.24.5 При подключении линии через два выключателя ввод ЗНФ второго выключателя осуществляется программным ключом S23. Пуск ЗНФ второго выключателя происходит по назначаемому сигналу "Пуск ЗНФ В2" с контролем отключенного состояния смежного выключател...
	4.24.6 ЗНФР может быть заблокирована при подаче назначаемого сигнала "ЗНФР блок.".
	4.25 Газовая защита (ГЗ) трансформатора
	4.25.1 Функциональная схема алгоритма работы газовой защиты представлена на рисунке Б.17. В блоке обеспечивается выполнение двух ступеней газовой защиты силового трансформатора по назначаемым сигналам "ГЗ Тр.1ст." и "ГЗ Тр.2ст.". Срабатывание осуществ...
	4.25.2 Для блокирования работы второй ступени ГЗ трансформатора на отключение при переводе ее действия на сигнализацию предусмотрен назначаемый сигнал "Перевод ГЗ 2 на сигн.".
	4.25.3 Для обеспечения действия первой ступени ГЗ на отключение предусмотрен назначаемый сигнал "Перевод ГЗ 1 на откл.".
	4.26 Формирование команд управления
	Отключение выключателя с пуском УРОВ происходит при срабатывании основных и резервных защит. Также отключение с пуском УРОВ выполняется при получении сигнала срабатывания ДЗШ, приеме сигнала высокочастотного телеотключения (ВЧТО) и срабатывании УРОВ в...
	Отключение выключателя без пуска УРОВ происходит при срабатывании ЗНФ, УРОВ "на себя", аварийном снижении давления элегаза в ТТ.
	Запрет АПВ происходит при поступлении сигнала "ВЧТО", срабатывании УРОВ, срабатывании ЗНФ, отключении от УРОВ смежных присоединений и при аварийном снижении давления элегаза выключателя или ТТ.
	Сигнал "ВЧТО" передается на противоположный конец линии при срабатывании УРОВ и ЗНФР.
	4.26.1 Алгоритм формирования команд управления представлен на рисунке Б.18.
	4.26.2 Блок обеспечивает формирование сигнала "Сраб. защ. с УРОВ" при срабатывании ДТО, ДЗТ, ДЗМФ, ДЗЗ, ТЗНП, ТО, МТЗ, НМТЗ, защиты от перегрузки, газовая защита действующих на отключение. Блок обеспечивает исполнение назначаемых сигналов от внешних з...
	4.26.3 Блок обеспечивает формирование сигнала "Сраб. защ. без УРОВ" при срабатывании ЗНФ, УРОВ "на себя" и появлении назначаемого сигнала "Вн.защ. без УРОВ".
	4.26.4 Блок обеспечивает формирование сигнала "АПВ запрещено" при:
	4.26.5 Сигнал телеотключения "ВЧТО1 прд" формируется при срабатывании УРОВ, ЗНФР или наличии назначаемого сигнала "ВЧТО1".
	4.26.6 Сигнал телеотключения "ВЧТО1 прм" формируется при наличии назначаемого сигнала "Откл. от ВЧТО1" или при получении команды "Rx Откл. от ВЧТО1" по каналу связи ДЗЛ. Предусмотрено блокирование формирования сигнала "ВЧТО1 прм" при наличии назначаем...
	4.26.7 Сигнал срабатывания защит "Сраб. защ." формируется при наличии сигналов "Сраб. защ. с УРОВ" и "Сраб. защ. без УРОВ".
	4.27 Устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ)
	Пуск УРОВ происходит при срабатывании защит, перечисленных в п. 4.26.2 и наличии тока в присоединении. Срабатывание защиты может быть кратковременным, поэтому сигнал срабатывания запоминается. Возврат схемы УРОВ происходит после исчезновения тока, бла...
	- неполнофазном отключении выключателя, когда возможен отказ ТЗНП, вследствие неправильной работы РНМ;
	- переходе многофазных КЗ, вызвавших срабатывание ДЗМФ, в КЗ на землю.
	Если отключение выключателя не происходит в течение заданной выдержки времени, сигнал срабатывания УРОВ действует на отключение смежных выключателей.
	Для повышения надежности схемы УРОВ на несрабатывание, в ряде случаев, применяют схему с дублированным пуском. В этом случае дополнительно к факту срабатывания защиты контролируется состояние сигнала "РПВ". При выведенных цепях отключения защиты и вве...
	При пуске УРОВ может формироваться дополнительный отключающий импульс на отключение выключателя УРОВ "на себя" (режим с автоматической проверкой исправности выключателя). УРОВ "на себя" эффективен при передаче сигнала в цепь отключения через дополните...
	При срабатывании защит, не реагирующих на значение тока (газовая защита, защита минимального напряжения, защита по частоте), возврат по току не является надежным критерием, так как при срабатывании защит ток может быть ниже уставки срабатывания УРОВ. ...
	Рекомендуется ускорение функции УРОВ, если управление выключателем недопустимо (например, обнаружено аварийное снижение давления элегаза выключателя).
	4.27.1 Функциональная схема алгоритма УРОВ первого (УРОВ В1) и второго выключателей (УРОВ В2) представлена на рисунках Б.19 а), Б.19 б).
	4.27.2 Ввод УРОВ В1 осуществляется программным ключом S44. Возможен оперативный вывод УРОВ В1 назначаемым сигналом "Вывод УРОВ В1".
	Пуск УРОВ В1 происходит по сигналу "Сраб.защ. с УРОВ", при срабатывании ЗНФР, подаче сигнала на назначаемый вход "Пуск УРОВ В1". Признак пуска запоминается до возникновения признака возврата схемы УРОВ В1. Возврат УРОВ В1 осуществляется при снижении т...
	Возможен пуск УРОВ В1 при срабатывании защит, не реагирующих на значение тока. Сигнал срабатывания этих защит необходимо подключить к назначаемому входу "Пуск УРОВ В1 без I". Признак пуска запоминается до возникновения признака возврата схемы УРОВ В1....
	При отсутствии признака возврата срабатывание УРОВ В1 выполняется с выдержкой времени, определяемой уставкой "УРОВ В1 Т2".
	4.27.3 При наличии назначаемого сигнала "SF6 Q1 блок." и срабатывании защит происходит срабатывание УРОВ В1 без выдержки времени.
	4.27.4 Ввод схемы с дублированным пуском осуществляется программным ключом S45.
	4.27.5 Ввод схемы с автоматической проверкой исправности выключателя осуществляется программным ключом S46.
	4.27.6 Ввод УРОВ В2 осуществляется программным ключом S54. Возможен оперативный вывод УРОВ В2 назначаемым сигналом "Вывод УРОВ В2".
	Пуск УРОВ В2 происходит по сигналу "Сраб.защ. с УРОВ", при срабатывании ЗНФР, подаче сигнала на назначаемый вход "Пуск УРОВ В2". Признак пуска запоминается до возникновения признака возврата схемы УРОВ В2. Возврат УРОВ В2 осуществляется при снижении т...
	Возможен пуск УРОВ В2 при срабатывании защит, не реагирующих на значение тока. Сигнал срабатывания этих защит необходимо подключить к назначаемому входу "Пуск УРОВ В2 без I". Признак пуска запоминается до возникновения признака возврата схемы УРОВ В2....
	При отсутствии признака возврата срабатывание УРОВ В2 выполняется с выдержкой времени, определяемой уставкой "УРОВ В2 Т2".
	4.27.7 При наличии назначаемого сигнала "SF6 Q2 блок." и срабатывании защит происходит срабатывание УРОВ В2 без выдержки времени.
	4.27.8 Ввод схемы с дублированным пуском осуществляется программным ключом S55.
	4.27.9 Ввод схемы с автоматической проверкой исправности выключателя осуществляется программным ключом S56.
	4.28 Функции диагностики
	4.28.1 В блоке предусмотрена система самодиагностики, выполненная в соответствии с рисунком Б.22. Система самодиагностики блока обнаруживает следующие неисправности:
	- отказ БФПО и ПМК;
	- отказ аппаратной части блока;
	- отсутствие оперативного питания.
	При обнаружении неисправности система самодиагностики формирует сигнал "Отказ БМРЗ", светодиод "Готов" при этом гаснет.
	Сигнал "Реле Отказ БМРЗ" является инверсным и предназначен для подключения к нормально-замкнутым (размыкающим) дискретным выходам, данный сигнал подключен к дискретному выходу "[К30] Отказ БМРЗ". В нормальном режиме сигнал "Реле Отказ БМРЗ" находится ...
	Примечание - При передаче в АСУ и в детализации журналов аварий и сообщений состояние дискретного выхода "[К30] Отказ БМРЗ" соответствует сигналу "Отказ БМРЗ".
	4.29 Функции сигнализации
	Предупредительная сигнализация
	Предупредительная сигнализация срабатывает при отклонениях от нормального режима и выявлении неисправностей, которые требуют принятия мер со стороны дежурного персонала (например, при перегрузке оборудования, выявлении неисправности канала связи, цепе...
	Вызывная сигнализация
	Вызывная сигнализация приходит в действие при срабатывании защит и при срабатывании предупредительной сигнализации.
	Причины срабатывания предупредительной и вызывной сигнализации фиксируются с помощью средств визуального контроля (сигнальные реле, светодиоды и пр.) для определения причин срабатывания сигнализации.
	Квитирование сигнализации
	Для прекращения действия аварийной, вызывной сигнализации используется квитирование сигнализации. Квитирование сигнализации означает подтверждение получения информации об аварийном отключении или причине срабатывания вызывной сигнализации.
	4.29.1 Предупредительная сигнализация срабатывает при выявлении неисправностей и отклонениях от нормального режима:
	- срабатывании ступени защиты от перегрузки, действующей на сигнализацию (сигнал "Перегр. на сигн.");
	- срабатывании ЗНФ (сигнал "ЗНФ сраб.");
	- неисправности цепей напряжения (сигналы "КЦН1 сраб. " и "КЦН2 сраб. ");
	- неисправности цепей тока (сигнал "КЦТ сигн. ");
	- неисправности ДЗЛ (сигналы "Неиспр. ДЗЛ" и "Предупр. ДЗЛ");
	- наличии назначаемого сигнала "Предупр. польз.".
	4.29.2 Формирование вызывной сигнализации выполнено в соответствии с рисунком Б.20.
	Сброс вызывной сигнализации происходит только при устранении причины срабатывания по сигналу "Квитир. сигнал.".
	4.29.3 Квитирование сигнализации (в соответствии с рисунком Б.21 производится с пульта нажатием кнопки "КВИТ", по назначаемому сигналу "Квитир. внеш." или подачей соответствующей команды по каналам связи от АСУ или ПЭВМ. Квитирование сигнализации фикс...
	4.30 Определение места повреждения при коротких замыканиях на линиях
	Автоматическое определение места повреждения позволяет сократить время поиска и устранения повреждения на линиях электропередач. ОМП может быть выполнено методами одностороннего и двустороннего замера.
	Метод одностороннего замера основан на расчете расстояния до места повреждения по значениям токов и напряжений в момент аварии. В момент протекания тока КЗ блок выбирает поврежденные фазы и для них рассчитывает полное сопротивление. Для определения р...
	Независимо от метода расчета при однофазных КЗ должен учитываться ток нулевой последовательности вследствие того, что отличается сопротивление линии токам прямой и нулевой последовательности. Для учета влияния токов нулевой последовательности использ...
	4.30.2 Точность вычисления расстояния до места КЗ существенно зависит от точности задания параметров защищаемой линии. Для повышения точности задания параметров неоднородной линии, последняя разбивается на участки. Рекомендуется указывать длину участк...
	Для работы алгоритма ОМП необходимо задать:
	- количество участков "ОМП NУЧ";
	- длину каждого участка, "L(1 - 8)", км;
	- удельное активное и реактивное сопротивление прямой последовательности участков линии "R1(1 - 8)" и "X1(1 - 8)", Ом/км, в первичных значениях сопротивления;
	- удельное активное и реактивное сопротивление нулевой последовательности участков линии "R0(1 - 8)" и "X0(1 - 8)", Ом/км, в первичных значениях сопротивления;
	- активное и реактивное сопротивление ответвлений в конце участка "Rt(1 - 8)" и "Xt(1 - 8)", Ом, в первичных значениях сопротивления. В случае, если в конце данного участка ответвление отсутствует, задаются равными "0";
	- удельное активное и реактивное сопротивление взаимоиндукции с параллельной линией "Rm(1 - 8)" и "Xm(1 - 8)", Ом/км, в первичных значениях сопротивления. В случае, если влияние параллельной линии отсутствует, задаются равными "0";
	- коэффициенты трансформации трансформаторов тока и напряжения для расчета первичных значений измеряемых токов и напряжений.
	4.30.3 При срабатывании ДТО, ДЗТ1, ДЗТ2, пуске ступеней ТО, МТЗ, НМТЗ, ТЗНП, ДЗМФ или ДЗЗ, действующих на отключение выключателя, блок рассчитывает по методу одностороннего замера расстояние до места повреждения, сопротивление петли КЗ, а также выявля...
	4.30.5 Сброс результата расчета осуществляется при следующем пуске указанных защит. Сброс результата одностороннего ОМП возможен назначаемым сигналом на входе "Сброс ОМП".
	4.30.6  Расчет места повреждения не производится при повреждении измерительных цепей напряжения.
	5 Вспомогательные функции блока
	5.1 Измерение параметров сети
	5.1.1 Блок обеспечивает измерение или вычисление следующих параметров:
	5.1.2 Блок отображает действующие значения первой гармонической составляющей напряжений и токов.
	Отображение активной Р, реактивной Q и полной S мощностей на дисплее пульта, в программном комплексе "Конфигуратор - МТ", в АСУ осуществляется в киловаттах (кВт), киловольт-амперах реактивных (квар) и киловольт-амперах (кВ А) соответственно.
	5.1.3 Измерение частоты производится при значениях токов IА, IВ, IС, превышающих 0,5 А (вторичное значение) или при значениях линейных напряжений UАВ, UВС, UСА, превышающих 10 В (вторичное значение).
	5.2 Управление программами уставок
	5.2.1 Блок обеспечивает ввод и хранение четырех программ (наборов) уставок.
	5.2.2 Переключение программ уставок происходит:
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