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Общие положения 

 

Настоящий альбом содержит принципиальные решения по организации цепей вторичной коммутации 

комплектных трансформаторных подстанций (КТП) напряжением 0,4 кВ выполненных на постоянном оперативном 

токе напряжением =220 В, с применением блоков БМРЗ-0,4 для релейной защиты, автоматики рабочих и 

аварийных вводов на базе устройств с одним (двумя) аварийными источниками. В работе рассмотрено 3 варианта 

схем: 

• два рабочих ввода 0,4 кВ и аварийный ввод 0,4 кВ (один или два ввода от АДЭС с выключателями 

со стороны АДЭС, или ввод от энергосистемы (ЭС)) принципиальные электрические схемы выполненные по 

варианту 1 (табл. 1); 

• два рабочих ввода 0,4 кВ без аварийных вводов 0,4 кВ принципиальные электрические схемы 

выполненные по варианту 2 (табл. 2); 

• два рабочих ввода 0,4 кВ и аварийный ввод 0,4 кВ (один или два ввода от АДЭС с разъединителями 

со стороны АДЭС, или ввод от энергосистемы (ЭС)) принципиальные электрические схемы выполненные по 

варианту 3 (табл. 3). 

Перечень применяемых в работе микропроцессорных устройств РЗА приведён в таблице 1-3 в 

зависимости от варианта схемы с рабочими и аварийными вводами. 

 

Таблица 1 - Перечень применяемых микропроцессорных устройств РЗА при выполнении схем по варианту 1. 

№ п/п Вид присоединения 
Наименование применяемого 

цифрового устройства 

Обозначение схемы вторичных 

цепей присоединения  

1 Рабочий ввод 0,4 кВ БМРЗ-0,4ВВ-10-20 
ТИ-031-2018.02, 

(вариант 1) 

2 Секционный выключатель 0,4 кВ БМПА-0,4-10-04 ТИ-031-2018.04 

3 Аварийный ввод 0,4 кВ БМРЗ-0,4АВ-10-20 
ТИ-024-2018.03  

(вариант 1) 

 

Таблица 2 - Перечень применяемых микропроцессорных устройств РЗА при выполнении схем по варианту 2.  

№ п/п Вид присоединения 
Наименование применяемого 

цифрового устройства 

Обозначение схемы вторичных 

цепей присоединения  

1 Рабочий ввод 0,4 кВ БМРЗ-0,4ВВ-10-23 
ТИ-031-2018.02, 

(вариант 2) 

2 Секционный выключатель 0,4 кВ БМПА-0,4-10-04 ТИ-031-2018.04 
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Таблица 3 - Перечень применяемых микропроцессорных устройств РЗА при выполнении схем по варианту 3. 

№ п/п Вид присоединения 
Наименование применяемого 

цифрового устройства 

Обозначение схемы вторичных 

цепей присоединения  

1 Рабочий ввод 0,4 кВ БМРЗ-0,4ВВ-10-20 
ТИ-031-2018.02, 

(вариант 1) 

2 Секционный выключатель 0,4 кВ БМПА-0,4-10-04 ТИ-031-2018.04 

3 Аварийный ввод 0,4 кВ БМРЗ-0,4АВ-10-21 
ТИ-024-2018.03  

(вариант 3) 

 

В панели управления устанавливаются блоки центральной сигнализации БМЦС-40. 

Схемы выполнены для следующих исходных условий:  

- в шкафах вводов и секционном установлены автоматические выключатели Masterpact NW с блоком 

защиты и управления Micrologic (Schneider Electric); 

- в шкафах отходящих линий установлены автоматические выключатели Compact NS (Schneider Electric). 

Блоки типа БМРЗ-0,4 имеют ряд функциональных преимуществ, среди которых можно отметить 

следующее: 

− для сетей 0,4 кВ (в отличие от сетей более высоких напряжений) характерно  большое  влияние  

активных  сопротивлений  и  сопротивления электрической  дуги  на  значения   токов  коротких  замыканий, 

резкое снижение тока КЗ по мере удаления от шин 0,4 кВ питающей подстанции, а также сравнительно низкая 

надежность основных защитных аппаратов - автоматических выключателей. В связи с этим проблема дальнего 

резервирования отказов защит и выключателей в сетях 0,4 кВ представляется весьма актуальной, данную 

проблему помогает решить применение блоков БМРЗ-0,4; 

− организация синхронизации регистрируемых осциллограмм без применения дополнительного внешнего 

оборудования. Один из блоков РЗА выполняет роль «ведущего»; 

− низкие требования к качеству оперативного тока и широкие коммуникационные возможности;  

− рабочий диапазон температур от -40°С до + 55°С. 

Возможности блоков БМРЗ позволяют проектным и пусконаладочным организациям на основе логических 

сигналов типовых и фиксированных функциональных схем защит и автоматики учитывать индивидуальные 

особенности защищаемого присоединения. 

Перед тем как приступить к выполнению проекта необходимо ознакомиться и руководствоваться 

следующими документами: 

− Руководство по эксплуатации на БМРЗ ДИВГ.648228.080 РЭ; 

− Руководство по эксплуатации на БМРЗ-0,4ВВ-20 ДИВГ.648228.082-08.01 РЭ; 

− Руководство по эксплуатации на БМПА ДИВГ.421235.012 РЭ; 

− Руководство по эксплуатации на БМРЗ-0,4АВ-20 ДИВГ.648228.082-08.02 РЭ; 

− Руководство по эксплуатации на БМРЗ-0,4ВВ-23 ДИВГ.648228.082-08.03 РЭ; 
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− Руководство по эксплуатации на БМРЗ-0,4АВ-21 ДИВГ.648228.082-08.04 РЭ; 

Настройка блоков РЗА при выполнении пуско-наладочных работ выполняется при помощи бесплатного 

программного обеспечения «Конфигуратор-МТ». 

Актуальные документы доступны на сайте: www.mtrele.ru в разделе «Документы». 

 

1. Принципы выполнения схем 

 

Схемы выполнены для следующих исходных условий: 

- распределительное устройство 0,4 кВ выполнено по схеме "Одна секционированная система шин"; 

- параллельная работа питающих трансформаторов не предусмотрена; 

- в зависимости от варианта схема может иметь два аварийных ввода (от автоматизированных дизельных 

электростанций (АДЭС) или аварийный ввод энергосистемы); 

- для схемы вариант 1 допустима кратковременная параллельная работа АДЭС с энергосистемой при ВНР, 

предварительная синхронизация осуществляется по команде от блока БМРЗ-0,4АВ-20 (выходное реле К22 

«Синхронизация»), после синхронизации АДЭС с энергосистемой на дискретный вход БМРЗ-0,4АВ-20 должен быть 

подан сигнал (вход Я28 «АС синхр.»); 

− Блоки БМРЗ укомплектованы двумя интерфейсами связи RS-485 и двумя интерфейсами Ethernet, в ТИ-

031-2018 Использованы блоки БМРЗ с поддержкой Ethernet 10/100 BASE TX (проводной), выбор блоков с поддержкой Ethernet 

100 BASE FX (оптический) и/или МЭК 61850 производятся согласно руководству по эксплуатации на блоки БМРЗ; 

- оперативный ток на подстанции постоянный, напряжением 220 В. 

 

2. Параметры оперативного питания устройств 

 

Диапазон напряжения питания блоков РЗА 66-264 В, с сохранением работоспособности при прерывании 

питания (устойчивость к прерыванию): 

- в дежурном режиме – не менее 1,5 с.; 

- в режиме срабатывания защит – не менее 0,8 с. 

Блоки устойчивы к перенапряжениям в цепи питания с амплитудой до 390 В. 

Рабочий диапазон постоянного напряжения каждого дискретного входа (0,8-1,1)Uвх. ном. 

Напряжение «срабатывания» 170 В, допустимый разброс напряжения срабатывания до 158 В, коэффициент 

возврата - kв = 0,85-0,9.  

http://www.mtrele.ru/
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3. Перечень функций, реализованных в блоках релейной защиты и автоматики 

 

Наличие функций защиты, автоматики и сигнализации в рассматриваемых блоках РЗА приведены в таблице 4. 

Таблица 4 - Функции защиты, автоматики и сигнализации блоков БМРЗ. 

Функция 
защиты/ 

автоматики 

Исполнение БМРЗ 

-0,4ВВ-20 -0,4ВВ-23 -0,4АВ-20 -0,4АВ-21 БМПА-0,4-10-04 ANSI C37.2 

Функции защиты 

МТЗ + + + +  51 
ТЗНП + +    50N/51G 

Дальнее 
резервирование 

+ + + +  32P/32Q 

Функции автоматики 
АВР + + + +  - 
ВНР + + + +  - 

Диагностика 
блока 

+ + + +  - 

Осциллографиров
ание аварийных 

событий 
+ + + +  - 

Управление 
выключателем 

+ + + + + - 

 

3.1. Защиты шин 0,4 кВ 

 

3.1.1 Максимальная токовая защита выполнена двухступенчатой:  

3.1.1.1 1-я ступень с независимой выдержкой времени. Действует на отключение СВ, ВВ и Тр; 

3.1.1.2 2-я ступень с независимой и обратнозависимой выдержкой времени. Действует на отключение ВВ и 

сигнализацию. 

3.1.2 Блокировка МТЗ (БМТЗ) при пусках и самозапусках электродвигателей обеспечивает блокировку 

чувствительного пускового органа 1-ой ступени МТЗ;  

3.1.3 Дальнее резервирование (ДР): 

3.1.3.1 действует при отказе защит или выключателей отходящих от шин линий (ОЛ); 

3.1.3.2 выявляет короткие замыкания (КЗ). 

3.1.4 Автоматика АВР СВ обеспечивает двустороннее автоматическое включение резервного питания 

секции при исчезновении напряжения на одном из рабочих вводов. Функция АВР СВ выполняется совместными 

действиями двух блоков, установленных на вводах секций, а также блоком БМПА-0,4, обеспечивающим управление СВ 

при снижении напряжения ввода ниже значения UВ=56 В; 

3.1.5 Функция автоматического восстановления схемы нормального режима после АВР СВ (ВНР СВ) 

выполняется блоком совместно с БМПА при превышении напряжения на рабочем вводе значения UВ=176 В. 
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3.2. Управление и диагностика выключателя 0,4 кВ 

 

3.2.1 Управление секционным выключателям и выключателями вводов осуществляется с панели управления. 

Предусмотрен также режим дистанционного управления через АСУ. Передача команд управления осуществляется 

через контроллер АСУ по интерфесу связи или по дискретным входам блоков БМРЗ. 

3.2.2 Кроме того, в блоках БМРЗ предусмотрен режим управления выключателем с помощью кнопок на лицевой 

панели блока. При этом управление выключателем из других мест блокируется. Более подробная информация по 

алгоритмам управления выключателем приведена в руководствах по эксплуатации на блоки серии БМРЗ. 

3.2.3 Автоматика и управление СВ выполнены на базе блока БМПА, принципы и особенности работы которого 

описаны в Руководстве по эксплуатации. 

 

4. Выбор уставок релейной защиты БМРЗ 

 

4.1 Для расчета уставок защит БМРЗ рекомендуется применять методику расчета описанную в  

ГОСТ 28249-93, рекомендации данные в книге А.В. Беляева «Выбор аппаратуры, защит и кабелей в сетях 0,4 кВ» и 

«Методика выбора уставок блока при установке его на вводе 0,4 кВ от трансформатора 6(10)/0,4 кВ или 

генератора» ООО «НТЦ Механотроника». 
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Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВЗащита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ

Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВЗащита и автоматика отходящей линии 0,4 кВЗащита и автоматика отходящей линии 0,4 кВ

Вариант схем для КТП с двумя аварийными источниками питания 0,4 кВ и генераторными выключателями 0,4 кВ (Вариант 1)
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Защита и автоматика секционного выключателя 0,4 кВ
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БМРЗ-0,4ВВ
-10-20

БМПА-0,4
-10-04

Л1

Л2

TAN1TAN1

ТСЗЛ-____

Т-0,66

Masterpact NW ___, 3Р

(Compact NSX ___, 3Р)

Т-0,66

Masterpact NW ___, 3Р

(Compact NSX ___, 3Р)

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики присоединений

0,4 кВ для КТП-10(6)/0,4 на постоянном оперативном токе, выполненные с

применением блоков серии БМРЗ-0,4
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Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВЗащита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ

Защита и автоматика отходящей линии 0,4 кВЗащита и автоматика отходящей линии 0,4 кВ

Вариант схем для КТП с без аварийных источниковпитания 0,4 кВ (Вариант 2)
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K1N K2N

РЕ

Л1

Л2

TA1W
PA

Л1

Л2

TA3W
PA

Л1

Л2

TA5W
PA

Л1

Л2

TA2W
PA

Л1

Л2

TA4W
PA

Л1

Л2

TA6W
PA
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-10-04
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TAN1

ТСЗЛ-____

Т-0,66

Masterpact NW ___, 3Р

(Compact NSX ___, 3Р)
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(Compact NSX ___, 3Р)
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БМПА-0,4
-10-04

от УВН 6(10) кВ от УВН 6(10) кВ

Т1 Т2

Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВЗащита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ

Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ

Защита и автоматика секционного выключателя 0,4 кВ

Защита и автоматика отходящей линии 0,4 кВЗащита и автоматика отходящей линии 0,4 кВ

Вариант схем для КТП с аварийными источниками без генераторных выключателей 0,4 кВ (Вариант 3)
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Masterpact NW ___, 3Р
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Masterpact NW ___, 3Р

(Compact NSX ___, 3Р)
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Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ.
Схема электрическая принципиальная

Вариант схем для КТП с двумя
аварийными источниками 0,4 кВ

Шаговик

Акифьев

Примечания
1. В  РУ 0,4 кВ могут быть реализованы 2 варианта защиты и автоматики рабочего ввода:

- с использованием БМРЗ-0,4ВВ-10-20  (Вариант 1);

- с использованием БМРЗ-0,4ВВ-10-23  (Вариант 2) для схемы без аварийных вводов .

2. Позиционные обозначения элементов и маркировка цепей и контактов на схеме, показанные в скобках, относятся к шкафу ШВР смежной секции (для схемы с 2-мя рабочими вводами).

3. На схеме цепи показаны обесточенными, выключатель QTN1(2)N  вкачен в рабочее положение, отключен, привод не взведен.

QTN1(2)N

В ШВА своей секции
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" "

от УВН 6(10) кВ

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики присоединений

0,4 кВ для КТП-10(6)/0,4 на постоянном оперативном токе, выполненные с

применением блоков серии БМРЗ-0,4
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выключателя QTN1(2)N
включен

Питание блока контроля
и управления Micrologic

145(245)

151(251)

152(252)

153(253)

141(241)

149(249)

155(255)

157(257)

159(259)

102(202)

102(202)

101(201)

101(201)

101(201)

101(201)

143(243)

147(247)

71/1

71/2

Ethernet

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

72/1

72/2

Ethernet

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8

Блок-контакты

выключателя QTN1(2)N
отключен



+ЕС1(+ЕС2)

32/3

1AK(2АК)

32/4

-ЕС1(-ЕС2)

1SB(2SB)

3 4

32/1 32/2

1AK(2АК)

31/7 31/8

33/15

44/15 44/16

1AK(2АК)

33/13

3 4

1SB(2SB)

QTN1(2)N

31/9

1AK(2АК)

1KL3(2KL3)

33/16

31/3

31/5

31/4

33/5 33/6

33/7 33/8

31/10

31/13 31/14

33/3 33/4

33/233/1

31/15

31/11 31/12

K2

K1

[Я4] "РПВ"

[Я11]"ДУ"

[Я12]"АВР СВ вкл-н"

31/6

C2

1KCC(2КСС)

PF

251

B2

252 A2

CHМСН

OF1

C1 14

11

B1

A1 12

QTN1(2)N

OF2

21

22

24

11 14

CN 1 CN 2

58 57

-+
1G(2G)

N(-)L(+)

F1-F2+

19
6

19
7

H4 H3

19
8

19
9

H2 H1
1GB(2GB)

QTN1(2)N

М Д
SAC3

1(5) 2(6)

0 I

1 2

1SA(2SA)

ПУ

1SA(2SA)

5

0 I

6

ПУ

0 I
1SA(2SA)

7 8

3 4

ПУ

3(7)

SAC3
М Д

4(8)

ПУ

42/5(7) 42/6(8)

3AK

K11(К12)

Из сх. ШС

Из сх. АВ Ic.

Из сх. АВ IIc.

114(124)

OF

111(121)

 QG1N

4KL2

5KL2

 QG2N

OF

2AK(1АК)

K11

Из сх. ввода 2(1)

42/11(13) 42/12(14)

42/9(15) 42/10(16)

3AK

K13(К16)

K14(К15)

Из сх. ШС

(2
96

)

(2
97

)

(2
98

)

(2
99

)

Отключить ВВ

Сеть

~(+) 220 В ~(-) 220 В

33/14

[Я16]"Включить"

[Я15]"Отключить"

Включить ВВ

[Я2]"Выкл-ль откл-н"

[Я3]"Выкл-ль вкл-н"

[Я5]"Бл. ДР и БМТЗ"

114(124)111(121)

[Я7]"Разреш. АВР"

Разреш. АВР СВ (к В2)

31/1 31/2[Я1]"Тел.ВВ выкач."
831

832

834

CD3

QTN1(2)N

[Я10]"Запрет АВР"

31/16

[Я9]"СВ вкл-н"

[Я8]"СВ откл-н"

[Я6]"Темп. тр-ра"

АВР СВ вкл-н 1(2)

РПВ 1(РПВ 2)

РПО 1(РПО 2)

SB

3 4 41/3 41/4[Я18]"Квитирование"
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 д
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по

дл
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Вз
ам
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нв

. N

34/5 34/6

Блокировка
резервной
защиты

Превышение температуры
трансформатора,

отключение выключателя

Резерв

Тележка

QTN1(2)N
выкачена на ТС

Подключение цепей синхронизации

(см. Руководство по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи синхронизации от внешнего источника времени (см.*)

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по

эксплуатации ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)

Разрешение АВР

1AK(2АК)1AK(2АК)

1AK(2АК)

Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ (в ариант 2)
Цепи оперативного тока

102(202)101(201)

Положение
выключателя QC1N

От
кл

-н
Вк

л-
н

XF

MX

102(202)101(201)

101(201) 102(202)

101(201)

101(201)

102(202)

102(202)

101(201)

137(237)

139(239)

115(215)

131(231)

119(219)

117(217)

103(203)

102(202)

102(202)

1KCC(2КСС)

A2A1

133(233)

107(207)

101(201)

101(201)

1SF1(2SF1)

2
1

4
3

111(211)

195

193191

С панели
управления

От БМРЗ

Це
пи

 в
кл

юч
ен

ия

Электромагнит
включения

Электродвигатель
привода

Ключом с ПУ

Кнопкой на
дверце шкафа

От защит и
автоматики

Питание БМРЗ

Контроль цепи
отключения

Це
пи

 о
т
кл

юч
ен

ия

Цепи вкл./откл.
выключателя
через блок

Квитирование 1АК(2АК)

Управление от АСУ
разрешено

АВР СВ включено

Блок-контакты

выключателя QTN1(2)N

Питание блока контроля
и управления Micrologic

145(245)

151(251)

152(252)

153(253)

141(241)

149(249)

159(259)

102(202)

102(202)

101(201)

101(201)

143(243)

147(247)

71/1

71/2

Ethernet

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

72/1

72/2

Ethernet

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8

33/1033/9 [Я13]"Uв2<АВР РН"42/242/1
K17

2AK(1АК) Из сх.ввода 2(1)

Uв<АВР РН

33/11 33/1242/842/7
K20

Бл.АВР (к В2)

[Я14]"Бл.АВР (от В2)"

Из сх.ввода 2(1)

2AK(1АК)

155(255)

129(229)
Пуск АВР

Запрет АВР от защит



1AK(2АК)

34/1 34/2

34/1234/11

34/14

34/6

32/6

34/4

32/14

42/8

QTN1(2)N

K9

K15

K14

34/5

32/5

34/3
K10

K7

42/7

44/8 44/9

K11

K3

K20

K29

OF3

OF4

Откл. тр-ра

34/13

БМТЗ

Перегрузка

Разреш. АВР СВ

Откл. СВ от защ.

32/13

Вкл. СВ по АВР

Откл. СВ по ВНР

Блок. АВР АВ 1

Блок. АВР АВ 2

42/1642/15
K24

42/1442/13
K23

42/1242/11
K22

42/1042/9 K21

Uв>ВНР РН

42/242/1
K17

Uc<АВР РН

Uв<АВР РН

CD1

CD2
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Uв>ВНР РН

Uв<АВР РН

Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ (вариант 1 и 3)
Выходные цепи

В схему
выключателя

6(10) кВ

1Т(2Т)

В схему
выключателя

6(10) кВ

1Т(2Т)

В схему защиты
и автоматики
рабочего ввода

0,4 кВ QTN2(1)N

В схему защиты
и автоматики
рабочего ввода

0,4 кВ QTN2(1)N

В схему защиты
и автоматики
секционного
выключателя
 0,4 кВ QC1N

В схему защиты
и автоматики
секционного
выключателя
 0,4 кВ QC1N

В схему защиты
и автоматики

аварийного ввода

0,4 кВ QG1(2)N

В схему защиты
и автоматики

аварийного ввода

0,4 кВ QG1(2)N

В схему защиты
и автоматики

аварийного ввода

0,4 кВ QG2(1)N

В схему защиты
и автоматики

аварийного ввода

0,4 кВ QG2(1)N

В схему защиты
и автоматики

аварийного ввода

0,4 кВ QG1(2)N

В схему защиты
и автоматики

аварийного ввода

0,4 кВ QG2(1)N

В схему защиты
и автоматики

аварийного ввода

0,4 кВ QG1(2)N

Перегрузка

1Т(2Т) (сигнал)

Отключение 1Т(2Т) от

защит ввода 1(2)

Блокировка МТЗ 1Т

(2Т)

Разрешение
АВР СВ

Отключение от

защит ввода 1(2)

Включение СВ по
АВР

Отключение СВ по
ВНР после АВР СВ

Включение СВ по
АВР АВ

Отключение АВ при
ВНР после АВР

Пуск АДЭС

Запрет АВР АВ от

защит ввода 2(1)

Запрет АВР АВ от

защит ввода 1(2)

Положение

выключателя QTN1(2)N

Положение тележки

выключателя QTN1(2)N

Положение
выключателя

QTN1(2)N

От
кл

-н
Вк

л-
н

Вы
ка

че
но

Вы
ка

че
но

От
кл

-н
Вк

л-
н

875

881

201(101)

301

401(501)

401

501

877

879

883

251(151)

345

349

353

421(521)

423(523)

425(525)

427(527)

429(529)

455

555

445(449)

447

451(453)

553(551)

549(545)

547

К 
о 

н 
т
 а

 к
 т

 ы
,  

 з
 а

 н
 я

 т
 ы

 е
  

 в
  

 д
 р

 у
 г

 и
 х

  
 с

 х
 е

 м
 а

 х

В 
сх

ем
у 

В/
В 

вы
кл

юч
ат

ел
я 

1Т
(2

Т)
В 

сх
ем

у 
се

кц
ио

нн
ог

о
вы

кл
юч

ат
ел

я

В 
сх

ем
у

вв
од

а 
2(

1)
В 

сх
. а

ва
р.

вв
од

а 
II(I

) c
.

В 
сх

. а
ва

р.
 в

во
да

 I 
и 

II(I
I и

 I)
 c

.
В 

сх
. а

ва
р.

вв
од

а 
I(II

) c
.

В 
сх

. а
ва

р.

вв
од

а 
II(I

) c
.

В 
сх

ем
у 

ав
ар

ий
но

го

вв
од

а 
I(II

) с
.

В 
сх

ем
у 

ав
ар

ий
но

го

вв
од

а 
II(I

) с
.



1AK(2АК)

34/1 34/2

34/1234/11

34/14

34/6

32/6

34/4

32/14

K9

K15

K14

34/5

32/5

34/3
K10

K7

K11

K3

Откл. тр-ра

34/13

БМТЗ

Перегрузка

Разреш. АВР СВ

Откл. СВ от защ.

32/13

Вкл. СВ по АВР

Откл. СВ по ВНР
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 д

ат
а
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дл
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Вз
ам

. и
нв
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Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ (вариант 2)

Выходные цепи

В схему
выключателя

6(10) кВ

1Т(2Т)

В схему
выключателя

6(10) кВ

1Т(2Т)

В схему защиты
и автоматики
рабочего ввода

0,4 кВ QTN2(1)N

В схему защиты
и автоматики
рабочего ввода

0,4 кВ QTN2(1)N

В схему защиты
и автоматики
секционного
выключателя
 0,4 кВ QC1N

В схему защиты
и автоматики
секционного
выключателя
 0,4 кВ QC1N

Перегрузка

1Т(2Т) (сигнал)

Отключение 1Т(2Т) от

защит ввода 1(2)

Блокировка МТЗ 1Т

(2Т)

Разрешение
АВР СВ

Отключение от

защит ввода 1(2)

Включение СВ по
АВР

Отключение СВ по
ВНР после АВР СВ

875

881

201(101)

301

877

879

883

251(151)

345

349

353

К 
о 

н 
т
 а

 к
 т

 ы
,  

 з
 а

 н
 я

 т
 ы

 е
  

 в
  

 д
 р

 у
 г

 и
 х

  
 с

 х
 е

 м
 а

 хВ 
сх

ем
у 

В/
В 

вы
кл

юч
ат

ел
я 

1Т
(2

Т)
В 

сх
ем

у 
се

кц
ио

нн
ог

о
вы

кл
юч

ат
ел

я

В 
сх

ем
у

вв
од

а 
2(

1)

42/842/7
K20

Блок. АВР (к В2)

42/242/1 K17
В схему защиты
и автоматики
рабочего ввода

0,4 кВ QTN2(1)N

В схему защиты
и автоматики
рабочего ввода

0,4 кВ QTN2(1)N

Пуск АВР

Запрет АВР от защит

129(229)

155(255)

Uв<АВР РН
101(201)



+EH -EH

44/13

44/14

44/12

1AK(2АК)

+EH (+)EP

34/9 34/10

32/11 32/12

1AK(2АК)
1HLW(2HLW)

44/3 44/4

1AK(2АК) EHA

44/11

EHP3

32/8

32/10

EHP2

EHP1

32/7

32/9

1SF1(2SF1)

1SF2(2SF2)

1SF3(2SF3)

1SF4(2SF4)

R

K6

S

K13

K26

K30

K5

K4

42/3

42/5 K19

K18

1AK(2АК)

42/4

42/6

911

CT1

912

QTN1(2)N

1 2

CN 7

CN 11

CN 9

CN 10

311

312

314

CE1

3CN CN 65CN CN 4

11 12

11 12

11 12

11 12

1KL1(2KL1)

11 14

1SF(2SF)

11 12

1KL2(2KL2)

12 11

1HL1(2HL1)

1 2

AK1

31/5(7)

31/4(6)

ПУ

ПУ1HL(2HL)

32/1(2) 32/16

1HLG1(2HLG1)

1HLR1(2HLR1)

ПУ

1 2

1 2

1

2

x1

РФК

РПО

РПВ 2

Вызов

Отказ БМРЗ

Авар. откл.

44/1 44/2K25

Неиспр. БМРЗ

Отказ БМРЗ
44/10

Неиспр. ЦУ

Сраб. авт.

"Вход 16"("Вход 17")

"Вход 05"("Вход 07")

"Вход 04"("Вход 06")

31/16
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Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ (вариант 1 ,2 и 3)

Цепи сигнализации

В схему панели
управления

выключателями
 0,4 кВ

1R5(2R5)

1 2

1R3(2R3)

1 2

1R4(2R4)

1 2

1R2(2R2)

1 2

Шинки
сигнализации

1911(2911)

1913(2913)

1917(2917)

181(281)

179(279)

703

100

701

701

701

701

703

701

1842(1843)

1901(2901)

1909(2909)

1903(2903)

1905(2905)

707

713

709

711

702

702

909(959)

177(277)

175(275)

173(273)

171(271)

702

Лампы
положения

выключателя

QTN1(2)N

От
кл

-н
Вк

л-
н

Вызов "Ввод 1"

("Ввод 2")

Неисправность
цепи температ.

защиты 1T(2Т)

Аварийное
отключение

выключателя QTN1(2)N

Неисправность

1АК(2АК)

Отказ 1АК(2АК)

Неисправность
цепей управления

Сработала
автоматика

Положение
тележки

выключателя

QTN1(2)N

Положение
тележки

выключателя

QTN1(2)N

Повышение
температуры

трансформатора

1Т(2Т)

Неисправность цепей
напряжения ввода

1(2)

Положение тележки
выключателя

QTN1(2)N (вкачена)

Ра
бо

че
е

Ис
пы

т
ат

.

Ц 
е 

п 
и 

  
с 

и 
г 

н 
а 

л 
и 

з 
а 

ц 
и 

и 
  

в 
в 

о 
д 

а 
  

1(2
)

Ра
бо

че
е



+ЕС1(+ЕС2) -ЕС1(-ЕС2)

CN 12 CN 13

1A1(2А1)

+

44 41

1KL3(2KL3)

-

Предупреждающий
сигнал: "Повышение

температуры

трансформатора 1Т(2Т)"

Неисправность датчика
температурной защиты

трансформатора 1Т(2Т)

Перегрев

трансформатора 1Т(2Т)

Питание устройства
тепловой защиты

Охлаждение

трансформатора 1Т(2Т)

Схема температурной защиты трансформатора выполнена на базе блока температурной
защиты Т-154, установленного на трансформаторе.
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. N

Шинки управления

Отключение УВН

Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ (вариант 1, 2 и 3)
Цепи управления

В схему панели
управления

выключателями 0,4 кВ

1Y(2Y)

-+

1KL1(2KL1)

A2A1

1KL2(2KL2)

A2A1

1KL3(2KL3)

A2A1

1SF

2
1

4
3

905(955)

907(957)

913(963)

902(952)

923(973)917(967)

Из схемы УВН

Из схемы 1Т(2Т)

901 915(965) 902
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41/1

1AK(2АК)

41/2[Я17]"Дуговая защита"

41/5 41/6[Я19]"Вход"

41/7 41/8[Я20]"Вход"

41/9 41/10[Я21]"Вход"

41/11 41/12[Я22]"Вход"

41/13 41/14[Я23]"Вход"

41/15 41/16[Я24]"Вход"

43/1 43/2[Я25]"Вход"

43/3 43/4[Я26]"Вход"

43/5 43/6[Я27]"Вход"

43/7 43/8[Я28]"Вход"

43/9 43/10[Я29]"Вход"

43/11 43/12[Я30]"Вход"

43/13 43/14[Я31]"Вход"

43/15 43/16[Я32]"Вход"

32/1632/15 K8

34/1634/15 K16

44/6

44/7

44/5

K28

K27

Резерв

20

Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Реле Сигнал

Я1* Тел.ВВ выкач. К1 Отключить ВВ

Я2 ВВ отключен К2 Включить ВВ

Я3 ВВ включен К3** Откл. СВ от защ.

Я4 РПВ К4** Сраб. авт.

Я5* Бл. ДР и БМТЗ К5** Неиспр. ЦУ

Я6* Темп. тр-ра К6 Вызов

Я7* Разреш. АВР К7** Вкл. СВ по АВР

Я8* СВ отключен К8** Пуск ДгЗ

Я9* СВ включен К9** Откл. тр-ра

Я10* Запрет АВР К10** Октл. СВ по ВНР

Я11* ДУ К11** Разреш. АВР СВ

Я12* АВР СВ вкл-н К12** РПВ1

Я13* Откл. по АВР АВ К13** Отказ БМРЗ

Я14* Вкл. по АВР АВ К14** БМТЗ

Я15 Отключить К15** Перегрузка

Я16 Включить К16** Контр. выход

Я17* Дуговая защита К17** Uc<АВР РН

Я18* Квитирование К18** РПВ2

Я19*

Свободно назначаемые дискретные
входы блока

К19** РПО

Я20* К20** Блок. АВР АВ 1

Я21* К21** Uв>ВНР РН

Я22* К22** Uв>ВНР РН

Я23* К23** Uв<АВР РН

Я24* К24** Uв<АВР РН

Я25* К25 Неиспр. БМРЗ

Я26* К26 Авар. откл.

Я27* К27** Свободно назначаемые выходные реле
блокаЯ28* К28**

Я29* К29** Блок. АВР АВ2

Я30* К30 Отказ БМРЗ

Я31* К31 РФК

Я32*

Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.

Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ (вариант 1 и 3)

34/834/7 K12

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-0,4ВВ-10-20
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала 1(2)АК
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Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Реле Сигнал

Я1* Тел.ВВ выкач. К1 Отключить ВВ

Я2 ВВ отключен К2 Включить ВВ

Я3 ВВ включен К3** Откл. СВ от защ.

Я4 РПВ К4** Сраб. авт.

Я5* Бл. ДР и БМТЗ К5** Неиспр. ЦУ

Я6* Темп. тр-ра К6 Вызов

Я7* Разреш. АВР К7** Вкл. СВ по АВР

Я8* СВ отключен К8** Пуск ДгЗ

Я9* СВ включен К9** Откл. тр-ра

Я10* Запрет АВР К10** Октл. СВ по ВНР

Я11* ДУ К11** Разреш. АВР СВ

Я12* АВР СВ вкл-н К12** РПВ1

Я13* Uв<АВР РН К13** Отказ БМРЗ

Я14* Бл.АВР (от В2) К14** БМТЗ

Я15 Отключить К15** Перегрузка

Я16 Включить К16** Контр. выход

Я17* Дуговая защита К17** Ub<АВР РН

Я18* Квитирование К18** РПВ2

Я19* ВВ2 отключен К19** РПО

Я20*

Свободно назначаемые дискретные
входы блока

К20** Бл.АВР (от В2)

Я21* К21**

Свободно назначаемые выходные реле
блока

Я22* К22**

Я23* К23**

Я24* К24**

Я25* К25 Неиспр. БМРЗ

Я26* К26 Авар. откл.

Я27* К27**

Свободно назначаемые выходные реле
блока

Я28* К28**

Я29* К29**

Я30* К30 Отказ БМРЗ

Я31* К31 РФК

Я32*

Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ  (вариант 2)

Примечание:
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-0,4ВВ-10-23
Таблица 2

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала 1(2)АК

44/8 44/9
K29

Выход

42/1642/15
K24

42/1442/13
K23

42/1242/11
K22

42/1042/9 K21

Выход

Выход

Выход

Выход

41/1

1AK(2АК)

41/2[Я17]"Дуговая защита"

41/5 41/6[Я19]"Вход"

41/7 41/8[Я20]"Вход"

41/9 41/10[Я21]"Вход"

41/11 41/12[Я22]"Вход"

41/13 41/14[Я23]"Вход"

41/15 41/16[Я24]"Вход"

43/1 43/2[Я25]"Вход"

43/3 43/4[Я26]"Вход"

43/5 43/6[Я27]"Вход"

43/7 43/8[Я28]"Вход"

43/9 43/10[Я29]"Вход"

43/11 43/12[Я30]"Вход"

43/13 43/14[Я31]"Вход"

43/15 43/16[Я32]"Вход"

32/1632/15 K8

34/1634/15 K16

44/6

44/7

44/5

K28

K27

Резерв

34/834/7 K12



Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

Защита и автоматика рабочего ввода 0,4 кВ

1АК (2АК)  Блок микропроцессорный БМРЗ-0,4ВВ-10-20  ДИВГ.648228.083-08 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

(Вариант 1)

1АК (2АК)  Блок микропроцессорный БМРЗ-0,4ВВ-10-23  ДИВГ.648228.083-08 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

(Вариант 2)

1G (2G)  Источник питания импульсный 1 Phoenix Contact

 STEP-PS/ 1AC/24DC/1.75 (арт. 2868648)

1GB (2GB)  Модуль батареи CIRCUIT BREAKER 24 V BATTERY  (арт. 54446) 1 Schneider Electric

1SF1, 1SF  Автоматический выключатель, C60H-DC 2P 3A C 2 Schneider Electric

(2SF1, 2SF)  (арт. MGN 61523) с доп. контактом состояния OF (26924)

1SF2(2SF2),  Автоматический выключатель, iC60L 3P 3A C 3 Schneider Electric

1SF3(2SF3),  (арт.А9F94303) с доп. контактом iOF (арт. A9A26924)

1SF4(2SF4)

1KCC(2KCC)  Реле промежуточное, CAD32MD, Uк=220В, пост. ток, 1 Schneider Electric

 с блоком (3НО+2НЗ) с выдержкой времени 0,1 ... 3с на  отпускание,  LADR0

1KL1,1KL2,  Реле промежуточное, R2-2012-23-1220-WT, =220 В, 2 п/к 3 RELPOL

1KL3 (2KL1,  со скобой прижимной, GZT4-0040 и

2KL2, 2KL3)  колодкой контактной, GZT2

1HL1 (2HL1)  Светодиодня лампа, =220 В, красная, в составе: 1

 Колпачок к лампочке красный, 8 LM2T IL104 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель ламочки, 8 LM2T EL400 1 Lovato
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Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Светодиодная лампа, красная, AC/DC 230, цоколь BA 9s, тип 3SB39 01-1СG 1 Siemens

1HLW (2HLW)  Светодиодня лампа, =220 В, белая, в составе: 1

 Колпачок к лампочке прозрачный, 8 LM2T IL107 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель ламочки, 8 LM2T EL400 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Светодиодная лампа, белая, AC/DC 230, цоколь BA 9s,тип 3SB39 01-1QG 1 Siemens

1SB(2SB)  Выключатель кнопочный, в составе: 1

 Кнопка нажатия, красная, 8 LM2T B104 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Блок с контактом NO, 8 LM2T C10 2 Lovato

SB  Выключатель кнопочный, в составе: 1 ̀

 Кнопка нажатия, черная, 8 LM2T B102 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

̀

 Блок с контактом NO, 8 LM2T C10 1 Lovato

1SN (2SN)  Переключатель вольтметра, 7 полож., K1F027MCH 1 Schneider Electric

1PV1 (2PV1)  Вольтметр EC 72 0-500 В (арт. M10428) 1 Schneider Electric

1Х1 (2Х1)  Коробка испытательная переходная, Тв6.672.112  ЛИМГ.301591.009 Энергоприбор

23
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Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

1R2...1R5  Резистор постянный проволочный, C5-35В-50  3,9 кОм 4 Кермет

(2R2...2R5)

QTN1(2)N  Выключатель автоматический, Masterpact NW__ 3P, 1 Schneider Electric

 выдвижной на шасси, U MCH =~220/250 VDC, (определяется

 U XF =~220/250 VDC, U MX1 =~220/250 VDC, опросным листом)

 вспом. конт. OF1-OF4, PF, SDE1, SDE2, CT1, CE1-СE3

1ТАА (2ТАА),  Трансформатор тока Т-0,66 с обмоткой класса точности 10 Р, 3 Circutor(определяется

1ТАВ (2ТАВ) , мощностью не менее 5 ВА опросным листом)

1ТАС(2ТАС)

1TAN (2TAN)  Трансформатор тока ТА 400 1 Circutor (определяется

опросным листом)
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N441(N541)

4

3

4AK(5АК)

"13"

1

2

A102(А202)

B102(В202)

C102(С202)

К шкафу

ШВР св.секц.

C441(С451)

В441(В451)

A441(А451)

В442(В452)

34/3 34/4

+EC1(+ЕС2)

4AK(5АК)

4SB(5SB)

33/3 33/4

41/9

41/11

44/1644/15

4AK(5АК)

3 4

34/1 34/2

4AK(5АК)

4SB(5SB)

4KCC(5КСС)

QG1(2)N

-ЕС1(-ЕС2)

41/12

41/1 41/2

41/441/3

41/641/5

K10

K9

[Я17]"ДУ"

251

PF

252 A2

B2

OF1

A1 12

МСН
CH

11

B1

C2 C1 14

21

OF2

24

22

QG1(2)N

От АС 1(2)

4TAC4TAB4TAA

4SF2(5SF2)

C41(С51)

A41(А51)

4X2(5Х2)

L2 2

L3 3

L1 1

N 4

58 57

3 4

1CN CN 2

N601

4X5(5Х5)

L2 70 N80

N6
01

A4
(А

5)

B4
(В

5)

C4
(С
5)

1 2

3 4

s2

s1

s2

s1

s2

s1

N4
41

-1
(N

54
1-

1)

4SA(5SA)

1

0 I

2

ПУ

KL1

I0

5 6

4SA(5SA)

ПУ

3

7

I0

4

8

4SA(5SA)

ПУ

5

1

6

2

4SAB(5SAB)
0 I

ПУ

KL1

1(5) 3(7)

12(16) 10(14)

V4PV

ПУ

(5PV)

2

1

ШВА

(5TAC)(5TAB)(5TAA)

5 6

В41(В51)

Uсекции Uao

Uсекции Uсo

Общ. Uсекции

Uсекции Ubo

Ia
1

2

3

"11"

4

5

6

Общ. Ia

Ib

Общ. Ib

Iс

Общ. Iс

2

"12"

1
3Io

Общ. 3Io

4

3

"12"

1

2

Uввода Uao

Uввода Uсo

Общ. Uввода

Uввода Ubo

Включить ВАВ

Отключить ВАВ

[Я10]"РПВ"

Примечания
1. В РУ 0,4 кВ могут быть реализованы 2 варианта защиты и автоматики аварийного ввода:

- с использованием БМРЗ-0,4АВ-10-20  (Вариант 1);

- с использованием БМРЗ-0,4АВ-10-21  (Вариант 3) для схемы с аварийными вводом без генераторного выключателя .
2. Позиционные обозначения элементов и маркировка цепей и контактов на схеме, показанные в скобках, относятся к шкафу ШВА

смежной секции (для схемы с 2-мя аварийными вводами).

3. На схеме цепи показаны обесточенными, выключатель QG1(2)N вкачен в рабочее положение, отключен, привод не взведен.

Сеть

~(+) 220 В ~(-) 220 В

41/10

[Я22]"Включить ВАВ"

[Я21]"Отключить ВАВ"

SB

3 4
43/5 43/6[Я27]"Квитирование"

[Я18]"АВР АВ вкл-ть"

31/1631/15 [Я8]"ВАВ отключен"

33/233/1 [Я9]"ВАВ включен"

25

[Я19]"АВР АВ откл-ть"

Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ (варианат 1 и 3)
Цепи тока и напряжения, оперативного тока

Стадия Лист Листов

Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата
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Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ.
Схема электрическая принципиальная

Вариант схем для КТП с двумя
аварийными источниками 0,4 кВ

Шаговик

Акифьев

QG1(2)N

K1(2)N

A1(А2)

B1(В2)

C1(С2)

N

Цепи контроля
напряжения

I(II) секции

Цепи контроля
напряжения

на вводе 1(2)

(для ЭС)

Токовые цепи
защиты и
измерений

XF

MX1

495

493491

402(502)

4KCC(5КСС)

A2A1

403(503)411(511)

4SF1(5SF1)

2
1

4
3

402(502)

402(502)

402(502)

402(502)401(501)

С панели
управления

Шинки управления

От БМРЗ (для ЭС)

Электродвигатель
 привода

Электромагнит
 включения

Питание БМРЗ

Контроль цепи
отключения

От защит и
автоматики

Кнопкой на
дверце шкафа

Ключом с ПУ

Цепи вкл./откл.
выключателя
через блок

Квитирование

4АК(5АК)

Управление от
АСУ

разрешено

Блок-контакты

выключателя QG1(2)N

Включить

Отключить

АВ
Р 

АВ
Це

пи
  
от

кл
юч

ен
ия

Це
пи

 в
кл

юч
ен

ия

407(507)

433(533)

437(537)

439(539)

415(515)

441(541)

443(543)

419(519)

417(517)

" "

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики присоединений

0,4 кВ для КТП-10(6)/0,4 на постоянном оперативном токе, выполненные с

применением блоков серии БМРЗ-0,4

R
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МЕХАНОТРОНИКА

AutoCAD SHX Text
Формат: 

AutoCAD SHX Text
Согласовано

AutoCAD SHX Text
Подп. и дата

AutoCAD SHX Text
Инв. N подл.

AutoCAD SHX Text
Инв. N дубл.

AutoCAD SHX Text
А2



33/1233/11

33/13

33/15 33/16

41/1441/13

41/7 41/8

33/9 33/10

33/5 33/6

33/7 33/8

4AK(5АК)

4G(5G)

4GB(5GB)

QG1(2)N

QTN2(1)N

QTN1(2)N

QTN2(1)N

1AK(2АК)

5KL2(4KL2)

QG2(1)N

Из сх. АВ II(I)c.

QTN1(2)N

OF3(OF4)

31(41)

34(44)

32(42)

OF3(OF4)

OF4

31(41)

34(44)

32(42)

811

812

814

CD1

821

822

824

CD2

[Я11]"Бл. ДР и БМТЗ"

[Я12]"ВВ1 отключен"

[Я13]"ВВ2 отключен"

[Я20]"Тел. ВВ1 выкач."

[Я23]"Тел. ВВ2 выкач."

42/842/7

44/8 44/9

K20

K29

Блок. АВР АВ 1

Блок. АВР АВ 2

2AK(1АК)

[Я16]"Запрет АВР АВ"

CD2

31/9 31/10[Я5]"ВГ2 отключен"

31/11 31/12[Я6]"ВАВ2 отключен"

31/13 31/14[Я7]"Тел.ВАВ2 выкач."

33/14

[Я14]"ВГ 1 отключен"

[Я15]"ВГ 1 включен"

31/1 31/2[Я1]"Тел.ВАВ выкач."

QG1(2)N

CD1

43/443/3

31/3 31/4[Я2]"Uc2<АВР РН"

31/5 31/6[Я3]"Uв1>ВНР РН"

31/7 31/8

[Я26]"Uв2<АВР РН"

43/1 43/2[Я25]"Uв1<АВР РН"

4AK(5АК)

42/242/1
K17

Uc<АВР РН

2AK(1АК)

Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)

Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)

Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)

Из сх.ввода 2(1)

42/1042/9
K21

Uв>ВНР РН

1AK(2АК)

42/1242/11
K22

2AK(1АК)

Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)

42/1642/15
K24

42/1442/13
K23

Uв<АВР РН

1AK(2АК)

2AK(1АК)

Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)
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ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист
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По
дп

. и
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ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

-+

N(-)L(+)

F1-F2+

H4 H3

H2 H1

49
7

49
6

(5
97

)

(5
96

)

49
9

49
8

(5
99

)

(5
98

) Реле размножения
блок-контактов

выключателя генератора

Питание блока контроля и
управления Micrologic

Uв>ВНР РН

Uв<АВР РН

[Я4]"Uв2>ВНР РН"

Подключение цепей синхронизации

(см. Руководство по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи синхронизации от внешнего источника времени (см.*)

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по

эксплуатации ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)
4AK(5АК) 4AK(5АК) 4AK(5АК)

Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ  (вариант 1)
Цепи оперативного тока

В схему автоматики АС1(АС2)

71/1

71/2

Ethernet

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

72/1

72/2

Ethernet

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8

402(502)401(501)

Включение СВ по АВР
АВ

Отключение АВ при
ВНР после АВР

Пуск АДЭС

4KL1(5KL1)

A2A1

4KL2(5KL2)

A2A1

445(545)

447(547)

449(549)

451(551)

453(553)

455(555)

465(565)

465(565)

463(563)

461(561)

459(559)

457(557)

402(502)

402(502)

402(502)

401(501) 402(502)

402(502)401(501)

421(521)

402(502)

423(523)

425(525)

427(527)

429(529)

401(501) 402(502)

Выключатель QTN1(2)N
отключен

Блокировка резервной
защиты

Выключатель QTN2(1)N
отключен

Тележка выключателя

QTN1(2)N (выкачено)

Тележка выключателя

QTN2(1)N (выкачено)

Запрет АВР АВ от защит
вводов

Выключатель генератора 2

АС (1 АС) отключен

Блок-контакт выключателя

QG2(1)N

Положение выключателя

генератора 1 АС (2 АС)

Тележка выключателя

QG2(1)N (выкачена)

Тележка выключателя

QG1(2)N (выкачена)

От
кл

-н
о

Вк
л-

но

Сигнал синхронизации
напряжения АДЭС и шин

0,4 кВ от СУ АДЭС43/8[Я28]"АС синхр."43/7Система управления АДЭС



33/15 33/16

41/1441/13

41/7 41/8

33/9 33/10

33/5 33/6

33/7 33/8

4AK(5АК)

4G(5G)

4GB(5GB)

QG1(2)N

QTN2(1)N

QTN1(2)N

QTN2(1)N

1AK(2АК)

QG2(1)N

QTN1(2)N

OF3(OF4)

31(41)

34(44)

32(42)

OF3(OF4)

OF4

31(41)

34(44)

32(42)

811

812

814

CD1

821

822

824

CD2

[Я11]"Бл. ДР и БМТЗ"

[Я12]"ВВ1 отключен"

[Я13]"ВВ2 отключен"

[Я20]"Тел. ВВ1 выкач."

[Я23]"Тел. ВВ2 выкач."

42/842/7

44/8 44/9

K20

K29

Блок. АВР АВ 1

Блок. АВР АВ 2

2AK(1АК)

[Я16]"Запрет АВР АВ"

CD2

31/11 31/12[Я6]"ВАВ2 отключен"

31/13 31/14[Я7]"Тел.ВАВ2 выкач."

31/1 31/2[Я1]"Тел.ВАВ выкач."

QG1(2)N

CD1

43/443/3

31/3 31/4[Я2]"Uc2<АВР РН"

31/5 31/6[Я3]"Uв1>ВНР РН"

31/7 31/8

[Я26]"Uв2<АВР РН"

43/1 43/2[Я25]"Uв1<АВР РН"

4AK(5АК)

42/242/1
K17

Uc<АВР РН

2AK(1АК)Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)

Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)

Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)

Из сх.ввода 2(1)

42/1042/9
K21

Uв>ВНР РН

1AK(2АК)

42/1242/11
K22

2AK(1АК)

Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)

42/1642/15
K24

42/1442/13
K23

Uв<АВР РН

1AK(2АК)

2AK(1АК)

Из сх.ввода 1(2)

Из сх.ввода 2(1)
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.
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ам
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-+

N(-)L(+)

F1-F2+

H4 H3

H2 H1

49
7

49
6

(5
97

)

(5
96

)

49
9

49
8

(5
99

)

(5
98

)

Питание блока контроля и
управления Micrologic

Uв>ВНР РН

Uв<АВР РН

[Я4]"Uв2>ВНР РН"

Подключение цепей синхронизации

(см. Руководство по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи синхронизации от внешнего источника времени (см.*)

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по

эксплуатации ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)
4AK(5АК) 4AK(5АК) 4AK(5АК)

Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ  (вариант 3)
Цепи оперативного тока

В схему автоматики АС

71/1

71/2

Ethernet

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

72/1

72/2

Ethernet

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8

402(502)401(501)

Включение СВ по АВР
АВ

Отключение АВ при
ВНР после АВР

Пуск АДЭС

445(545)

447(547)

449(549)

451(551)

453(553)

455(555)

465(565)

463(563)

461(561)

469(569)

487(587)

402(502)

402(502)

402(502)

401(501) 402(502)

402(502)401(501)

421(521)

402(502)

423(523)

425(525)

427(527)

429(529)

401(501) 402(502)

Выключатель QTN1(2)N
отключен

Блокировка резервной
защиты

Выключатель QTN2(1)N
отключен

Тележка выключателя

QTN1(2)N (выкачено)

Тележка выключателя

QTN2(1)N (выкачено)

Запрет АВР АВ от защит
вводов

Блок-контакт выключателя

QG2(1)N

Тележка выключателя

QG2(1)N (выкачена)

Тележка выключателя

QG1(2)N (выкачена)

33/1233/11 [Я14]"Генерат.готов"

33/13 33/14[Я15]"Ав.откл.ген."

Сигнал готовности
генератора к подключению

Аварийное отключение
генератора

Положение выключателя

генератора 1 АС (2 АС)

От
кл

-н
о

Вк
л-

но

4KL1(5KL1)

A2A1

4KL2(5KL2)

A2A1

402(502)



OF4

QG1(2)N

121 124

4KL2(5KL2)

OF11

QG1(2)N

OF12

111 114

QG1(2)N

4KL2(5KL2)

4KL2(5KL2)

14 13

44 43

22 21

42/442/3

42/6

K18

K19
42/5

Вкл. ВВ1 по АВР АВ

Откл. ВВ1 по АВР АВ

32/1432/13

32/16

K7

K8
32/15

Вкл. ВВ2 по АВР

Откл. ВВ2 по АВР

4AK(5АК)

34/1634/15
K16

Откл. СВ от защ.

42/1042/9
K21

Откл. СВ по АВР

42/842/7
K20

Вкл. СВ по АВР АВ

CD2
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N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N
Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ (вариант 1)

Выходные цепи

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN1N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN2N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN1N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN2N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN2N

В схему защиты и
автоматики секционного

выключателя
 0,4 кВ QC1N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN1N

В схему защиты и
автоматики секционного

выключателя
 0,4 кВ QC1N

В схему защиты и
автоматики аварийного

ввода 0,4 кВ QG1(2)N

В схему защиты
и автоматики

аварийного ввода

0,4 кВ QG1(2)N

В схему  автоматики АС

Включить
выключатель

QTN1N по АВР АВ

Отключить
выключатель

QTN1N по АВР АВ

Включить
выключатель QTN2N

по АВР АВ

Отключить
выключатель

QTN2N по АВР АВ

Отключить
выключатель QC1N от

защиты АВ I(II) с.
Отключить

выключатель QС1N
по АВР АВ

Включить выключатель
QС1N по АВР АВ

Блокировка
резервной защиты

Блокировка
резервной защиты

Положение выключателя
генератора

Положение тележки

выключателя QG1(2)N

(выкачено)

Положение выключателя

QG1(2)N (отключен)

К 
о 

н 
т
 а

 к
 т

 ы
,  

 з
 а

 н
 я

 т
 ы

 е
  
 в

  
 д

 р
 у

 г
 и

 х
  
 с

 х
 е

 м
 а

 х
В 
сх

ем
у 
за

щ
ит

ы 
и 
ав

то
ма

ти
ки

 р
аб

оч
ег

о 
вв

од
а 
0,4

 к
В 
 1(
2)

В 
сх

ем
у 
се

кц
ио

нн
ог

о 
вы

кл
юч

ат
ел

я
В 

сх
ем

у 
вв

од
а 

2(
1)

В 
сх

ем
у 

вв
од

а 
1(2

)
В 

сх
ем

у 
вв

од
а 

2 
(1)

В 
сх

ем
у 

ав
ар

ий
но

го
 в

во
да

 II
 (I

) с
.

В 
сх

ем
у 

вв
од

а 
1 
(2

)

101

201

301

101

201

501(401) 565(465)

501(401)

567(467)

563(463)

243 245

145143

155

157

255

257

347

351

355

32/5

34/7

32/3

32/6

K12

34/8

K2
32/4

K3

БМТЗ

Останов АС

Пуск АС
3-6(3-7)

33-6(33-7)

5-6(5-7)

7-6(7-7)

1-6(1-7)

11-6(11-7)

Блокировка МТЗ
генератора

По АВР АВ и от АСУ

По АВР АВ и от АСУ

Це
пи

 у
пр

ав
ле

ни
я 

В 
 с

хе
му

  
ав

т
ом

ат
ик

и 
 1
 А

С 
(2

 А
С)

42/1242/11
K22

Синхронизация

В схему управления АДЭС

4AK(5АК)

Команда для выполнения
синхронизации

напряжения между АДЭС
и шинами 0,4 кВ



OF4

QG1(2)N

121 124

4KL2(5KL2)

OF11

QG1(2)N

OF12

111 114

QG1(2)N

4KL2(5KL2)

4KL2(5KL2)

14 13

44 43

22 21

42/442/3

42/6

K18

K19
42/5

Вкл. ВВ1 по АВР АВ

Откл. ВВ1 по АВР АВ

32/1432/13

32/16

K7

K8
32/15

Вкл. ВВ2 по АВР

Откл. ВВ2 по АВР

4AK(5АК)

34/1634/15
K16

Откл. СВ от защ.

42/1042/9
K21

Откл. СВ по АВР

42/842/7
K20

Вкл. СВ по АВР АВ

CD2
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Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ (вариант 3)

Выходные цепи

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN1N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN2N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN1N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN2N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN2N

В схему защиты и
автоматики секционного

выключателя
 0,4 кВ QC1N

В схему защиты и
автоматики рабочего
ввода 0,4 кВ QTN1N

В схему защиты и
автоматики секционного

выключателя
 0,4 кВ QC1N

В схему защиты и
автоматики аварийного

ввода 0,4 кВ QG1(2)N

В схему защиты и
автоматики аварийного

ввода 0,4 кВ QG1(2)N

Включить
выключатель

QTN1N по АВР АВ

Отключить
выключатель

QTN1N по АВР АВ

Включить
выключатель QTN2N

по АВР АВ

Отключить
выключатель

QTN2N по АВР АВ

Отключить
выключатель QC1N от

защиты АВ I(II) с.

Отключить
выключатель QС1N

по АВР АВ

Включить
выключатель QС1N

по АВР АВ

Блокировка
резервной защиты

Блокировка
резервной защиты

Положение выключателя
генератора

Положение тележки

выключателя QG1(2)N

(выкачено)

Положение выключателя

QG1(2)N (отключен)

К 
о 

н 
т
 а

 к
 т

 ы
,  

 з
 а

 н
 я

 т
 ы

 е
  
 в

  
 д

 р
 у

 г
 и

 х
  
 с

 х
 е

 м
 а

 х
В 

сх
ем

у 
за

щ
ит

ы 
и 

ав
т
ом

ат
ик

и 
ра

бо
че

го
 в

во
да

 0
,4
 к

В 
 1
 (2

)

В 
сх

ем
у 

се
кц

ио
нн

ог
о 

вы
кл

юч
ат

ел
я

В 
сх

ем
у 

вв
од

а 
2(

1)
В 

сх
ем

у 
вв

од
а 

1(2
)

В 
сх

ем
у 

вв
од

а 
2 

(1)
В 

сх
ем

у 
ав

ар
ий

но
го

 в
во

да
 II
 (I

) с
.

В 
сх

ем
у 

вв
од

а 
1 
(2

)

101

201

301

101

201

501(401) 565(465)

501(401)

567(467)

563(463)

243 245

145143

155

157

255

257

347

351

355



4SF2(5SF2)

QG1(2)N

311 312

911 912

CE1

CT1

QG1(2)N

EHA

4AK(5АК)

4SF1(5SF1)

4KL2(5KL2)

4KL1(5KL1)

34

32
OF3

31

QG1(2)N

EHP2

EHP1

EHP3

+ EH+EH (+)EP -EH +EH -EH

CN 3 CN 5 6CN CN 4 CN 4CN 3

CN 7

CN 9

CN 11

CN 10

04 03

04 03

11 12

11 12

(5HLW)

1 2

(5HLG1)

4HLR1

(7HLR)

(7HLG)

ПУ

(5HLG2)

(5HLR2)

4HL(5HL)

ПУ

1 2

1 2

ПУ

1 2

1 2

1 2

1 2

1

2

x1

4HLG1

(5HLR1)

6HLR

6HLG

4HLG2

4HLR2

4HLW

34/9 34/10

32/11 32/12

4AK(5АК)

K6

K13

Вызов

Отказ БМРЗ

34/11 34/12
K14

АВР АВ отключен

34/13 34/14
K15

АВР АВ включен

44/3 44/4

4AK(5АК)

44/11

"32"

32/8

10

32/7

9

"32"

K26

K30

K5

K4

Авар. откл. 

44/1 44/2
K25

Неиспр. БМРЗ

Отказ БМРЗ
44/10

Неисправн. ЦУ

Сраб. авт.

AK1

31/11(13)

31/12(14)

31/9(10) 31/16"Вход 09"("Вход 10")

"Вход 11"("Вход 13")

"Вход 12"("Вход 14")

CЕ3

32/4(5) "Вход 19"("Вход 20") 32/16

"31"
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44/13

44/14

44/12 R

S

РФК

Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ  (вариант 1 и 3)
Цепи сигнализации

В схему
автоматики

АС1(АС2)

В схему панели
управления

выключателями
 0,4 кВ

4R5(5R5)

1 2

4R3(5R3)

1 2

4R4(5R4)

1 2

4R2(5R2)

1 2

701

703

471(571)

73-6(73-7)

75-6(75-7)

477(577)

483(583)

485(585)

479(579)

481(581)

702

702

473(573)

475(575)

100

701

701

702

4901(5901)

1845(1846)

4909(5909)

4903(5903)

4905(5905)

4911(5911)

4913(5913)

4915(5915)

4917(5917)

707

713

709

711

Лампы положения
выключателя

QG1(2)N

Шинки сигнализации

Лампы положения
выключателя
генератора

Вызов "АВ I секции"

("АВ II секции")

Лампы АВР АВ

Положение
тележки

выключателя

QG1(2)N

От
кл

-н
Вк

л-
н

От
кл

-н
Вк

л-
н

От
кл

-н
Вк

л-
н

Ис
пы

т
ат

.
Ра

бо
че

е

Неисправность 4АК (5АК)

Аварийное отключение

выключателя QG1(2)N

Неисправность цепей
управления

Отказ 4АК (5АК)

Сработала автоматика

Положение тележки

выключателя QG1(2)N

Отключен автомат
оперативных цепей

Неисправность  1АС (2АС)

Перегрузка  1АС (2АС)

Це
пи

  
 с

иг
на

ли
за

ци
и

Вк
ач

ен
о

Це
пи

  
 с

иг
на

ли
за

ци
и
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1AK(2АК)

41/15 41/16[Я24]"Дуговая защита"

44/6

44/7

44/5

K28

K27

Резерв

31

Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Реле Сигнал

Я1* Тел.ВАВ выкач. К1** Пуск ДгЗ

Я2* Uc2<АВР РН К2** Останов АС

Я3* Uв1>ВНР РН К3** Пуск АС

Я4* Uв2>ВНР РН К4** Сраб. авт.

Я5* ВГ2 отключен К5** Неиспр. ЦУ

Я6* ВАВ2 отключен К6 Вызов

Я7* Тел.ВАВ2 выкач К7** Вкл. ВВ2 по АВР

Я8 ВАВ отключен К8** Откл. ВВ2 по АВР

Я9 ВАВ включен К9 Отключить ВАВ

Я10 РПВ К10 Включить ВАВ

Я11* Бл. ДР и БМТЗ К11** Перегрузка

Я12* ВВ1 отключен К12** БМТЗ

Я13* ВВ2 отключен К13** Отказ БМРЗ

Я14* ВГ 1 отключен К14** АВР АВ отключен

Я15* ВГ 1 включен К15** АВР АВ включен

Я16* Запрет АВР АВ К16** Откл. СВ от защ.

Я17* ДУ К17** РПВ

Я18* АВР АВ вкл-ть К18** Вкл. ВВ1 по АВР

Я19* АВР АВ откл-ть К19** Откл. ВВ1 по АВР

Я20* Тел.ВВ1 выкач К20** Вкл. СВ по АВР

Я21 Отключить ВАВ К21** Откл. СВ по АВР

Я22 Включить ВАВ К22** Синхронизация

Я23* Тел.ВВ2 выкач К23** Свободно назначаемые выходные реле
блокаЯ24* Дуговая защита К24**

Я25* Uв1<АВР РН К25 Неиспр. БМРЗ

Я26* Uв2<АВР РН К26 Авар. откл.

Я27* Квитирование К27**

Свободно назначаемые выходные реле
блока

Я28* АС синхр. К28**

Я29*

Свободно назначаемые дискретные
входы блока

К29**

Я30* К30 Отказ БМРЗ

Я31* К31 РФК

Я32*

Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.

43/7 43/8[Я28]"Вход"

43/9 43/10[Я29]"Вход"

43/11 43/12[Я30]"Вход"

43/13 43/14[Я31]"Вход"

43/15 43/16[Я32]"Вход"

32/232/1 K1

Пуск ДгЗ

34/634/5 K11

Перегрузка

42/1242/11 K22

42/1442/13 K23

42/1642/15 K24

42/242/1 K17

РПВ

42/844/9 K29

Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ (вариант 1) Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-0,4АВ-10-20
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала 4(5)АК
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Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Реле Сигнал

Я1* Тел.ВАВ выкач. К1** Пуск ДгЗ

Я2* Uc2<АВР РН К2** Останов АС

Я3* Uв1>ВНР РН К3** Пуск АС

Я4* Uв2>ВНР РН К4** Сраб. авт.

Я5*
Свободно назначаемый дискретный

вход блока
К5** Неиспр. ЦУ

Я6* ВАВ2 отключен К6 Вызов

Я7* Тел.ВАВ2 выкач К7** Вкл. ВВ2 по АВР

Я8 ВАВ отключен К8** Откл. ВВ2 по АВР

Я9 ВАВ включен К9 Отключить ВАВ

Я10 РПВ К10 Включить ВАВ

Я11* Бл. ДР и БМТЗ К11** Перегрузка

Я12* ВВ1 отключен К12** БМТЗ

Я13* ВВ2 отключен К13** Отказ БМРЗ

Я14* Генерат.готов К14** АВР АВ отключен

Я15* Ав.откл.ген. К15** АВР АВ включен

Я16* Запрет АВР АВ К16** Откл. СВ от защ.

Я17* ДУ К17** РПВ

Я18* АВР АВ вкл-ть К18** Вкл. ВВ1 по АВР

Я19* АВР АВ откл-ть К19** Откл. ВВ1 по АВР

Я20* Тел.ВВ1 выкач К20** Вкл. СВ по АВР

Я21 Отключить ВАВ К21** Откл. СВ по АВР

Я22 Включить ВАВ К22**

Свободно назначаемые выходные реле
блока

Я23* Тел.ВВ2 выкач К23**

Я24* Дуговая защита К24**

Я25* Uв1<АВР РН К25 Неиспр. БМРЗ

Я26* Uв2<АВР РН К26 Авар. откл.

Я27* Квитирование К27**

Свободно назначаемые выходные реле
блока

Я28*

Свободно назначаемые дискретные
входы блока

К28**

Я29* К29**

Я30* К30 Отказ БМРЗ

Я31* К31 РФК

Я32*

Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ  (вариант 3)

Примечание:
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-0,4АВ-10-21
Таблица 2

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала 4(5)АК

31/10[Я5]"Вход"

1AK(2АК)

41/15 41/16[Я24]"Вход"

44/6

44/7

44/5

K28

K27

Резерв

43/7 43/8[Я28]"Вход"

43/9 43/10[Я29]"Вход"

43/11 43/12[Я30]"Вход"

43/13 43/14[Я31]"Вход"

43/15 43/16[Я32]"Вход"

32/232/1 K1

Пуск ДгЗ

34/634/5 K11

Перегрузка

42/1242/11 K22

42/1442/13 K23

42/1642/15 K24

42/242/1 K17

РПВ

42/844/9 K29

31/9



Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

Защита и автоматика аварийного ввода 0,4 кВ

4АК(5АК)  Блок микропроцессорный БМРЗ-0,4АВ-10-20  ДИВГ.648228.082-08 1 ООО "НТЦ"Механотроника"

(Вариант 1)

4АК(5АК)  Блок микропроцессорный БМРЗ-0,4АВ-10-21  ДИВГ.648228.082-08 1 ООО "НТЦ"Механотроника"

(Вариант 3)

4G (5G)  Источник питания импульсный  STEP-PS/ 1AC/24DC/1.75 (арт. 2868648) 1 Phoenix Contact

4GB (5GB)  Модуль батареи CIRCUIT BREAKER 24 V BATTERY  (арт. 54446) 1 Schneider Electric

4SF1 (5SF1)  Автоматический выключатель, C60H-DC 2P 3A C 1 Schneider Electric

 (арт. MGN 61523) с доп. контактом состояния OF (26924)

4SF2 (5SF2)  Автоматический выключатель, iC60L 3P 3A C 1 Schneider Electric

 (арт.А9F94303) с доп. контактом iOF (арт. A9A26924)

4KCC (5KCC)  Реле промежуточное, CAD32MD, Uк=220В, пост. ток, 1 Schneider Electric

 с блоком (3НО+2НЗ) с выдержкой времени 0,1 ... 3с на  отпускание,  LADR0

4KL1,4KL2  Реле промежуточное, CAD32MD, Uк=220В, пост. ток 2 Schneider Electric

(5KL1,5KL2)

4HLW (5HLW)  Светодиодня лампа, =220 В, белая, в составе: 1

 Колпачок к лампочке прозрачный, 8 LM2T IL107 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель ламочки, 8 LM2T EL400 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

33
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Вз

ам
. и

нв
. N

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-031-2018.03 Э3
9



Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

 Светодиодная лампа, белая, AC/DC 230, цоколь BA 9s,  тип 3SB39 01-1QG 1 Siemens

4SB (5SB)  Выключатель кнопочный, в составе: 1

 Кнопка нажатия, красная, 8 LM2T B104 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Блок с контактом NO, 8 LM2T C10 2 Lovato

SB  Выключатель кнопочный, в составе: 1

 Кнопка нажатия, черная, 8 LM2T B102 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Блок с контактом NO, 8 LM2T C10 1 Lovato

4R2...4R5  Резистор постянный проволочный, C5-35В-50  3,9 кОм 4 Кермет

(5R2...5R5)

QG1(2)N  Выключатель автоматический, Masterpact NW__ 3P, 1 Schneider Electric

 выдвижной на шасси, U MCH =~220/250 VDC, (определяется

 U XF =~220/250 VDC, U MX1 =~220/250 VDC, опросным листом)

 вспом. конт. OF1-OF4, PF, SDE1, SDE2, CT1, CE1-СE3

4ТАА (5ТАА),  Трансформатор тока Т-0,66 с обмоткой класса точности 10 Р, 3 Circutor

4ТАВ (5ТАВ), мощностью не менее 5 ВА (определяется

4ТАС (5ТАС) опросным листом)
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+ЕС1

3SF1
30

1

303 302

-ЕС1

3KCC

307

333

3SB

3 4

43/11 43/12

44/15 44/16

3AK

43/9

301

337

339

3SB

24

22
OF2

319

31721

QC1N

315

341

302

41/13

3AK

301

349

333

343

347

353

355

351

41/2

41/3

41/1

43/243/1

43/3

43/5 43/6

43/4

41/14

" "

QC1N

12

B1

11

14C1

OF1

МСН
CH

252

B2

PF

C2

251

41/4

391 393

394

3' 4'

58 57

3G

3GB

QC1N

39
7

39
6

39
9

39
8

3

4

1

2

1CN 2CN

ШC
М Д
SAC3

9 10

0 I

1 2

3SA

311

ПУ

3SA

5

0 I

6

ПУ

0 I
3SA

7 8

3 4

ПУ

11

SAC3
М Д

12

5

1

I0

6

2

3SAB

ПУ

345

349

347

353

355

351

4AK

из сх. ввода 1 

из сх. ввода 2 

из сх. AB I c. 

из сх. AB II c. 

из сх. ввода 1 

из сх. ввода 2 

из сх. AB I c. 

из сх. AB II c. 

42/3 42/4

3AK

K10

Включить СВ

41/5 41/6

42/1 42/2

3AK

K9

Отключить СВ

[Я11]"РПВ"

32/632/5
K3

Откл.СВ от защ.

1AK

34/1634/15
K16

Откл.СВ от защ.

4AK

5AK

[Я15]"Откл.от защ. ВВ"

41/15 41/16[Я16]"Откл.от защ.АВ"

34/434/3
K10

Откл.СВ по ВНР

32/14K732/13

Вкл.СВ по АВР

1AK

1AK

2AK

2AK

42/1042/9
K21

Откл.СВ по АВР

42/842/7
K20

Вкл.СВ по АВР

5AK

2AK

41/9 41/10[Я13]"Откл.по ВНР СВ" 

41/7 41/8[Я12]"Вкл.СВ по АВР СВ"

43/7 43/8[Я20]"Откл.от АВР АВ"

41/11 41/12[Я14]"Вкл.от АВР АВ"

811

812

814

CD1

33/1 33/2[Я1]"Тел.СВ выкач."

QC1N

Сеть

~(+) 220 В ~(-) 220 В

43/10

[Я22]"Включить СВ"

[Я21]"Отключить СВ"

SB

3 4 43/13 43/14[Я23]"Квитирование"

[Я9]"СВ отключен"

[Я10]"СВ включен"

[Я17]"ДУ"

[Я18]"АВР СВ вкл-ть"

[Я19]"АВР СВ откл-ть"

35Защита и автоматика секционного выключателя 0,4 кВ (варианат 1, 2 и 3)
Цепи оперативного тока

-+

N(-)L(+)

F1-F2+

H4 H3

H2 H1

32/632/5
K3

Откл.СВ от защ.

34/1634/15
K16

Откл.СВ от защ.

34/434/3
K10

Откл.СВ по ВНР

32/14K732/13

Вкл.СВ по АВР

42/1042/9
K21

Откл.СВ по АВР

42/842/7
K20

Вкл.СВ по АВР

Примечание
1. На схеме цепи показаны обесточенными, выключатель QC1N в положении "Вкачено", отключен, привод не взведен.
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Схема электрическая принципиальная

Вариант схем для КТП с двумя
аварийными источниками 0,4 кВ

Шаговик

Акифьев

XF

MX1

3KCC

A2A1

343

Ключом с ПУ

Кнопкой на
дверце  шкафа

От защит и
автоматики

Контроль цепи
отключения

Питание БМРЗ

Питание блока контроля
и управления Micrologic

Управление от АСУ
разрешено

Откл. АВР СВ

Блок-контакты
выключателя QC1N

Цепи вкл./откл.
выключателя через блок

Квитирование 3АК

Электромагнит
включения

Электродвигатель
привода

От БМРЗ

С панели
управления

Це
пи

 в
кл

юч
ен

ия
Це

пи
 о

т
кл

юч
ен

ия

Отключить выключатель
от защиты вводов

Тележка выключателя

QC1N (выкачено)

Отключить выключатель
по возврату АВР СВ

Отключить выключатель
от защиты аварийных

вводов

Включить выключатель
по АВР СВ

Отключить выключатель
по возврату АВР АВ

Включить выключатель
по АВР АВ

Вкл. АВР СВ

301 302

302301

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики присоединений

0,4 кВ для КТП-10(6)/0,4 на постоянном оперативном токе, выполненные с

применением блоков серии БМРЗ-0,4

R
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+ЕН -ЕН+ЕН

703

(+)ЕР

100

371
373

375

702

703 377

3HLW

911 912

CT1

CE1

311 312

QC1N

379

381

3901

EHA

707

3909

EHP3

713

3903 709

EHP1

701

3SF1

CE2

3AK

42/5 42/6
101 131

42/14

149

42/10

42/12

141

42/11

249

41

OF4

44

42

701

383

385

3SF1

703

321 324

42/16
241

42/8
231

3911

3917

K11

101

K14

101
42/9

K13

201
42/13

K15

201
42/15

201
42/7

K16

K12

OF3

34

31

32

QC1N

QC1N

QC1N

703

3CN 5CN 6CN 4CN

7CN

11CN

9CN

11 12

21 22

3HLG1

3HLR1

ПУ

1 2

1 2

3HLR2

3HLG2

3HL

ПУ

1 2

1 2

1 2

AK1

31/1631/8

32/1632/3

ПУ

1

2
x1

3AK

34/9 34/10

34/15 34/16

3AK

K8

K5

Вызов

Отказ БМПА

44/6 44/7

K20

АВР СВ откл-н

44/5K19

АВР СВ вкл-н

44/3 44/4

3AK

44/11

44/944/8

K18

K22

K21

Авар. откл.

44/1 44/2
K17

Неиспр. БМПА

Отказ БМПА
44/10

Неиспр. ЦУ

"Вход 08"

"Вход 18"

АВР СВ вкл-н

РПО 1

АВР СВ вкл-н

РПВ 1

РПО 2

РПВ 2
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Организация шинок

Выходное реле защиты

Шинки ЗМН I секции

Реле времени контроля
напряжения секции

Шинки управления

Автомат
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Реле времени контроля
напряжения секции
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Шинки ЗМН II секции

Шинки управления
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3AK

[Я2]"Вход"

Резерв

38

Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Реле Сигнал

Я1* Тел.СВ выкач. К1**

Свободно назначаемые выходные реле
блока

Я2*

Свободно назначаемые дискретные
входы блока

К2**

Я3* К3**

Я4* К4**

Я5* К5** Отказ БМПА

Я6* К6** Свободно назначаемые выходные реле
блокаЯ7* К7**

Я8* К8 Вызов

Я9 СВ отключен К9 Отключить СВ

Я10 СВ включен К10 Включить СВ

Я11 РПВ К11** АВР СВ вкл-н

Я12* Вкл.от АВР СВ К12** АВР СВ откл-н

Я13* Откл.от АВР СВ К13** РПВ1

Я14* Вкл.от АВР АВ К14** РПО1

Я15* Откл.от защ.ВВ К15** РПВ2

Я16* Откл.от защ.АВ К16** РПО2

Я17* ДУ К17 Неиспр. БМПА

Я18* АВР СВ вкл-ть К18 Авар. откл.

Я19* АВР СВ откл-ть К19** АВР СВ вкл-н

Я20* Откл.от АВР АВ К20** АВР СВ откл-н

Я21 Отключить СВ К21** Неиспр. ЦУ

Я22 Включить СВ К22 Отказ БМПА

Я23* Квитирование К23 РФК

Я24*
Свободно назначаемый дискретный

вход блока

Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.

33/3 33/4

[Я3]"Вход"33/5 33/6

[Я4]"Вход"33/7 33/8

[Я5]"Вход"33/9 33/10

[Я6]"Вход"

33/13 33/14[Я7]"Вход"

33/1633/15

34/234/1 K1

33/434/3 K2

34/634/5 K3

34/1234/11
K6

34/1434/13 K7

34/834/7 K4

[Я8]"Вход"

33/11 33/12

Защита и автоматика секционного выключателя 0,4 кВ (варианат 1, 2 и 3)

43/1643/15 [Я24]"Вход"

Информация для конфигурирования терминала  БМПА-0,4-10-04
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала 3АК



Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

Защита и автоматика секционного выключателя 0,4 кВ

3АК  Блок микропроцессорный противоаварийной автоматики 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

 БМПА-0,4-10-04 ДИВГ.421235.012

3G  Источник питания импульсный  STEP-PS/ 1AC/24DC/1.75 (арт. 2868648) 1 Phoenix Contact

3GB  Модуль батареи CIRCUIT BREAKER 24 V BATTERY (арт. 54446) 1 Schneider Electric

3SF1  Автоматический выключатель, C60H-DC 2P 3A C 1 Schneider Electric

 (арт. MGN 61523) с доп. контактом состояния OF (26924)

1-SF1,  Автоматический выключатель, iC60L 2P 3A C 2 Schneider Electric

2-SF1  (арт.А9F94203) с доп. контактом iOF (арт. A9A26924)

1-SF2,  Автоматический выключатель, C60H-DC 2P 3A C 2 Schneider Electric

2-SF2  (арт. MGN 61523) с доп. контактом состояния OF (26924)

3KCC  Реле промежуточное, CAD32MD, Uк=220В, пост. ток, 1 Schneider Electric

 с блоком (3НО+2НЗ) с выдержкой времени 0,1 ... 3с на

 отпускание,  LADR0

1-KL1, 2-KL1  Реле промежуточное, CAD32MD, Uк=220В, пост. ток 2 Schneider Electric

1-КТ1,  Реле промежуточное, CAD32M7, Uк=220В, 220 В, 50 Гц 2 Schneider Electric

2-КТ1  с блоком (3НО+2НЗ) с выдержкой времени 0,1 ... 30с на  отпускание,  LADR2

1-КТ2,  Реле промежуточное, CAD32M7, Uк=220В, 220 В, 50 Гц 2 Schneider Electric

2-КТ2  с блоком (3НО+2НЗ) с выдержкой времени 0,1 ... 3 с на  сраб.  LADТ0
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Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

3HLW  Светодиодня лампа, =220 В, белая, в составе: 1

Колпачок к лампочке прозрачный, 8LM2T IL107 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель ламочки, 8 LM2T EL400 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Светодиодная лампа, белая, AC/DC 230, цоколь BA 9s,  тип 3SB39 01-1QG 1 Siemens

3SB  Выключатель кнопочный, в составе: 1

 Кнопка нажатия, красная, 8 LM2T B104 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Блок с контактом NO, 8 LM2T C10 2 Lovato

SB  Выключатель кнопочный, в составе: 1

 Кнопка нажатия, черная, 8 LM2T B102 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Блок с контактом NO, 8 LM2T C10 1 Lovato

3R2...3R4  Резистор постянный проволочный, C5-35В-50  3,9 кОм 3 Кермет

QC1N  Выключатель автоматический, Masterpact NW__ 3P, 1 Schneider Electric

 выдвижной на шасси, U MCH =~220/250 VDC, (определяется

 U XF =~220/250 VDC, U MX1 =~220/250 VDC, опросным листом)

 вспом. конт. OF1-OF4, PF, SDE1, SDE2, CT1, CE1-СE3
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Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

 Панель управления выключателями 0,4 кВ 1

АК1, АК2  Блок микропроцессорный центральной сигнализаци  БМЦС-40-21 ДИВГ.421452.006-01 2 ООО "НТЦ "Механотроника"

1HL ... 5HL  Указатель положения NEF30-WPcz 24-230VAC/DC, 5 PROMET

 двухцветный, красно-зеленый, 24-230 V AC/DC

SF  Автоматический выключатель, C60H-DC 2P 6A C 1 Schneider Electric

 (арт. MGN 61528) с доп. контактом состояния OF (26924)

KL1  Реле промежуточное, CAD32MD, Uк=220В, пост. ток 1 Schneider Electric

1HLG1...7HLG1,  Светодиодня лампа, =220 В, зеленая, в составе: 12

3HLG2...7HLG2  Колпачок к лампочке зеленый, 8 LM2T IL103 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель ламочки, 8 LM2T EL400 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Светодиодная лампа, зеленая, AC/DC 230, цоколь BA 9s,  тип 3SB39 01-1DG 1 Siemens

1HLR1...7HLR1,  Светодиодня лампа, =220 В, красная, в составе: 12

3HLR2...7HLR2  Колпачок к лампочке красный, 8 LM2T IL104 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель ламочки, 8 LM2T EL400 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Светодиодная лампа, красная, AC/DC 230, цоколь BA 9s, 1 Siemens

 тип 3SB39 01-1СG

6SB2, 7SB2  Выключатель кнопочный, в составе: 2

 Кнопка нажатия, красная, 8 LM2T B104 1 Lovato
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Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Блок с контактом NO, 8 LM2T C10 2 Lovato

6SB1, 7SB1  Выключатель кнопочный, в составе: 2

 Кнопка нажатия, черная, 8 LM2T B102 1 Lovato

 Адаптер монтажный, 8 LM2T AU120 1 Lovato

 Держатель для табличек 12,2 х 27,5 мм, 8 LM2T AU100 1 Lovato

 Блок с контактом NO, 8 LM2T C10 1 Lovato

R1, Rk1...Rk5  Резистор постянный проволочный, C5-35В-50  3,9 кОм 6 Кермет

1SA...5SA  Переключатель 7GN258828U, 3 положения,  с самовозвратом в среднее положение 5 LOVATO (330-0-30)

3SAB...5SAB  Переключатель 7GN258828U, 3 положения,  с самовозвратом в среднее положение 3 LOVATO (330-0-30)

1SAC...2SAC  Переключатель, 2 положения, 4 полюса, 7GN258752U18 2 LOVATO (270-0)

SN  Переключатель, 2 положения, 4 полюса K1H014UCH 1 Schneider Electric

SAC1  Переключатель, 2 положения, 2 полюса K1D012UCH 1 Schneider Electric

SAC2  Переключатель, 2 положения, 1 полюс K1A001ACH 1 Schneider Electric

SAC3  Переключатель, 2 положения, 6 полюсов  S10 JD 0502259 B4/80 1 SEZ

1PA,2PA,  Амперметр EC 72 …/5 A (код M10220) 4 Circutor (определяется

4PA,5PA  Шкала амперметра SEC 72 опросным листом)
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Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

1PV2,2PV2,  Вольтметр EC 72 0-500 В (код M10428) 4 Circutor

4PV,5PV

HA  Звонок ЗВОФ 220 1
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Примечание:
1. Автоматический выключатель SF и реле KL устанавливаются по  одному на ШОЛ - шкаф отходящих линий.
2. i - номер колонны.
3. Цепи отключения с применением независимого расцепителя MX и вспомогательного контакта OF2 монтируются только у выключателей, отмеченных в опросном листе.
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49Защита и автоматика отходящей линии 0,4 кВ
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Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики присоединений

0,4 кВ для КТП-10(6)/0,4 на постоянном оперативном токе, выполненные с

применением блоков серии БМРЗ-0,4

Защита и автоматика отходящей линии 0,4 кВ.
Схема электрическая принципиальная

Вариант схем для КТП с двумя
аварийными источниками 0,4 кВ

Шаговик

Акифьев

KV1

Шины секции

Выключатель отходящей
линии

Трансформатор тока и
амперметр

Шинки оперативного
тока секции

Формирование шинок операт.
тока отход. линий

Аварийное отключение
выключателя отходящей линии

Шинки сигнализации

Шинки и реле защиты
миним. напряжения

Цепи отключения
выключателя
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Интелектуальные устройства релейной защиты
МЕХАНОТРОНИКА



Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

 Защита и автоматика отходящей линии 0,4 кВ 1

QF  Выключатель автоматический Compact 1 Schneider Electric

 Рукоятка прямая поворотная (код 29337 для NS250, 1

 код 32597 для NS630)

 Расцепитель независимый MX, 250В пост. (код 29394) 1 по заказу

 Контакт вспомогательный OF2 (код 29450) 1 по заказу

 Контакт вспомогательный слаботочный OF1, SDE (код 29452) 2

 Разъем для 9 цепей, стац. часть (код 29273) 1 по заказу

 Разъем для 9 цепей, съемная часть  (код 29274 для NS250, 1 по заказу

 код 32523 для NS630)

 Основание 2 (3) съемных частей разъемов  (код 29275 для NS250, 1

 код 32525 для NS630)

 Комплект цоколя Compact (код 29289 для NS250, 1

 код 32538 для NS630)

ТА  Трансформатор тока _/5 A 1 Circutor

РА  Амперметр EC 72 …/5 A (код M10220) 1 Circutor

 Шкала амперметра SEC 72 .../5 А по заказу

SA  Переключатель, 2 полож. с фиксац., 1НО (код XB5AD21) 1 Schneider Electric

 Держатель маркировки 8x27 мм (код ZBZ 32) 1 Schneider Electric

 Держатель маркировки 18x35 мм (код 08913) 1 Schneider Electric
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Поз.
обозначение

Наименование Кол-во Примечание

KV1  Реле промежуточное, CAD50MD, Uк=220В пост., 5НО 1 Schneider Electric

iSF  Выключатель автоматический C32H-DC 2P 3A U (код 20543) 1 Schneider Electric

 Контакт вспомогательный OF (код 27132) 1 Schneider Electric
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