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1 Общие положения 
 

Настоящая техническая информация содержит принципиальные решения по оснащению подстанций 

35/6(10) кВ программно-техническим комплексом ПТК АСУ-МТ на базе шкафов автоматизированной системы 

управления технологическими процессами типа ШФК-МТ (шкаф функционального контроллера) и ШТК-МТ (шкаф 

телекоммуникационный) производства ООО «НТЦ «Механотроника». С полным перечнем шкафов АСУ можно 

ознакомиться на сайте компании. Решения для шкафов РЗА и СОПТ описаны в технической информации ТИ-001-

2018 и ТИ-002-2018 соответственно. 

Рассматриваются следующие варианты типовых схем распределительных устройств 35 кВ: 

- 35-3Н «Блок (линия-трансформатор) с выключателем»; 

- 35-4Н «Два блока с выключателями и неавтоматической перемычкой со стороны линий»; 

- 35-5Н «Мостик с выключателями в цепях линий и ремонтной перемычкой со стороны линий»; 

- 35-5Н «Мостик с выключателями в цепях линий и ремонтной перемычкой со стороны линий» (тупиковый 

режим); 

- 35-5АН «Мостик с выключателями в цепях трансформаторов и ремонтной перемычкой со стороны 

трансформаторов»; 

- 35-5АН «Мостик с выключателями в цепях трансформаторов без ремонтной перемычки»; 

- 35-5АН «Мостик с выключателями в цепях трансформаторов» (тупиковый режим); 

- 35-9 «Одна рабочая секционированная выключателем система шин». 

Особенностью данной работы является комплексный подход к реализации автоматизированных систем 

управления технологическими процессами и телемеханики подстанции. Для каждой указанной схемы 

распределительного устройства предлагается продуманное решение с учетом взаимосвязей с остальными 

элементами подстанции. 

Перед тем как приступить к выполнению проекта, необходимо ознакомиться и руководствоваться 

следующими документами: 

− СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного 

тока с высшим напряжением 35-750 кВ (НТП ПС)»; 

− СТО 56947007-29.130.01.092-2011 «Выбор видов и объемов телеинформации при проектировании систем 

сбора и передачи информации подстанций ЕНЭС для целей диспетчерского и технологического управления»; 

− Приложение к распоряжению ОАО «ФСК ЕЭС» от 24.06.2010 № 366р «Типовой перечень сигналов, 

поступающих от РЗА, ПА, АИИС КУЭ и инженерных систем подстанции в АСУ ТП»; 

− Программный комплекс «WebscadaMT». Руководство оператора. ДИВГ.20803-03 34 01; 

− Подраздел «Шкафы АСУ» в разделе «Продукция» на сайте www.mtrele.ru. 

  

http://www.mtrele.ru/
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2 Основные технические решения 

 
Технические решения по созданию на электросетевых объектах систем сбора и передачи информации 

(телемеханики) и автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП) подстанций 

направлены на то, чтобы обеспечить наблюдаемость ПС и автоматизацию технологических процессов с целью 

повышения надежности, экономичности работы оборудования и, как следствие, надежности электроснабжения 

потребителей электроэнергии, сокращения эксплуатационных затрат, сведения к минимуму обслуживающего 

персонала и повышения безопасности его работы. 

Поставленные цели достигаются: 

− предоставлением обслуживающему персоналу более полной, достоверной и своевременной информации 

о режимах работы и состоянии основного и вспомогательного оборудования, в том числе для оперативного 

управления и ведения режимов; 

− повышением уровня контроля и управления оборудованием ПС в нормальных и аварийных режимах; 

− упрощением и удешевлением эксплуатации оборудования ПС; 

− сокращением времени простоев и своевременным выявлением отказов оборудования ПС. 

 

На ПС 35 кВ с постоянным дежурством оперативного персонала создается АСУ ТП, представляющая собой 

единую интегрированную систему автоматизации, реализующую функции оперативно-технологического 

управления подстанцией. 

Отпаечные, тупиковые или без дежурного персонала ПС 35 кВ обычно оснащаются телемеханикой (ТМ) с 

функциями контроля и управления в интересах соответствующих сетевой компании и филиала диспетчерского 

управления. 

АСУ ТП (ТМ) должна обеспечивать центры диспетчерского и технологического управления требуемыми 

объемами оперативной информации - телеинформации (телеизмерения - ТИ, телесигнализации - ТС, в том числе 

аварийно-предупредительной телесигнализации - АПТС). 

Решения по управлению подстанцией принимаются персоналом указанных центров в соответствии с 

существующим регламентом диспетчерского и технологического управления/ведения ПС и их оборудования. При 

этом процедуры оперативного управления ПС без постоянного дежурства оперативного персонала выполняются 

персоналом оперативно-выездных бригад. С помощью АСУ ТП (ТМ) может также обеспечиваться возможность 

телеуправления (ТУ) оборудованием ПС из центров управления сетями. 

Выбор объемов и видов телеинформации должен осуществляться в соответствии с техническим 

заданием на проектирование. С целью предварительного определения количества необходимого оборудования ТМ и 

АСУ ТП при укрупненной оценке стоимости строительства на предпроектном этапе для всех типовых вариантов 

подстанций 35/6(10) кВ, рассматриваемых в настоящей ТИ, приведены ориентировочные оценки информационной 

мощности указанных создаваемых систем – перечни сигналов телемеханики и РЗА, см. части 2, 3. 

Ориентировочные объемы телеинформации оценены для каждого варианта ПС в соответствии с 

принципиальными электрическими схемами подстанций и составом оборудования РЗА и СОПТ, приведенными в ТИ-

001, ТИ-002, ТИ-024. При оценке стоимости создания объектных систем целесообразно дополнительно 

предусматривать некоторый резерв (до 20%) по всем видам данных. 

Создаваемые на ПС 35 кВ АСУТП (ТМ), как правило, реализуют следующие основные технологические 

функции: 

− автоматический сбор аналоговой и дискретной информации о текущих технологических режимах и 

состоянии оборудования; контроль и регистрация отклонения аналоговых параметров за предупредительные и 

аварийные пределы; 

− представление текущей и архивной информации на АРМ персонала ПС или оперативно-выездной 

бригады; 

− дистанционное управление коммутационными аппаратами и устройствами РПН трансформаторов ПС; 

− сопряжение с системами связи и обеспечение обмена данными с центрами управления в режиме 

реального времени - в объемах и темпах, определяемых нормативными документами; 

− обеспечение возможности телеуправления оборудованием объекта. 
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Помимо перечисленных основных технологических функций в объектных ПТК, как правило, выполняются 

также следующие сервисные функции: 

− присвоение всем вводимым и формируемым сигналам меток времени; 

− синхронизация компонентов ПТК ПС; 

− обеспечение информационной безопасности ПТК ПС, в том числе защита информации от 

несанкционированного доступа; 

− тестирование, самодиагностика и администрирование ПТК, включая мониторинг ПТК в целом и его 

отдельных компонентов; 

− архивирование собранной информации; 

− организация коммуникаций между компонентами ПТК. 

 

В случае построения АСУ ТП на ПС 35 кВ в составе ее функций может реализовываться еще целый ряд 

функций (средствами объектного ПТК или путем интеграции с автономными системами ПС), в том числе: 

− контроль и регистрация аварийных событий от терминалов РЗА, вывод их на АРМ; 

− контроль состояния оперативной логической (программной) блокировки управления коммутационной 

аппаратурой (разъединители, заземляющие ножи); 

− регистрация аварийных событий - РАС (в общем случае с помощью устанавливаемых на ПС автономных 

РАС и/или МП терминалов РЗА); 

− определение места повреждения (ОМП) на ЛЭП 35 кВ; 

− технический учет электроэнергии; 

− мониторинг состояния электрооборудования ПС; 

− контроль уровней напряжения;  

− учет случаев превышения длительно допустимых уровней напряжения (мониторинг временных 

повышений напряжения на электрооборудовании); 

− контроль (мониторинг) показателей качества электроэнергии (ПКЭ) по данным, получаемым от 

специализированных устройств контроля ПКЭ; 

− сбор, хранение и передача определенного объема неоперативной технологической информации (НТИ) - 

прежде всего, данных РАС и ОМП, и др. 

В данной работе перечисленный выше функционал реализован частично. 

Состав реализуемых функций, а также объемы и виды передаваемой НТИ определяются при конкретном 

проектировании и согласовываются с Заказчиком. 

Варианты построения ПТК телемеханики и АСУ ТП для каждого из рассматриваемых видов ПС 35/6(10) кВ 

представлены в графической части структурными схемами. 

Соответствующие применяемые варианты могут модифицироваться в зависимости от конкретной 

компоновки объекта, типов выбранного оборудования, решений по резервированию используемых средств систем и 

т.п. 
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3 Состав шкафов ПТК АСУ-МТ 

3.1 Шкаф функционального контроллера ШФК-МТ-104 

 
Назначение 

Шкаф функционального контроллера ШФК-МТ-104 является частью автоматизированной системы 

управления и предназначен для сбора, обработки, хранения и передачи информации, полученной от терминальных 

узлов (блоков РЗА, измерительных преобразователей, датчиков), на и на верхний уровень автоматизированной 

системы диспетчерского управления (далее - АСДУ) и автоматизированное  рабочее  место (АРМ) по 

стандартным протоколам, как правило, ГОСТ Р МЭК 60870-104. 

 

Функции, выполняемые шкафом: 

− информационный обмен с терминальными узлами по каналам проводных и оптических интерфейсов; 

− логическая обработка информации, принятой от терминальных узлов, и передача ее на верхний 

уровень АСДУ по каналам Ethernet, RS-485 или GSM (опционально); 

− трансляция команд управления и конфигурации с верхнего уровня АСДУ и АРМ в терминальные узлы и 

на приводы управления оборудованием; 

− синхронизация промышленного компьютера по интерфейсу обмена информацией с АСДУ или по 

сигналам системы ГЛОНАСС/GPS (при наличии приемника); 

− передача сигналов синхронизации времени терминальным узлам; 

− автономная работа оборудования, расположенного в шкафу, после отключения основного питания в 

течение не менее 45 мин. 

 

Составные части шкафа и их назначение 

В таблице 3.1 приведен перечень основного оборудования шкафа ШФК-МТ-104 и описано назначение. 

Таблица 3.1 – Назначение составных частей шкафа 

Наименование оборудования Назначение 

Промышленный компьютер 

Сетевая карта 

Программное обеспечение 

Программный комплекс «WebscadaMT» 

Сбор информации с терминальных узлов и центрального процессора с 

модулями ввода/вывода, ее первичная обработка и передача на верхний 

уровень АСДУ; 

Поддержание СЕВ в терминальных узлах; 

Трансляция команд, поступающих с верхнего уровня АСДУ в 

терминальные узлы и центральный процессор; 

Хранение полученной информации; 

Аппаратное резервирование ЭВМ (при наличии второго промышленного 

компьютера); 

Защита программного обеспечения от вредоносного воздействия; 

Двухсторонний обмен информацией с АСДУ и по протоколу HTTP (Web-

интерфейс) с АРМ 

Cервер точного времени в комплекте 

с антенной ГЛОНАСС/GPS и антенным 

кабелем 

Получение астрономического времени от спутников, ведение единого 

времени системы, синхронизация ведущих устройств по протоколам 

SNTP, NMEA-0183, PPS 

Сервер интерфейсов четырехпортовый 

последовательный RS232/422/485   

Обеспечение соединения промышленного компьютера с терминальными 

устройствами по последовательным портам RS-485 

Устройство защиты от 

перенапряжения RS-485 В/S9 

Защита  оборудования  шкафа  от  воздействия  импульсных 

перенапряжений 

Коммутатор Ethernet Организация  локальной сети и информационной  связи  по Ethernet, в  

том числе по  ГОСТ Р МЭК 61850, ГОСТ Р МЭК 60870-5-104-2004 

Обеспечение  информационной связи по Ethernet 10/100 BASE-TX в 100 

BASE-FX 



 

6 

 И
н
в
. 
№

 п
о
д
п
 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№
 

И
н
в
. 
№

 д
у
б
л
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 

 
 

 

Лист 

6 
ТИ-003-2018.ПЗ 

Лист № докум. Изм. Подп. Дата 

     

     

8 

Наименование оборудования Назначение 

Панель оператора (опционально) Отображение информации о состоянии оборудования шкафа, управление 

системой в предусмотренном объеме в режиме «местного управления» 

Центральный процессор PLC, модули 

самодиагностики и ввода аналоговых 

сигналов 

Выдача нормированных аналоговых сигналов; 

Самодиагностика оборудования; 

Обмен  информацией с ЭВМ шкафа; 

Обмен информацией с панелью оператора 

Устройство распределенной 

переферии УРП-МТ 

Функции телемеханики: 

 сбор информации об объекте контроля, поступающей на дискретные 

входы (телесигнализация), 

- выдача сигналов телеуправления. 

GSM-роутер (опционально) Передача данных на верхний уровень по каналу GSM.  

Типовой протокол обмена информацией ГОСТ Р МЭК 60870-5-104-2004 

Блок питания  Преобразование постоянного/переменного напряжения 220 В одной или 

двух питающих сетей  в  постоянное  напряжение +24 В (20 А) для 

питания всех элементов шкафа 

Модуль резервирования Реализация параллельного подключения двух блоков питания для  

полного  резервирования; 

Развязка выходов подключенных блоков питания, обеспечение  

выравнивания нагрузки  на  каждый  блок питания 

ИБП, свинцовый аккумуляторный 

модуль   

Обеспечение  бесперебойной  работы  шкафа (при отсутствии внешнего 

напряжения питания) в течение не менее 45 минут (при полной зарядке 

аккумулятора) 

Вентилятор 105 м3/ч и датчик 

наружной  температуры, Pt1000 

Обеспечение снижения температуры шкафа, управление включением 

вентиляторов от центрального процессора в соответствии с 

показаниями датчика наружной температуры 

Розетка для оптоволокна IE-TO-SCD-

MM, патч-корд оптический 

Обеспечение внешнего подключения шкафа по ВОЛС 

Примечания: 

1. В зависимости от исполнения шкафа, количество и тип устройств могут отличаться от представленных в 

таблице. 

2. Марка, длина  и  технические  характеристики силовых, контрольных и информационных кабелей в пределах 

системы определяются проектным решением и стандартно в объем поставки не входят. 

 

Конструктивное исполнение 

Конструктивно изделие  представляет  собой  металлический  шкаф, одностороннего или 

двухстороннего обслуживания (в зависимости от исполнения шкафа) с установленным в него оборудованием. 

Климатическое исполнение УХЛ4 согласно ГОСТ 15543.1.  

Стандартными для шкафов ШФК-МТ-104 являются габариты 800х600х2200 мм (ШхГхВ с учетом цоколя). 

Данные шкафы  предназначены для установки в общеподстанционных пунктах  управления (ОПУ) подстанций. 

При конкретном проектировании в шкафах стандартных габаритов возможны изменения опционального 

состава и конструктивных решений по требованию Заказчика. 

В шкафах ШФК-МТ-104 установлены вентиляторы и вентиляционные решетки для обеспечения 

принудительной вентиляции. 

В целях повышения удобства обслуживания и эргономики шкафа панель оператора вынесена на дверь. В 

случае отстутствия панели оператора можно вывести информацию на Web-интерфейс АРМ. 

Подвод кабеля к шкафам ШФК-МТ-104 может осуществляется снизу или сверху в зависимости от 

исполнения. В  шкафах  предусмотрены  ЭМС-зажимы,  позволяющие  быстро  и  надежно  выполнить  заземления  

экранов контрольных  кабелей.  

В шкафах применены качественные и современные компоненты как отечественного, так и импортного  
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производства.  

Стандартный цвет для оболочек – RAL 7035. 

3.2 Шкаф телекоммуникационный ШТК-МТ-108 

 

Назначение 

Шкаф телекоммуникационный ШТК-МТ-108 является частью автоматизированной системы управления и 

предназначен для обеспечения информационного обмена между терминальными узлами и ЭВМ шкафа ШФК-МТ-104 

по последовательным каналам ВОЛС и/или проводных линий связи Ethernet. 

 

Функции, выполняемые шкафом: 

− обеспечение информационного обмена с терминальными узлами по каналам проводных и оптических 

интерфейсов; 

− передача сигналов синхронизации времени терминальным узлам; 

− автономная работа оборудования, расположенного в шкафу, после отключения основного питания в 

течение не менее 45 мин. 

 

Составные части шкафа и их назначение 

В таблице 3.2 приведен перечень основного оборудования шкафа ШФК-МТ-104 и описано назначение. 

Таблица 3.2 – Назначение составных частей шкафа 

Наименование оборудования Назначение 

Сервер интерфейсов четырехпортовый 

последовательный RS232/422/485   

Обеспечение обмена информацией терминальных устройств и 

промышленного компьютера по последовательным портам RS-485 

Устройство защиты от 

перенапряжения RS-485 В/S9 

Защита  оборудования  шкафа  от  воздействия  импульсных 

перенапряжений 

Коммутатор Ethernet Организация  локальной сети и информационной  связи  по Ethernet, в  

том числе по ГОСТ Р МЭК 61850, ГОСТ Р МЭК 60870-5-104-2004 

Обеспечение  информационной связи по Ethernet 10/100 BASE-TX в 100 

BASE-FX 

Блок питания  Преобразование постоянного/переменного напряжения 220 В одной или 

двух питающих сетей  в  постоянное  напряжение +24 В (20 А) для 

питания всех элементов шкафа 

Модуль резервирования Реализация параллельного подключения двух блоков питания для  

полного  резервирования; 

Развязка выходов подключенных блоков питания, обеспечение  

выравнивания нагрузки  на  каждый  блок питания 

ИБП, свинцовый аккумуляторный 

модуль   

Обеспечение  бесперебойной работы  шкафа (при отсутствии внешнего 

напряжения питания) в течение не менее 45 минут (при полной зарядке 

аккумулятора) 

Розетка для оптоволокна IE-TO-SCD-

MM, патч-корд оптический 

Обеспечение внешнего подключения шкафа по ВОЛС 

Примечания: 

1. В зависимости от исполнения шкафа, количество и тип устройств могут отличаться от представленных в 

таблице. 

2. Марка, длина  и  технические  характеристики силовых, контрольных и информационных кабелей в пределах 

системы определяются проектным решением и стандартно в объем поставки не входят. 

 

 

 

 

Конструктивное исполнение 
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Конструктивно изделие  представляет  собой  металлический  шкаф, навесного исполнения с 

установленным в него оборудованием. Климатическое исполнение УХЛ4 согласно ГОСТ 15543.1.  

Стандартными для шкафов ШТК-МТ-108 являются габариты 800х300х1200 мм (ШхГхВ). Данные шкафы  

предназначены для установки в КРУ 6(10) кВ. 
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Примечание: Тип протоколов обмена данными с устройствами РЗА, МИП и т.д., а также передачи данных на верхний уровень
приведен для примера и зависит от требований технического задания на объект проектирования.
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Структурные схемы ПТК АСУ-МТ

Подстан­ии 35���10� кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими про­ессами

R

НТ�

Санкт-Петербург

�Механотроника�

1

13

Структурная электрическая схема ШФК-МТ-104
для схемы 35-5Н, 5АН

A1, A2 Промы¯ленный компьµтер 6,0$7,& ,3&42�(, код �$*4 141-�%%10-0)$0 2 "Siemens"

Поз.

обозначение
Наименование Кол. Примечание

A3

Сетевая карта +3 (VJGTPGV 3�17 2-RQTV, код �524��-В21 2 "HP"

 &ервер времени Метроном-50М 1 ��� �Прайм Тайм�

A4, A5 Сервер интер«ейсов четырехпортовый 56232�422�4�5  (.,-1524-&( 2 "Advantech"

F1-F8  Устройство за°иты от перенапряжения 56 4�5 %�6�, код ���0053033 8 "Weidmuller"

A6, A7 Коммутатор промы¯ленный управляемый (;�3000, код (;�3402-03% 2 "Etherwan"

A8 Панель оператора 6KOCVKE .73�00 %CUKE, код �$92 123-2*%03-0$;0 1 "Siemens"

A9 �ентральный про­ессор &38 151263-1 31, код �(6�512-1'.01-0$%0 1 "Siemens"

Шинный адаптер 2х5-45, код �(6� 1�3-�$500-0$$0 1 "Siemens"

Модуль ввода дискретных сигналов ', 1�Z249'& 67, код �(6� 131-�%+00-0%$0 2 "Siemens"A10, A11

Модуль вывода дискретных сигналов '4 1�Z249'&�0.5$ 67, код �(6� 132-�%+01-0%$0 1 "Siemens"A12

Модуль ввода аналоговых сигналов $, 4Z 57'�7& 2-�3-�4-YKTG +), 1 "Siemens"A13

 код �(6� 134-�-'00-0&$1

2 "Siemens"xазовый блок типа А0 с начальным участком ¯ины, код �(6� 1�3-�%300-0'$0

2 "Siemens"xазовый блок типа А0 со сквозным участком ¯ины, код �(6� 1�3-�%300-0В$0 

Устройство распределенной пери«ерии, код УРП-МТ-1-4��0-24A14-A16 3

Устройство распределенной пери«ерии, код УРП-МТ-1-0�4�-24A17,A18 2

xлок питания 6,723 3681000 �368�200� �20$�, код �(31 33�-3%$10 2 "Siemens"G1, G2

Модуль резервирования 36|2028 �40$�, код �(31 ��1-3%$21 1 "Siemens"G3

Модуль 6,723 8361�00 249�20$ �2Z(VJGTPGV�3TQHKPGV�, код �(34 13�-3$%00-2$<0 1 "Siemens"G4

Свин­овый аккумуляторный модуль 8361100 24 9, 12АJ, код �(34 135-0*%00-0$<0 1 "Siemens"GB1

Датчик наружной температуры, 3V1000, -50b��0 °&, ,354, код 4$&2012 1 "Siemens"BK1

Кон­ентратор сигнала 6$,-4-0 53 012 1:1, код 1�0�010000 1X0 "Weidmuller"

 Розетка 5-45 ,PFWUVTKCN (VJGTPGV ,(-72-5-45-&, код ��4��20000 4X11-X14 "Weidmuller"

Розетка для оптоволокна ,(-72-6&'-00 �тип волокна ММ, тип коннектора 6&� 1XT1 "Weidmuller"

код ��4���0000

CPU

1512 SP-1PN
Модули

+24 В

УРП-МТ

(48 ТС)

+24 В +24 В

Модуль ввода АI

(1шт х 4 AI)

4 AI

3 канала к датчикам
температуры (актив/пассив)

Сигналы ТС (48)
(=220В)

48 ТС

Коммутатор

Profinet

БП
  

=(
~)
22

0 
В/

=2
4 

В

ЭВМ1

GPS/ГЛОНАСС

NTP-Сервер

+24 В

Ethernet

+24 В

Ethernet

МЭК 60870-5-104
на верхний уровень 

Ethernet

Канал Ethernet

Патч-панель

ШФК-МТ-104

(основной)

Модуль резервирования
=24 В/=24 В

БП
  

=
2
2
0
 В

=(
~)
22

0 
В/

=2
4 

В

=
2
2
0
 В

12 каналов Ethernet

Ethernet 12

самодиагностики

+24 В

ИБП  
=24 В/=24 В

Аккумуляторная
батарея

Profinet
G4GB1

+24 В

G1 G2

G3

A1

A9 A13 A14

X11-X12

A16

Profinet

(48 ТС) (48 ТС)

Сигналы ТС (48)
(=220В)

48 ТС 32 ТС

Панель 
 оператора

+24 В

Profinet

A8

УРП-МТ УРП-МТ

Ethernet

A10-A12

Profinet

A15

+24 В

Profinet

(пассивный)
Датчик t°C

BK1

аналог. сигн. (4 AI) 
Разветвитель

X0

Pt1000

3 AI

+24 В

сетевая карта

+24 В

Ethernet

A2

4 канала RS-485

4х-портовый

сервер устройств

RS-4854

Ethernet

4 канала
RS-485

+24 В

Устройства защиты

интерфейсов № 5-8

МЭК 60870-5-104
на верхний уровень 

Ethernet

Канал Ethernet

Патч-панель

(резервный)

X13-X14

2 2

22

17Тх/1Fx
Коммутатор

17Тх/1Fx

Ethernet

5 каналов Ethernet

Ethernet 5

A17

(48 ТУ)

УРП-МТ

(48 ТУ)

УРП-МТ

+24 В

Profinet

+24 В

Сигналы ТС (32)
(=220В)

48 ТУ 48 ТУ

Сигналы ТУ (48) Сигналы ТУ (48) 4 канала RS-485

4х-портовый

сервер устройств

RS-4854

Ethernet

4 канала
RS-485

+24 В

Устройства защиты

интерфейсов № 1-4

A3

A4 A5

F1-F4 F5-F8

A6 A7A18

Оптическая
патч-панель

XT1

к ШТК-МТ-108 
КРУ 6(10) кВ

Ethernet1

Ethernet 1

ЭВМ2 сетевая карта

+24 В

��� �НТ� �Механотроника�

��� �НТ� �Механотроника�

МЭК 61850 (MMS) МЭК 60870-5-101/
Modbus RTU

МЭК 61850 (MMS)МЭК 60870-5-101/
Modbus RTU

Примечание: Тип протоколов обмена данными с устройствами РЗА, МИП и т.д., а также передачи данных на верхний уровень
приведен для примера и зависит от требований технического задания на объект проектирования.



CPU

1512 SP-1PN
Модули

+24 В

УРП-МТ

(48 ТС)

+24 В +24 В

Модуль ввода АI

(1шт х 4 AI)

4 AI

3 канала к датчикам
температуры (актив/пассив)

Сигналы ТС (48)
(=220В)

48 ТС

Коммутатор

Profinet

ШФК-МТ-104

12 каналов Ethernet

самодиагностики
ИБП  

=24 В/=24 В
Аккумуляторная

батарея
Profinet

G4GB1 A9 A13 A14 A16

Profinet

(48 ТС) (48 ТС)

Сигналы ТС (48)
(=220В)

48 ТС 48 ТС

Панель 
 оператора

+24 В

Profinet

A8

УРП-МТ УРП-МТ

Ethernet

A10-A12 A17

+24 В

(24 ТС/24 ТУ)

УРП-МТ

24 ТС

Profinet

A15

+24 В

Profinet

(пассивный)
Датчик t°C

BK1

аналог. сигн. (4 AI) 
Разветвитель

X0

Pt1000

3 AI

+24 В

4 канала RS-485

4х-портовый

сервер устройств

RS-4854

Ethernet

4 канала
RS-485

+24 В

Устройства защиты

интерфейсов № 5-8

17Тх/1Fx
Коммутатор

17Тх/1Fx

Ethernet

8 каналов Ethernet

A18

(48 ТУ)

УРП-МТ

A19

(48 ТУ)

УРП-МТ

A20

(48 ТУ)

УРП-МТ

+24 В

Profinet

+24 В

Profinet

+24 В

Profinet

Сигналы ТС (48)
(=220В)

48 ТУ 48 ТУ 48 ТУ

Сигналы ТУ (48) Сигналы ТУ (48) Сигналы ТУ (48) 4 канала RS-485

4х-портовый

сервер устройств

RS-4854

Ethernet

4 канала
RS-485

+24 В

Устройства защиты

интерфейсов № 1-4
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ТИ-003-201�.03

Структурные схемы ПТК АСУ-МТ

Подстан­ии 35���10� кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими про­ессами

R

НТ�

Санкт-Петербург

�Механотроника�

1

14

Структурная электрическая схема ШФК-МТ-104
для схемы 35-9

ЭВМ1

GPS/ГЛОНАСС

NTP-Сервер

+24 В

Ethernet

+24 В

Ethernet

МЭК 60870-5-104
на верхний уровень 

Ethernet

Канал Ethernet

Патч-панель

(основной)

A1

X11-X12

сетевая карта

+24 В

Ethernet

A2

МЭК 60870-5-104
на верхний уровень 

Ethernet

Канал Ethernet

Патч-панель

(резервный)

X13-X14

2 2

22

A3

ЭВМ2 сетевая карта

1
Ethernet

Оптическая
патч-панель

XT1

к ШТК-МТ-108 
КРУ 6(10) кВ

Ethernet1

12
Ethernet

8
Ethernet

A1, A2 Промы¯ленный компьµтер 6,0$7,& ,3&42�(, код �$*4 141-�%%10-0)$0 2 "Siemens"

Поз.

обозначение
Наименование Кол. Примечание

A3

Сетевая карта +3 (VJGTPGV 3�17 2-RQTV, код �5249�-В21 2 "HP"

 &ервер времени Метроном-50М 1 ��� �Прайм Тайм�

A4, A5 Сервер интер«ейсов четырехпортовый 56232�422�4�5  (.,-1524-&( 2 "Advantech"

F1-F8  Устройство за°иты от перенапряжения 56 4�5 %�69, код ���0053033 8 "Weidmuller"

A6, A7 Коммутатор промы¯ленный управляемый (;�3000, код (;�3402-03% 2 "Etherwan"

A8 Панель оператора 6KOCVKE .73�00 %CUKE, код �$92 123-2*%03-0$;0 1 "Siemens"

A9 �ентральный про­ессор &38 151263-1 31, код �(6�512-1'.01-0$%0 1 "Siemens"

Шинный адаптер 2х5-45, код �(6� 193-�$500-0$$0 1 "Siemens"

Модуль ввода дискретных сигналов ', 1�Z249'& 67, код �(6� 131-�%+00-0%$0 2 "Siemens"A10, A11

Модуль вывода дискретных сигналов '4 1�Z249'&�0.5$ 67, код �(6� 132-�%+01-0%$0 1 "Siemens"A12

Модуль ввода аналоговых сигналов $, 4Z 57'�7& 2-�3-�4-YKTG +), 1 "Siemens"A13

 код �(6� 134-�-'00-0&$1

2 "Siemens"xазовый блок типа А0 с начальным участком ¯ины, код �(6� 193-�%300-0'$0

2 "Siemens"xазовый блок типа А0 со сквозным участком ¯ины, код �(6� 193-�%300-0В$0 

Устройство распределенной пери«ерии, код УРП-МТ-1-4��0-24A14-A16 3

A17 1

xлок питания 6,723 3681000 �368�200� �20$�, код �(31 33�-3%$10 2 "Siemens"G1, G2

Модуль резервирования 36|2028 �40$�, код �(31 9�1-3%$21 1 "Siemens"G3

Модуль 6,723 8361�00 249�20$ �2Z(VJGTPGV�3TQHKPGV�, код �(34 13�-3$%00-2$<0 1 "Siemens"G4

Свин­овый аккумуляторный модуль 8361100 24 9, 12АJ, код �(34 135-0*%00-0$<0 1 "Siemens"GB1

Датчик наружной температуры, 3V1000, -50b��0 °&, ,354, код 4$&2012 1 "Siemens"BK1

Кон­ентратор сигнала 6$,-4-0 53 012 1:1, код 1�0�010000 1X0 "Weidmuller"

 Розетка 5-45 ,PFWUVTKCN (VJGTPGV ,(-72-5-45-&, код �94�920000 4X11-X14 "Weidmuller"

Розетка для оптоволокна ,(-72-6&'-00 �тип волокна ММ, тип коннектора 6&� 1XT1 "Weidmuller"

код �94�9�0000

Устройство распределенной пери«ерии, код УРП-МТ-1-24�24-24

A18-A20 3

A4 A5

F1-F4 F5-F8

A6 A7
��� �НТ� �Механотроника�

��� �НТ� �Механотроника�

��� �НТ� �Механотроника�Устройство распределенной пери«ерии, код УРП-МТ-1-0�4�-24

БП
  

=(
~)
22

0 
В/

=2
4 

В

Модуль резервирования
=24 В/=24 В

БП
  

=
2
2
0
 В

=(
~)
22

0 
В/

=2
4 

В

=
2
2
0
 В

+24 В

+24 В

G1 G2

G3

+24 В

МЭК 61850 (MMS) МЭК 60870-5-101/
Modbus RTU

МЭК 61850 (MMS)МЭК 60870-5-101/
Modbus RTU

Сигналы ТС (24)
(=220В)

Примечание: Тип протоколов обмена данными с устройствами РЗА, МИП и т.д., а также передачи данных на верхний уровень
приведен для примера и зависит от требований технического задания на объект проектирования.



ШТК-МТ-108

ИБП  
=24 В/=24 В

Аккумуляторная
батарея

14 каналов Ethernet

Коммутатор 

+24 В

14Ethernet

GB1 G4

A1

Коммутатор 

+24 В

15 каналов Ethernet

15Ethernet

Ethernet

A2

Оптическая
патч-панель

XT1

4 канала RS-485

4х-портовый

сервер устройств

RS-4854

Ethernet

4 канала
RS-485

+24 В

Устройства защиты

интерфейсов № 5-8

4 канала RS-485

4х-портовый

сервер устройств

RS-4854

Ethernet

4 канала
RS-485

Устройства защиты

интерфейсов № 1-4

+24 В

1
Ethernet

17Тх/1Fx 17Тх/1Fx

A3 A4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №
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Аки«ьев

ТИ-003-�018.0�

Структурные схемы ПТК АСУ-МТ

Подстан­ии 3����10� кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими про­ессами

R

НТ�

Санкт-Петербург

�Механотроника�

1

Структурная электрическая схема ШТК-МТ-108

к ШФК-МТ-104 
ОПУ

1
Ethernet

A1, A2

Поз.

обозначение
Наименование Кол. Примечание

A3, A4 Сервер интер«ейсов четырехпортовый 56�3�������8�  (.,-1���-&( 2 "Advantech"

F1-F8  Устройство за°иты от перенапряжения 56 �8� %�6�, код ���00�3033 8 "Weidmuller"

Коммутатор промы¯ленный управляемый (;83000, код (;83�0�-03% 2 "Etherwan"

xлок питания 6,723 3681000 �3688�00� ��0$�, код �(31 33�-3%$10 2 "Siemens"G1, G2

Модуль резервирования 36|�0�8 ��0$�, код �(31 ��1-3%$�1 1 "Siemens"G3

Модуль 6,723 8361�00 ��9��0$ ��Z(VJGTPGV�3TQHKPGV�, код �(3� 13�-3$%00-�$<0 1 "Siemens"G4

Свин­овый аккумуляторный модуль 8361100 �� 9, 1�АJ, код �(3� 13�-0*%00-0$<0 1 "Siemens"GB1

Розетка для оптоволокна ,(-72-6&'-00 �тип волокна ММ, тип коннектора 6&� 1XT1 "Weidmuller"

код 8�����0000

F1-F4 F5-F8

15

БП
  

=(
~)
22

0 
В/

=2
4 

В

Модуль резервирования
=24 В/=24 В

БП
  

=
2
2
0
 В

=(
~)
22

0 
В/

=2
4 

В

=
2
2
0
 В

+24 В

+24 В

G1 G2

G3

+24 В

МЭК 61850 (MMS) МЭК 60870-5-101МЭК 61850 (MMS)МЭК 60870-5-101

Примечание: Тип протоколов обмена данными с устройствами РЗА, МИП и т.д., а также передачи данных на верхний уровень
приведен для примера и зависит от требований технического задания на объект проектирования.



X1:1

Цепи питания шкафов ПТК АСУ-МТ

SF

+EC1

-EC1

Система оперативного

постоянного тока

(см. ТИ-002-2018)

X1:2 X1:3

X1:1

SF

X1:2 X1:3

Шкаф ШФК-МТ-104

X9:1

SF

X9:2 X9:3 X2:1

SF

+EC2

-EC2

X2:2 X2:3

Шкаф ШТК-МТ-105

Наименование

шкафа Назначение

ввода

Основной ввод питания =220 В
Питание цепей

ТС =220 В

QS

SF

Резервный ввод питания =220 В

X2:1 X2:2 X2:3
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а
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. s

Изм. Кол.уч. �ист s док. Подп. {ата
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Формат А3

Акишин

Акифьев

Принципиальная схема питания шкафов
ПТК АСУ-МТ

ТИ-003-2018.05

Схема организации питания

Подстанции 35/6(10) кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими процессами

R

НТЦ

Санкт-Петербург

"Механотроника"

1

16

X1:1, X2:1, X9:1

Поз.

обозначение
Наименование Кол. Примечание

Клемма проходная UK 5N, код 3004362 3 "Phoenix Contact"

X1:2, X2:2, X9:2 Клемма проходная UK 5N BU, код 3004388 3 "Phoenix Contact"

X1:3, X2:3, X9:3 Клемма проходная с заземлением USLKG 5, код 0441504 3 "Phoenix Contact"

X1:1, X2:1 Клемма проходная UK 5N, код 3004362 2 "Phoenix Contact"

X1:2, X2:2 Клемма проходная UK 5N BU, код 3004388 2 "Phoenix Contact"

X1:3, X2:3 Клемма проходная с заземлением USLKG 5, код 0441504 2 "Phoenix Contact"

ШФК-МТ-104

ШТК-МТ-108
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Примечание:
1. В случае схемы 35-3Н с одной секцией шин схема подключения цифровых связей ограничивается ячейками 1-23 на листах 1, 2.

2. Подключение МП РЗА и модулей ТМ в ячейках КРУ-6(10) кВ может быть реализовано с помощью патч-панелей и разветвителей интерфейса ПР-3 соответственно.
3. Предусматривается резерв для возможности подключения:
  - счетчиков электроэнергии для реализации технического учета электроэнергии;
  - других устройств, например, УКРМ.

4. Для магистралей RS-485 с подключенными устройствами установить резисторы R=120 Ом на конечные устройства магистралей между контактами А и B (резисторы

в монтажном комплекте шкафа).
5. Типы кабелей приведены для примера и определяются проектным решением.
6. Подключение цепей телеизмерений, телесигнализации, телеуправления см. ТИ-024.2018.

Акишин

Акифьев

Шкаф ШТК-МТ.
Схема подключения цифровых связей

ТИ-003-2018.06

Схемы цифровых связей ПТК АСУ-МТ

Подстанции 35�6(10) кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими процессами
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- RJ45, Ethernet 

- 2хST/FO, Ethernet

Условные обозначения:
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Акиф³ев

Шкаф ШФК-МТ.
Схема подключения цифровых связей

ТИ-003-201�.0�

Схемы цифровых связей ПТК АСУ-МТ

Подстанции 35/6(10) кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими процессами
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- RJ45, Ethernet 

- 2хST/FO, Ethernet

- DB9, RS-485

Условные обозначения:

Примечание:
1. * - см. ТИ-001.
2.  ** - см. ТИ-002.

Шкаф защиты и автоматики трансформатора Т1 35 кВ Шкаф ЦСШкаф ПА Шкаф опер. тока
Шкаф опер.

тока

Схема 35-3Н
21

FTP (F/UTP) кат. 5e,
4 пары

КИПЭВнг(А)-LS
 2х2х0,6



Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Формат А3

ТИ-003-201�.0�
2

A6

X2
XP

4

A8

X2
XP

6

A1
0

X2
E

A1
1

X2
E

A1
2

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

16
1-

20
2*

A4

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

13
2-

20
2*

A9

X2
XP

4

A1
0

X2
XP

5

Ш
ОТ

-М
Т 

№
1*

*

A8

X2
XP

3

A9

X2
XP

4

Ш
ОТ

-М
Т 

№
2*

*

A6

"4"

E

"5"

E

"6"

E

F1

IN
XP

1

F2

IN
XP

2

"12"

E

"14"

E

F3

IN
XP

3

F4

IN
XP

4

ШФК-МТ

Шкаф защиты и автоматики трансформатора Т1 35 кВ Шкаф ЦСШкаф ПА Шкаф опер. тока
Шкаф опер.

тока

Схема 35-4Н

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"7"

E

"8"

E

"11"

E

Шкаф защиты и автоматики трансформатора Т2 35 кВ

A7

X2
XP

5

A9

X2
XP

6

A6

X2
XP

4

A8

X2
XP

6

A1
0

X2
E

A1
1

X2
E

A1
2

X2
E

A6

X2
E

"13"

E

22

FTP (F/UTP) кат. 5e,
4 пары

КИПЭВнг(А)-LS
 2х2х0,6



Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Формат А4х3

ТИ-003-201�.0�
3

Схема 35-5Н ( в том числе тупиковый режим)

A4

X2
XP

4

A6

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
4-

25
2*

"6"

E

Шкаф защиты и автоматики
СВ и ТН 35 кВ

A5

X2
XP

4

A6

X2
XP

5

A7

X2
E

A8

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
5-

25
2*

"4"

E

"5"

E

F1

IN
XP

1

Шкаф защиты и автоматики W1(2)H

A6

X2
E

A7

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"7"

E

"8"

E
Шкаф защиты и автоматики

трансформатора Т1 35 кВ

A8

X2
E

"11"

E

A6

X2
XP

4
F2

IN
XP

1

A7

X2
XP

5

A6

X2
E

A7

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"12"

E

"13"

E

Шкаф защиты и автоматики
трансформатора Т2 35 кВ

A8

X2
E

"14"

E

A6

X2
XP

4

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

16
1-

20
2*

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

13
2-

20
2*

A9

X2
XP

4

A1
0

X2
XP

5

Ш
ОТ

-М
Т 

№
1*

*

A8

X2
XP

3

A9

X2
XP

4

Ш
ОТ

-М
Т 

№
2*

*

"3"

E

"5"

E

F3

IN
XP

3

F4

IN
XP

4

Шкаф ЦСШкаф ПА Шкаф опер. тока
Шкаф опер.

тока

A6

X2
E

"4"

E

A6

ШФК-МТ

A7

A6

X2
E

"6"

E

23

FTP (F/UTP) кат. 5e,
4 пары

КИПЭВнг(А)-LS
 2х2х0,6



Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Формат А4х3

ТИ-003-201�.0�
4

Схема 35-5АН

A4

X2
XP

4

A6

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
4-

25
2*

"6"

E

Шкаф защиты и автоматики
СВ и ТН 35 кВ

X2
E

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
5-

25
2*

"7"

E

"8"

E

Шкаф защиты и автоматики W1(2)H

A6

X2
E

A7

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"11"

E

"12"

E

Шкаф защиты и автоматики
трансформатора Т1 35 кВ

A8

X2
E

"13"

E

A4

X2
XP

4
F2

IN
XP

1

A5

X2
XP

5

A6

X2
E

A7

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"14"

E

"15"

E

Шкаф защиты и автоматики
трансформатора Т2 35 кВ

A8

X2
E

"16"

E

A4

X2
XP

4

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

16
1-

20
2*

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

13
2-

20
2*

A9

X2
XP

4

A1
0

X2
XP

5

Ш
ОТ

-М
Т 

№
1*

*

A8

X2
XP

3

A9

X2
XP

4

Ш
ОТ

-М
Т 

№
2*

*

"3"

E

"5"

E

F3

IN
XP

3

F4

IN
XP

4

Шкаф ЦСШкаф ПА Шкаф опер. тока
Шкаф опер.

тока

A6

X2
E

"4"

E

A6

ШФК-МТ

A7

A6

X2
E

"6"

E

A5

X2
XP

4

A6

X2
XP

5

A7

X2
E

A8

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
1-

25
2*

"4"

E

"5"

E

F1

IN
XP

1

Шкаф защиты и автоматики QT1(2)H

A5 A6

24

FTP (F/UTP) кат. 5e,
4 пары

КИПЭВнг(А)-LS
 2х2х0,6
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Лист
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ТИ-003-201�.0�
5

Схема 35-5АН без ремонтной перемычки

A4

X2
XP

4

A6

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
4-

25
2*

"12"

E

Шкаф защиты и автоматики
СВ и ТН 35 кВ

X2
E

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
5-

25
2*

"13"

E

"14"

E

Шкаф защиты и автоматики W1(2)H

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

16
1-

20
2*

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

13
2-

20
2*

A9

X2
XP

4

A1
0

X2
XP

5

Ш
ОТ

-М
Т 

№
1*

*

A8

X2
XP

3

A9

X2
XP

4

Ш
ОТ

-М
Т 

№
2*

*

"3"

E

"5"

E

F3

IN
XP

3

F4

IN
XP

4

Шкаф ЦСШкаф ПА Шкаф опер. тока
Шкаф опер.

тока

A6

X2
E

"4"

E

A6

ШФК-МТ

A7

A6

X2
E

"6"

E

A5 A6A6

X2
XP

4

A8

X2
XP

6

A1
0

X2
E

A1
1

X2
E

A1
2

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"4"

E

"5"

E

"6"

E

F1

IN
XP

1

F2

IN
XP

2

Шкаф защиты и автоматики трансформатора Т1 35 кВ

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"7"

E

"8"

E

"11"

E

Шкаф защиты и автоматики трансформатора Т2 35 кВ

A7

X2
XP

5

A9

X2
XP

6

A6

X2
XP

4

A8

X2
XP

6

A1
0

X2
E

A1
1

X2
E

A1
2

X2
E

A7

X2
XP

5

25

FTP (F/UTP) кат. 5e,
4 пары

КИПЭВнг(А)-LS
 2х2х0,6
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ТИ-003-201�.0�
6

A4

X2
XP

4

A6

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
4-

25
2*

"12"

E

Шкаф защиты и автоматики
СВ и ТН 35 кВ

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

16
1-

20
2*

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

13
2-

20
2*

A9

X2
XP

4

A1
0

X2
XP

5

Ш
ОТ

-М
Т 

№
1*

*

A8

X2
XP

3

A9

X2
XP

4

Ш
ОТ

-М
Т 

№
2*

*

"3"

E

"5"

E

F3

IN
XP

3

F4

IN
XP

4

Шкаф ЦСШкаф ПА Шкаф опер. тока
Шкаф опер.

тока

A6

X2
E

"4"

E

A6

ШФК-МТ

A7

A6

X2
E

"6"

E

A6

X2
XP

4

A8

X2
XP

6

A1
0

X2
E

A1
1

X2
E

A1
2

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"4"

E

"5"

E

"6"

E

F1

IN
XP

1

F2

IN
XP

2

Шкаф защиты и автоматики трансформатора Т1 35 кВ

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"7"

E

"8"

E

"11"

E

Шкаф защиты и автоматики трансформатора Т2 35 кВ

A7

X2
XP

5

A9

X2
XP

6

A6

X2
XP

4

A8

X2
XP

6

A1
0

X2
E

A1
1

X2
E

A1
2

X2
E

A7

X2
XP

5

26Схема 35-5АН без ремонтной перемычки

(тупиковый режим)

FTP (F/UTP) кат. 5e,
4 пары

КИПЭВнг(А)-LS
 2х2х0,6
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Лист
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Формат А4х3

ТИ-003-201�.0�
7

Схема 35-9

A4

X2
XP

4

A6

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
4-

25
2*

"12"

E

Шкаф защиты и автоматики
СВ и ТН 35 кВ

X2
E

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
5-

25
2*

"13"

E

"14"

E

Шкаф защиты и автоматики W1H, W3H

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

16
1-

20
2*

A5

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

13
2-

20
2*

A9

X2
XP

4

A1
0

X2
XP

5

Ш
ОТ

-М
Т 

№
1*

*

A8

X2
XP

3

A9

X2
XP

4

Ш
ОТ

-М
Т 

№
2*

*

"3"

E

"5"

E

F3

IN
XP

3

F4

IN
XP

4

Шкаф ЦСШкаф ПА Шкаф опер. тока
Шкаф опер.

тока

A6

X2
E

"4"

E

A6

ШФК-МТ

A7

A6

X2
E

"6"

E

A7 A8A6

X2
XP

4

A8

X2
XP

6

A1
0

X2
E

A1
1

X2
E

A1
2

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"4"

E

"5"

E

"6"

E

F1

IN
XP

1

F2

IN
XP

2

Шкаф защиты и автоматики трансформатора Т1 35 кВ

Ш
Э-

М
Т-

02
1-

25
2*

"7"

E

"8"

E

"11"

E

Шкаф защиты и автоматики трансформатора Т2 35 кВ

A7

X2
XP

5

A9

X2
XP

6

A6

X2
XP

4

A8

X2
XP

6

A1
0

X2
E

A1
1

X2
E

A1
2

X2
E

A7

X2
XP

5

A5

X2
XP

4

A6

X2
XP

5

X2
E

X2
E

Ш
Э-

М
Т-

01
5-

25
2*

"15"

E

"16"

E

Шкаф защиты и автоматики W2H, W4H

A7 A8 A5

X2
XP

4

A5

X2
XP

5
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FTP (F/UTP) кат. 5e,
4 пары

КИПЭВнг(А)-LS
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Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист ЛистовРазраб.

Пров.

Н. контр.

Утв.

Формат А3

Акишин

Акифьев

Схема 35-3Н. Шкаф ШФК-МТ.
Схема принципиальная

ТИ-003-2018.08

Схемы внешних подключений ПТК АСУ-МТ

Подстанции 35/6(10) кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими процессами

R

НТЦ

Санкт-Петербург

"Механотроника"

1 5

Схема 35-3Н. Цепи телесигнализации

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

За
зе

мл
яю

щ
ий

но
ж
 Q

SG
1.1

За
зе

мл
яю

щ
ий

но
ж
 Q

SG
1.2

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
T1

H

ТС1-QS1

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG1.1

ТС2-QS1

ТС2-QSG1.1

ТС1-QSG1.2

ТС2-QSG1.2

ТС1-Q71

ТС2-Q71

X46

X48 ТС2-Q71+Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т1

 3
5 

кВ

X190

X192

X202

ТС�-Q71+

ТС1�-Q71+

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
и 

А
УВ

 Т
1

35
 к

В

Положение ключа
управления "Местное"

Отключен

Включен

Отключен

Включен

Отключен

Включен

X287 ТС21-Q71+Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X289 ТС23-Q71+Неисправность РПН

X285

X292

ТС-Q71+

ТС25-Q71+

ШЭ-МТ-021-252

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом выключателя

См. ТИ-001

ТС-Q71+

Неисправность
терминала

Ц
ен

т
ра

ль
на

я
си

гн
ал

из
ац

ия

Неисправность
терминала

А
ЧР

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

ШФК-МТ-104

;2��В1

;2��А1

;2��В2

;2��А2

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В3

;2��А3

;2��В4

;2��А4

;2��В5

;2��А5

;2��В6

;2��А6

;2��В�

;2��А�

;2��В8

;2��А8

;2��В�

;2��А�

;2��В10

;2��А10

;2��В11

;2��А11

;2��В12

;2��А12

;2��В13

;2��А13

;2��В14

;2��А14

X9:1

X9:2в 
СО

ПТ
(с

м.
 Т

И-
00

2)

+220 В

-220 В

X53 ТС1-1)

X54 ТС2-1)

X60 ТС8-1)

ШЭ-МТ-161-202

См. ТИ-001

;2��В16

;2��А16

;2��В1�

;2��А1�

;2��В18

;2��А18

X46

X48 ТС2-Q71+

ТС-Q71+

ШФК-МТ-104

;2��В15

;2��А15
ШЭ-МТ-132-252

См. ТИ-001

;2��А15

;2��А14

;2��В1�

;2��А1�

;2��В20

;2��А20

;2��В21

;2��А21

;2��В22

;2��А22

;2��В23

;2��А23

;2��В24

;2��А24

;2��В26

;2��А26

;2��В2�

;2��А2�

;2��В28

;2��А28

;2��В25

;2��А25

;2��В2�

;2��А2�

;2��В30

;2��А30

;2��В31

;2��А31

;2��В32

;2��А32

;2��А33

Резерв

;2��В34

;2��А34

;2��В35

;2��А35

;2��В36

;2��А36

ШФК-МТ-104

;2��В33

;2��А33

;28�А32

;2��В3�

;2��А3�

;2��В38

;2��А38

;2��В3�

;2��А3�

;2��В40

;2��А40

;2��В41

;2��А41

;2��В42

;2��А42

;2��В44

;2��А44

;2��В45

;2��А45

;2��В46

;2��А46

;2��В43

;2��А43

;2��В4�

;2��А4�

;2��В48

;2��А48

;2��А4�� лист 2

Резерв

X51 ТС-1)
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2

Срабатывание защиты от
глубокого разряда

Ш
ка

ф
 а

кк
ум

ул
ят

ор
ны

х 
ба

т
ар

ей

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ включено

ТС2-'&

ТС3-'&

ТС4-'&

См. ТИ-002

ТС1-'&

ТС-'&
ШАБ-МТ

KM

FU1

FU2

Положение КА питания секции
±ES2 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES2 от АБ включено

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №1

СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №2

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ выше

допустимого значения

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ ниже

 допустимого значения

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

оп
ер

ат
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШРОТ-МТ

ТС�-'&

ТС�-'&

ТС�-'&

ТС8-'&

ТС-'&

ТС�-'&

ТС10-'&

ТС11-'&

ТС-'&

ТС12-'&

ТС13-'&

ТС14-'&

ТС-'&

ШФК-МТ-104

;2��В4�

;2��А4�

;2��В�2

;28�А�2

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

;2��В��

;2��А��

;2��В��

;2��А��

;2��В��

;2��А��

;2��В�8

;2��А�8

;2��В��

;2��А��

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В�2

;2��А�2

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

;2��В�8

;2��А�8

;2��В��

;2��А��

;2��В��

;2��А��

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В�2

;2��А�2

;2��В��

;2��А��

;2��В��

;2��А��

;2��В�8

;2��А�8

;2��В��

;2��А��

;2��В��

;2��А��

;2��В80

;2��А80

;2��В81

;2��А81

;2��В82

;2��А82

;2��А48� лист 1

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

ШФК-МТ-104

Резерв

;2��В8�

;2��А8�

;2��В8�

;2��А8�

;2��В88

;2��А88

;2��В8�

;2��А8�

;2��В8�

;2��А8�

;2��В�0

;2��В83

;2��А83

;2��В84

;2��А84

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В�2

;2��А�2

;2��В��

;2��А��

;2��В��

;2��А��

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

;2��А��

Проникновение на территорию

Пожар

Неисправность ОПС

Программно-релейный модуль
в составе ОПС

оп
с

ТС1-ОПС

ТС2-ОПС

ТС3-ОПС

ТС-ОПС

;2��В��

;2��А��

;2��В��

;2��А��

Неисправность

Шкаф управления

Си
ст

ем
а

от
оп

ле
ни

я 
и

ве
нт

ил
яц

ии

ТС1-ОВ

ТС-ОВ

Резерв

;2��А80

;2��А��

;2��В��

ШФК-МТ-104

29
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3

Схема 35-3Н. Цепи телеуправления

Отключить

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь 
Q
S1

ТУ1-QS1

В схему управления
приводом разъединителя

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

ТУ-QS1

;28�В1

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А1

Включить

ТУ2-QS1

;28�В2

;28�А2

ТУ3-QS1

;28�В3

;28�А3

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

1.1

ТУ1-QSG1.1

В схему управления
приводом ЗН

;28�В4

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А4

Включить
;28�В5

;28�А5

;28�В�

;28�А�

ТУ2-QSG1.1

ТУ3-QSG1.1

ТУ-QSG1.1

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

1.2

ТУ1-QSG1.2

В схему управления
приводом ЗН

;28�В�

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А�

Включить
;28�В8

;28�А8

;28�В�

;28�А�

ТУ2-QSG1.2

ТУ3-QSG1.2

ТУ-QSG1.2

Отключить

Вы
кл

юч
ат

ел
ь 

Q
T1

H

ТУ1-QT1H

;28�В10

;28�А10

Включить
;28�В11

;28�А11ТУ2-QT1H

ТУ-QT1H

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

;28�В14

;28�А14

;28�В15

;28�А15

;28�В1�

;28�А1�

;28�В1�

;28�А1�

;28�В18

;28�А18

;28�В1�

;28�А1�

;28�В20

;28�А20

;28�В21

;28�А21

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

X109

X110

X111

Прибавить

РП
Н 

Т1

ТУ1-РПН Т1

;28�В12

;28�А12

Убавить
;28�В13

;28�А13ТУ2-РПН Т1

ТУ-РПН Т1

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

X266

X268

X270

Резерв

;28�В24

;28�А24

;28�В25

;28�А25

;28�В2�

;28�А2�

;28�В2�

;28�А2�

;28�В28

;28�А28

;28�В2�

;28�А2�

;28�В30

;28�А30

;28�В22

;28�А22

;28�В23

;28�А23

;28�В31

;28�А31 В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

;28�В34

;28�А34

;28�В35

;28�А35

;28�В32

;28�А32

;28�В33

;28�А33

ШФК-МТ-104

Резерв
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ОРУ
 35 кВ

Температура
воздуха

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

мо
ду

ля
 в

во
да

 а
на

ло
го

вы
х 

си
гн

ал
ов

B AI2+

ВК�

M AI2-

"1"

3
5

1

"2"

"3"

"4"

ОПУ
Температура

воздуха
B AI3+

ВК3

M AI3-

КРУ

6(10) кВ

Температура
воздуха

B AI4+

ВК4

M AI4-

Шкаф
ШФК-МТ

Температура
воздуха

B AI1+

ВК1

M AI1-

3
5

1

8
10

6

15

11

18
20

16

13

3
5

1

3
5

1

3
5

1

Схема 35-3Н. Цепи телеизмерений температуры 32

о�означение
Наименование Кол. Примечание

Датчик нару�ной температуры� 3V1000� -50b��0 °&� ,354� код 4$&�01� 4 "Siemens"BK1-BK4

Кон­ентратор сигнала 6$,-4-0 53 01� 1�1� код 1�06010000 1 "Weidmuller"

Клемма двух±ярусная с размыкателем 877% ��5-07-3�3� код 3044640 168X28:A1-X28:A72, "Phoenix Contact"
X29:A1-X29:A96

2Перемычка )%6 50-5� код 303��30

Перемычка )%6 50-5 %8� код 303�114 2

"Phoenix Contact"

"Phoenix Contact"

Перемычка )%6 3-5� код 30301�4

Перемычка )%6 �-5� код 3030161

"Phoenix Contact"

"Phoenix Contact"

3

2

Поз.

X0
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Пров.
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Утв.

Формат А3

Акишин

Акифьев

Схема 35-4Н. Шкаф ШФК-МТ.
Схема принципиальная

ТИ-003-2018.0�

Схемы внешних подключений ПТК АСУ-МТ

Подстанции 35/��10� кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими процессами

R

НТЦ

Санкт-Петербург

�Механотроника�

1 5

Схема 35-4Н. Цепи телесигнализации

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

3
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
13

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
13

.2

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
T1

H

ТС1-QS13

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG13.1

ТС2-QS13

ТС2-QSG13.1

ТС1-QSG13.2

ТС2-QSG13.2

ТС1-Q71

ТС2-Q71

Отключен

Включен

Отключен

Включен

Отключен

Включен
ТС-Q71H

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом выключателя

ШФК-МТ-104

;2��В1

;2��А1

;2��В2

;2��А2

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В3

;2��А3

;2��В4

;2��А4

;2��В5

;2��А5

;2��В�

;2��А�

;2��В�

;2��А�

;2��В8

;2��А8

;2��В�

;2��А�

;2��В10

;2��А10

;2��В11

;2��А11

;2��В12

;2��А12

;2��В13

;2��А13

;2��В14

;2��А14

X9:1

X9:2в 
СО

ПТ
�с

м.
 Т

И-
00

2�

+220 В

-220 В

;2��В1�

;2��А1�

;2��В18

;2��А18

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��А1�

;2��А1�

;2��В1�

;2��А1�

;2��В20

;2��А20

;2��В21

;2��А21

;2��В22

;2��А22

;2��В23

;2��А23

;2��В24

;2��А24

;2��В2�

;2��А2�

;2��В2�

;2��А2�

;2��В28

;2��А28

;2��В25

;2��А25

;2��В2�

;2��А2�

;2��В30

;2��А30

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

4-
W

1H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.1-
W

1H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.2
-W

1H

ТС1-QS14-W1H

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG14.1-W1H

ТС2-QS14-W1H

ТС2-QSG14.1-W1H

ТС1-QSG14.2-W1H

ТС2-QSG14.2-W1H

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

2
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
12

ТС1-QS12

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG12

ТС2-QS12

ТС2-QSG12

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

;2��В1�

;2��А1�

;2��В15

;2��А15

ТС-Q71H

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

3
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
13

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
13

.2

ТС1-QS13

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG13.1

ТС2-QS13

ТС2-QSG13.1

ТС1-QSG13.2

ТС2-QSG13.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

4-
W

2H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.1-
W

2H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.2
-W

2H

ТС1-QS14-W2H

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG14.1-W2H

ТС2-QS14-W2H

ТС2-QSG14.1-W2H

ТС1-QSG14.2-W2H

ТС2-QSG14.2-W2H

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

ТС-Q72H

;2��А31� лист 2
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;2��В34

;2��А34

;2��В35

;2��А35

;2��В3�

;2��А3�

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В33

;2��А33

;28�А30� лист 1

;2��В3�

;2��А3�

;2��В38

;2��А38

;2��В3�

;2��А3�

;2��В40

;2��А40

;2��В41

;2��А41

;2��В42

;2��А42

;2��В44

;2��А44

;2��В45

;2��А45

;2��В4�

;2��А4�

;2��В43

;2��А43

;2��В4�

;2��А4�

;2��В48

;2��А48

;2��А4�

;2��В31

;2��А31

;2��В32

;2��А32

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

2
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
12

ТС1-QS12

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG12

ТС2-QS12

ТС2-QSG12

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
T2

H
ТС1-Q72

ТС2-Q72

X46

X48 ТС2-Q71+Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т1

 3
5 

кВ

X190

X192

X202

ТС�-Q71+

ТС1�-Q71+

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
и 

А
УВ

 Т
1

35
 к

В

Положение ключа
управления "Местное"

Отключен

Включен

X287 ТС21-Q71+Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т1

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X289 ТС23-Q71+Неисправность РПН

X285

X292

ТС-Q72+

ТС25-Q71+

ШЭ-МТ-021-252

В схему управления
приводом выключателя

См. ТИ-001

ТС-Q71+

Резерв

X46

X48 ТС2-Q72+Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т2

 3
5 

кВ

X190

X192

X202

ТС�-Q72+

ТС1�-Q72+

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
и 

А
УВ

 Т
2

35
 к

В

Положение ключа
управления "Местное"

X287 ТС21-Q72+Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т2

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X289 ТС23-Q72+Неисправность РПН

X285

X292 ТС25-Q72+

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

ТС-Q72+

ШФК-МТ-104

;2��В4�

;2��А4�

;2��В52

;28�А52

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В53

;2��А53

;2��В54

;2��А54

;2��В55

;2��А55

;2��В5�

;2��А5�

;2��В5�

;2��А5�

;2��В58

;2��А58

;2��В5�

;2��А5�

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��А48

;2��В50

;2��А50

;2��В51

;2��А51

;2��В�3� лист 3

Неисправность
терминала

Ц
ен

т
ра

ль
на

я
си

гн
ал

из
ац

ия X46

X48 ТС2-Q71+

ТС-Q71+
ШЭ-МТ-132

См. ТИ-001
;2��В�2

;2��А�2
Резерв
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СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

Срабатывание защиты от
глубокого разряда

Ш
ка

ф
 а

кк
ум

ул
ят

ор
ны

х 
ба

т
ар

ей

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ включено

ТС2-'&

ТС3-'&

ТС4-'&

См. ТИ-002

ТС1-'&

ТС-'&
ШАБ-МТ

KM

FU1

FU2

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №1

ТС�-'&

ТС6-'&

ТС�-'&

ТС8-'&

ТС-'&

;2��В68

;2��А68

;2��В6�

;2��А6�

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В�2

;2��А�2

;2��В�6

;2��А�6

;2��В��

;2��А��

;2��В�8

;2��А�8

;2��В��

;2��А��

;2��В��

;2��А��

;2��В80

;2��А80

;2��В81

;2��А81

;2��В82

;2��А82

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В86

;2��А86

;2��В8�

;2��А8�

;2��В88

;2��А88

;2��В8�

;2��А8�

;2��В8�

;2��А8�

;2��В�0

;2��В83

;2��А83

;2��В84

;2��А84

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В�2

;2��А�2

;2��В�6

;2��А�6

;2��В��

;2��А��

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

;2��А83

;2��В6�

;2��А6�

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��А84

;2��А62
ШФК-МТ-104

;2��В63

;2��А63

;2��В64

;2��А64

;2��В6�

;2��А6�

;2��В66

;2��А66

См. ТИ-001

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш
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Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

X53 ТС1-1)

X54 ТС2-1)

X60 ТС8-1)

ШЭ-МТ-161-202 X51 ТС-1)

А
ЧР

, к
ом

пл
ек

т
 1

X61 ТС�-1)

Резерв

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш

X128 ТС1-2)

X129 ТС2-2)

X135 ТС8-2)

X126 ТС-2)

А
ЧР

, к
ом
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ек

т
 2

X136 ТС�-2)

Резерв

СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата
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KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
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См. ТИ-002

ШОТ-МТ №2

ТС�-'&

ТС10-'&

ТС11-'&

ТС-'&

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ выше

допустимого значения

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ ниже

 допустимого значения

Срабатывание
защитного аппарата
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ф
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Программно-релейный модуль
в составе ОПС
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ТС-ОВ
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Положение КА питания секции
±ES2 от АБ включено
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Схема 35-4Н. Цепи телеуправления
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ОРУ
 35 кВ

Температура
воздуха

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

мо
ду

ля
 в

во
да

 а
на

ло
го

вы
х 

си
гн

ал
ов

B AI2+

ВК�

M AI2-

"1"

3
5

1

"2"

"3"

"4"

ОПУ
Температура

воздуха
B AI3+

ВК3

M AI3-

КРУ

6(10) кВ

Температура
воздуха

B AI4+

ВК4

M AI4-

Шкаф
ШФК-МТ

Температура
воздуха

B AI1+

ВК1

M AI1-

3
5

1

8
10

6

15

11

18
20

16

13

3
5

1

3
5

1

3
5

1

Схема 35-4Н. Цепи телеизмерений температуры 39

о�означение
Наименование Кол. Примечание

Датчик нару�ной температуры� 3V1000� -50b��0 °&� ,354� код 4$&�01� 4 "Siemens"BK1-BK4

Кон­ентратор сигнала 6$,-4-0 53 01� 1�1� код 1�06010000 1 "Weidmuller"

Клемма двух±ярусная с размыкателем 877% ��5-07-3�3� код 3044640 168X28:A1-X28:A72, "Phoenix Contact"
X29:A1-X29:A96

2Перемычка )%6 50-5� код 303��30

Перемычка )%6 50-5 %8� код 303�114 2

"Phoenix Contact"

"Phoenix Contact"

Перемычка )%6 3-5� код 30301�4

Перемычка )%6 �-5� код 3030161

"Phoenix Contact"

"Phoenix Contact"

16

4

Поз.

X0
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Формат А3

Акишин

Акифьев

Схема 35-5Н. "Мостик с выключателями в цепях
линий и ремонтной перемычкой со стороны линий".

Шкаф ШФК-МТ. Схема принципиальная

ТИ-003-2018.10

Схемы внешних подключений ПТК АСУ-МТ

Подстанции 35/��10� кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими процессами

R

НТЦ

Санкт-Петербург

"Механотроника"

1 10

Схема 35-5Н. Цепи телесигнализации
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ТС1-QSG13.1

ТС2-QS13

ТС2-QSG13.1

ТС1-QSG13.2

ТС2-QSG13.2

ТС1-Q:1+

ТС2-Q:1+

Отключен

Включен

Отключен

Включен

Отключен

Включен
ТС-Q71+

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом выключателя

ШФК-МТ-104

;2��В1

;2��А1

;2��В2

;2��А2

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В3

;2��А3

;2��В4

;2��А4

;2��В5

;2��А5

;2��В�

;2��А�

;2��В�

;2��А�

;2��В8

;2��А8

;2��В�

;2��А�

;2��В10

;2��А10

;2��В11

;2��А11

;2��В12

;2��А12

;2��В13

;2��В14

;2��А14

X9:1

X9:2

в 
СО

ПТ
�с

м.
 Т

И-
00

2�

+220 В

-220 В

;2��В1�

;2��А1�

;2��В18

;2��А18

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��А1�

;2��А1�

;2��В1�

;2��А1�

;2��В20

;2��А20

;2��В21

;2��А21

;2��В22

;2��А22

;2��В23

;2��А23

;2��В24

;2��А24

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

4
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.2

ТС1-QS14

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG14.1

ТС2-QS14

ТС2-QSG14.1

ТС1-QSG14.2

ТС2-QSG14.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

2
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
12

ТС1-QS12

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG12

ТС2-QS12

ТС2-QSG12

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

;2��В1�

;2��А1�

;2��В15

;2��А15

ТС-Q71+

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

3
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
13

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
13

.2

ТС1-QS13

ТС1-QSG13.1

ТС2-QS13

ТС2-QSG13.1

ТС1-QSG13.2

ТС2-QSG13.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

4
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.1

ТС1-QS14

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG14.1

ТС2-QS14

ТС2-QSG14.1

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

;2��В2�

;2��А2�

;2��В2�

;2��А2�

;2��В28

;2��А28

;2��В25

;2��А25

ТС-Q72+

;2��А2�� лист 2

40
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;2��В2�

;2��А2�

;2��В30

;2��А30

;2��В34

;2��А34

;2��В35

;2��А35

;2��В36

;2��А36

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В33

;2��А33

;28�А28� лист 1

;2��В3�

;2��А3�

;2��В38

;2��А38

;2��В3�

;2��А3�

;2��В40

;2��А40

;2��В41

;2��А41

;2��В42

;2��А42

;2��В44

;2��А44

;2��В45

;2��А45

;2��В46

;2��А46

;2��В43

;2��А43

;2��В4�

;2��А4�

;2��В48

;2��А48

;2��В31

;2��А31

;2��В32

;2��А32

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

2
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
12

ТС1-QS12

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG12

ТС2-QS12

ТС2-QSG12

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
W

2H

ТС1-QW2H

ТС2-QW2H

Отключен

Включен
ТС-Q72H

В схему управления
приводом выключателя

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

5-
W

1H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
15

.1-
W

1H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
15

.2
-W

1H

ТС1-QS15-W1H

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG15.1-W1H

ТС2-QS15-W1H

ТС2-QSG15.1-W1H

ТС1-QSG15.2-W1H

ТС2-QSG15.2-W1H

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

ТС-Q71H

За
зе

мл
яю

щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.2

ТС1-QSG14.2

ТС2-QSG14.2

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

;2��А43

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

5-
W

2H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
15

.1-
W

2H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
15

.2
-W

2H

ТС1-QS15-W2H

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG15.1-W2H

ТС2-QS15-W2H

ТС2-QSG15.1-W2H

ТС1-QSG15.2-W2H

ТС2-QSG15.2-W2H

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

ТС-Q72H

ШФК-МТ-104

;2��В4�

;2��В52

;28�А52

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В53

;2��А53

;2��В54

;2��А54

;2��В55

;2��А55

;2��А42

;2��В50

;2��А50

;2��В51

;2��А51

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

6
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
16

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
16

.2

ТС1-QS16

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG16.1

ТС2-QS16

ТС2-QSG16.1

ТС1-QSG16.2

ТС2-QSG16.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
СH

ТС1-QСH

ТС2-QСH

Отключен

Включен
ТС-QСH

В схему управления
приводом выключателя

;2��А4�

;2��В56

;2��А56

;2��А5�� лист 3
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ем
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по
дк
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3

;2��В57

;2��А57

;2��В58

;2��А58

;2��В5�

;2��А5�

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В70

;2��В�2

;2��А�2

ШФК-МТ-104

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

7
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
17

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
17

.2

ТС1-QS17

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG17.1

ТС2-QS17

ТС2-QSG17.1

ТС1-QSG17.2

ТС2-QSG17.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

ТС-QСH

;2��А5�� лист 2

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

Резерв

X52

X54 ТС1-Q71H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т1

 3
5 

кВ

X160

X162

X256

ТС�-Q71H

ТС1�-Q71H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
Т1

 3
5 

кВ

X260 ТС18-Q71H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т1

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X263 ТС21-Q71H

Неисправность РПН

X258

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

ТС-Q71H

;2��В�8

;2��А�8

;2��В��

;2��А��

;2��В�7

;2��А�7

;2��В�5

;2��А�5

;2��В��

;2��А��

X52

X54 ТС1-Q72H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т2

 3
5 

кВ

X160

X162

X256

ТС�-Q72H

ТС1�-Q72H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
Т2

 3
5 

кВ

X260 ТС18-Q72H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т2

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X263 ТС21-Q72H

Неисправность РПН

X258

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

ТС-Q72H

ШЭ-МТ-015-252

См. ТИ-001

X125

X127

X139

ТС1-W1H

ТС�-W1H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 W
1H

Положение ключа
управления "Местное"

;2��В74

;2��А74

;2��В75

;2��А75

;2��В7�

;2��А7�

;2��В73

;2��А73

;2��В77

;2��А77

;2��В78

;2��А78

;2��В7�

;2��А7�

;2��В80

;2��А80

;2��В71

;2��А71

;2��В72

;2��А72

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

ШФК-МТ-104

;2��В70

;2��А70

ТС-W1H

ШЭ-МТ-014-252

См. ТИ-001

X124

X126

X136

ТС1-QCH

ТС2-QCH

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 Q
CH

Положение ключа
управления "Местное"

ТС-QCH

Неисправность
терминала №1

Ц
ен

т
ра

ль
на

я
си

гн
ал

из
ац

ия

X196

X215 ТС1-CS

ТС-CSШЭ-МТ-132

См. ТИ-001

Неисправность
терминала №2

X205

X224 ТС3-CS

;2��А��

X293

X295

X307

ТС1-W2H

ТС�-W2H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 W
2H

Положение ключа
управления "Местное"

;2��В81

;2��А81

;2��В82

;2��А82

;2��А83� лист 4
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СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

Срабатывание защиты от
глубокого разряда

Ш
ка

ф
 а

кк
ум

ул
ят

ор
ны

х 
ба

т
ар

ей

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ включено

ТС2-'&

ТС3-'&

ТС4-'&

См. ТИ-002

ТС1-'&

ТС-'&
ШАБ-МТ

KM

FU1

FU2

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №1

ТС�-'&

ТС6-'&

ТС�-'&

ТС8-'&

ТС-'&

;2��В88

;2��А88

;2��В8�

;2��А8�

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В�2

;2��А�2

;2��В100

;2��А100

;2��В101

;2��А101

;2��В102

;2��А102

;2��В��

;2��А��

;2��В103

;2��А103

;2��В104

;2��А104

;2��В10�

;2��А10�

;2��В106

;2��А106

;2��В��

;2��А��

;2��В�8

;2��А�8

;2��В10�

;2��А10�

;2��В8�

;2��А8�

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��А11�

;2��А82, лист 3
ШФК-МТ-104

;2��В83

;2��А83

;2��В84

;2��А84

;2��В8�

;2��А8�

;2��В86

;2��А86

См. ТИ-001

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш

Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

X53 ТС1-1)

X54 ТС2-1)

X60 ТС8-1)

ШЭ-МТ-161-202 X51 ТС-1)

А
ЧР

, к
ом

пл
ек

т
 1

X61 ТС�-1)

Резерв

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш

X128 ТС1-2)

X129 ТС2-2)

X135 ТС8-2)

X126 ТС-2)

А
ЧР

, к
ом

пл
ек

т
 2

X136 ТС�-2)

Резерв

СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №2

ТС�-'&

ТС10-'&

ТС11-'&

ТС-'&

;2��А��

;2��В�6

;2��А�6

;2��В��

;2��А��

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

;2��В110

;2��А110

;2��В111

;2��А111

;2��В112

;2��А112

;2��В10�

;2��А10�

;2��В113

;2��А113

;2��В114

;2��В108

;2��А108

;2��А114

;2��А�6

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ выше

допустимого значения

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ ниже

 допустимого значения

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

оп
ер

ат
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШРОТ-МТ

ТС12-'&

ТС13-'&

ТС14-'&

ТС-'&

Проникновение на территорию

Пожар

Неисправность ОПС

Программно-релейный модуль
в составе ОПС

оп
с

ТС1-ОПС

ТС2-ОПС

ТС3-ОПС

ТС-ОПС

Неисправность

Шкаф управления

Си
ст

ем
а

от
оп

ле
ни

я 
и

ве
нт

ил
яц

ии

ТС1-ОВ

ТС-ОВ

ШФК-МТ-104

;2��В116

;2��А116

;2��В11�

;2��А11�

;2��В118

;2��А118

;2��В11�

;2��А11�

;2��В11�

;2��А11�

;2��В120

;2��А120

;2��В121

;2��А121

;2��В122

;2��А122

;2��В126

;2��А126

;2��В12�

;2��А12�

;2��В123

;2��А123

;2��В124

;2��А124

;2��В128

;2��А128

;2��В12�

;2��А12�

;2��А114 ШФК-МТ-104

Резерв

4
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Положение КА питания секции
±ES2 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES2 от АБ включено
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Схема 35-5Н. Цепи телеуправления

Отключить

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь 
Q
S1

3

ТУ1-QS13

В схему управления
приводом разъединителя

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

ТУ-QS13

;28�В1

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А1

Включить

ТУ2-QS13

;28�В2

;28�А2

ТУ3-QS13

;28�В3

;28�А3

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

13
.1

ТУ1-QSG13.1

В схему управления
приводом ЗН

;28�В4

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А4

Включить
;28�В5

;28�А5

;28�В�

;28�А�

ТУ2-QSG13.1

ТУ3-QSG13.1

ТУ-QSG13.1

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

13
.2

ТУ1-QSG13.2

В схему управления
приводом ЗН

;28�В�

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А�

Включить
;28�В8

;28�А8

;28�В�

;28�А�

ТУ2-QSG13.2

ТУ3-QSG13.2

ТУ-QSG13.2

Отключить

Вы
кл

юч
ат

ел
ь 

Q
W

1H

ТУ1-QW1H

;28�В10

;28�А10

Включить
;28�В11

;28�А11ТУ2-QW1H

ТУ-QW1H

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

;28�В14

;28�А14

;28�В15

;28�А15

;28�В1�

;28�А1�

;28�В1�

;28�А1�

;28�В18

;28�А18

;28�В1�

;28�А1�

;28�В20

;28�А20

ШЭ-МТ-015-252

См. ТИ-001

X109

X110

X111

;28�В12

;28�А12

;28�В13
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Схемы внешних подключений ПТК АСУ-МТ
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X9:2

в 
СО

ПТ
�с

м.
 Т

И-
00

2�

+220 В

-220 В

;2��В1�

;2��А1�

;2��В18

;2��А18

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��А1�

;2��А1�

;2��В1�

;2��А1�

;2��В20

;2��А20

;2��В21

;2��А21

;2��В22

;2��А22

;2��В23

;2��А23

;2��В24

;2��А24

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

4
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.2

ТС1-QS14

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG14.1

ТС2-QS14

ТС2-QSG14.1

ТС1-QSG14.2

ТС2-QSG14.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

5-
T1

H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
15

.2
-T

1H

ТС1-QS15-T1H

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG15.2-T1H

ТС2-QS15-T1H

ТС2-QSG15.2-T1H

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

;2��В1�

;2��А1�

;2��В15

;2��А15

ТС-T1H

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

3
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
13

.1

ТС1-QS13

ТС1-QSG13

ТС2-QS13

ТС2-QSG13

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

4
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.2

ТС1-QS14

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG14.2

ТС2-QS14

ТС2-QSG14.2

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

;2��В2�

;2��А2�

;2��В2�

;2��А2�

;2��В28

;2��А28

;2��В25

;2��А25

ТС-T2H

;2��А2�� лист 2

За
зе

мл
яю

щ
ий

но
ж
 Q

SG
15

.1-
T1

H ТС1-QSG15.1-T1H

ТС2-QSG15.1-T1H

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

За
зе

мл
яю

щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.1 ТС1-QSG14.1

ТС2-QSG14.1

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН
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50



Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Формат А3
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;2��В2�

;2��А2�

;2��В30

;2��А30

;2��В34

;2��А34

;2��В35

;2��А35

;2��В36

;2��А36

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В33

;2��А33

;28�А28� лист 1

;2��В3�

;2��А3�

;2��В38

;2��А38

;2��В3�

;2��А3�

;2��В40

;2��А40

;2��В41

;2��А41

;2��В42

;2��А42

;2��В44

;2��А44

;2��В45

;2��А45

;2��В46

;2��А46

;2��В43

;2��А43

;2��В4�

;2��А4�

;2��В48

;2��А48

;2��В31

;2��А31

;2��В32

;2��А32

Отключен

Включен

В схему управления
приводом разъединителя

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
T2

H

ТС1-QT2H

ТС2-QT2H

Отключен

Включен
ТС-T2H

В схему управления
приводом выключателя

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

;2��А43

ШФК-МТ-104

;2��В4�

;2��В52

;28�А52

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В53

;2��А53

;2��В54

;2��А54

;2��В55

;2��А55

;2��А42

;2��В50

;2��А50

;2��В51

;2��А51

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

6
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
16

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
16

.2

ТС1-QS16

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG16.1

ТС2-QS16

ТС2-QSG16.1

ТС1-QSG16.2

ТС2-QSG16.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
СH

ТС1-QСH

ТС2-QСH

Отключен

Включен
ТС-QСH

В схему управления
приводом выключателя

;2��А4�

;2��В56

;2��А56

;2��А5�� лист 3

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

5-
T2

H
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
15

.2
-T

2H

ТС1-QS15-T2H

ТС1-QSG15.2-T2H

ТС2-QS15-T2H

ТС2-QSG15.2-T2H

За
зе

мл
яю

щ
ий

но
ж
 Q

SG
15

.1-
T2

H ТС1-QSG15.1-T2H

ТС2-QSG15.1-T2H

Резерв

Резерв

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24
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;2��В57

;2��А57

;2��В58

;2��А58

;2��В5�

;2��А5�

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В70

;2��В�2

;2��А�2

ШФК-МТ-104

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

7
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
17

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
17

.2

ТС1-QS17

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG17.1

ТС2-QS17

ТС2-QSG17.1

ТС1-QSG17.2

ТС2-QSG17.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

ТС-QСH

;2��А5�� лист 2

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

X52

X54 ТС1-QT1H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т1

 3
5 

кВ

X160

X162

X256

ТС�-QT1H

ТС1�-QT1H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
Т1

 3
5 

кВ

X260 ТС18-QT1H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т1

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X263 ТС21-QT1H

Неисправность РПН

X258

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

ТС-QT1H

;2��В�8

;2��А�8

;2��В��

;2��А��

;2��В�7

;2��А�7

;2��В�5

;2��А�5

;2��В��

;2��А��

X52

X54 ТС1-QT2H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т2

 3
5 

кВ

X160

X162

X256

ТС�-QT2H

ТС1�-QT2H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
Т2

 3
5 

кВ

X260 ТС18-QT2H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т2

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X263 ТС21-QT2H

Неисправность РПН

X258

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

ТС-QT2H

ШЭ-МТ-011-252

См. ТИ-001

X117

X119

X128

ТС1-QT1H

ТС�-QT1H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 Q
T1

H

Положение ключа
управления "Местное"

;2��В74

;2��А74

;2��В75

;2��А75

;2��В7�

;2��А7�

;2��В73

;2��А73

;2��В77

;2��А77

;2��В78

;2��А78

;2��В7�

;2��А7�

;2��В80

;2��А80

;2��В71

;2��А71

;2��В72

;2��А72

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

ШФК-МТ-104

;2��В70

;2��А70

ТС-QT1H

ШЭ-МТ-014-252

См. ТИ-001

X124

X126

X136

ТС1-QCH

ТС2-QCH

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 Q
CH

Положение ключа
управления "Местное"

ТС-QCH

Неисправность
терминала №1

Ц
ен

т
ра

ль
на

я
си

гн
ал

из
ац

ия

X196

X215 ТС1-CS

ТС-CSШЭ-МТ-132

См. ТИ-001

Неисправность
терминала №2

X205

X224 ТС3-CS

;2��А��

X282

X284

X293

ТС1-QT2H

ТС�-QT2H

Неисправность
терминала

Положение ключа
управления "Местное"

;2��В81

;2��А81

;2��В82

;2��А82

;2��А83� лист 4

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 Q
T2

H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

за
щ
ит

ы 
W

1H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

за
щ
ит

ы 
W

2H

ШЭ-МТ-015-252

См. ТИ-001

X67

X69

X173

ТС1-W1H

ТС-W1H

X172

ТС1-W2H

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24
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СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

Срабатывание защиты от
глубокого разряда

Ш
ка

ф
 а

кк
ум

ул
ят

ор
ны

х 
ба

т
ар

ей

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ включено

ТС2-'&

ТС3-'&

ТС4-'&

См. ТИ-002

ТС1-'&

ТС-'&
ШАБ-МТ

KM

FU1

FU2

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №1

ТС�-'&

ТС6-'&

ТС�-'&

ТС8-'&

ТС-'&

;2��В88

;2��А88

;2��В8�

;2��А8�

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В�2

;2��А�2

;2��В100

;2��А100

;2��В101

;2��А101

;2��В102

;2��А102

;2��В��

;2��А��

;2��В103

;2��А103

;2��В104

;2��А104

;2��В10�

;2��А10�

;2��В106

;2��А106

;2��В��

;2��А��

;2��В�8

;2��А�8

;2��В10�

;2��А10�

;2��В8�

;2��А8�

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��А11�

;2��А82, лист 3
ШФК-МТ-104

;2��В83

;2��А83

;2��В84

;2��А84

;2��В8�

;2��А8�

;2��В86

;2��А86

См. ТИ-001

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш

Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

X53 ТС1-1)

X54 ТС2-1)

X60 ТС8-1)

ШЭ-МТ-161-202 X51 ТС-1)

А
ЧР

, к
ом

пл
ек

т
 1

X61 ТС�-1)

Резерв

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш

X128 ТС1-2)

X129 ТС2-2)

X135 ТС8-2)

X126 ТС-2)

А
ЧР

, к
ом

пл
ек

т
 2

X136 ТС�-2)

Резерв

СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №2

ТС�-'&

ТС10-'&

ТС11-'&

ТС-'&

;2��А��

;2��В�6

;2��А�6

;2��В��

;2��А��

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

;2��В110

;2��А110

;2��В111

;2��А111

;2��В112

;2��А112

;2��В10�

;2��А10�

;2��В113

;2��А113

;2��В114

;2��В108

;2��А108

;2��А114

;2��А�6

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ выше

допустимого значения

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ ниже

 допустимого значения

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

оп
ер

ат
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШРОТ-МТ

ТС12-'&

ТС13-'&

ТС14-'&

ТС-'&

Проникновение на территорию

Пожар

Неисправность ОПС

Программно-релейный модуль
в составе ОПС

оп
с

ТС1-ОПС

ТС2-ОПС

ТС3-ОПС

ТС-ОПС

Неисправность

Шкаф управления

Си
ст

ем
а

от
оп

ле
ни

я 
и

ве
нт

ил
яц

ии

ТС1-ОВ

ТС-ОВ

ШФК-МТ-104

;2��В116

;2��А116

;2��В11�

;2��А11�

;2��В118

;2��А118

;2��В11�

;2��А11�

;2��В11�

;2��А11�

;2��В120

;2��А120

;2��В121

;2��А121

;2��В122

;2��А122

;2��В126

;2��А126

;2��В12�

;2��А12�

;2��В123

;2��А123

;2��В124

;2��А124

;2��В128

;2��А128

;2��В12�

;2��А12�

;2��А114 ШФК-МТ-104

Резерв

4
ТИ-003-2018.11

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

Положение КА питания секции
±ES2 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES2 от АБ включено
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Схема 35-5АН. Цепи телеуправления

Отключить

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь 
Q
S1

3

ТУ1-QS13

В схему управления
приводом разъединителя

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

ТУ-QS13

;28�В1

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А1

Включить

ТУ2-QS13

;28�В2

;28�А2

ТУ3-QS13

;28�В3

;28�А3

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

13

ТУ1-QSG13

В схему управления
приводом ЗН

;28�В4

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А4

Включить
;28�В5

;28�А5

;28�В�

;28�А�

ТУ2-QSG13

ТУ3-QSG13

ТУ-QSG13

;28�В�

;28�А�

;28�В8

;28�А8

;28�В�

;28�А�

Отключить

Вы
кл

юч
ат

ел
ь 

Q
T1

H

ТУ1-QT1H

;28�В10

;28�А10

Включить
;28�В11

;28�А11ТУ2-QT1H

ТУ-QT1H

ШФК-МТ-104

В 
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Схема 35-5АН. Цепи телеизмерений температуры

о�означение
Наименование Кол. Примечание

Датчик нару�ной температуры� 3V1000� -50b��0 °&� ,354� код 4$&�01� 4 "Siemens"BK1-BK4

Кон­ентратор сигнала 6$,-4-0 53 01� 1�1� код 1�06010000 1 "Weidmuller"

Клемма двух±ярусная с размыкателем 877% ��5-07-3�3� код 3044640 224X28:A1-X28:A96, "Phoenix Contact"
X29:A1-X29:A128

3Перемычка )%6 50-5� код 303��30

Перемычка )%6 50-5 %8� код 303�114 3

"Phoenix Contact"

"Phoenix Contact"

Перемычка )%6 3-5� код 30301�4

Перемычка )%6 �-5� код 3030161

"Phoenix Contact"

"Phoenix Contact"

24

5

Поз.

X0

AutoCAD SHX Text
59



Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист ЛистовРазраб.

Пров.

Н. контр.

Утв.

Формат А3

Акишин

Акифьев

Схема 35-5АН "Мостик с выключателями в цепях
трансформаторов".  Шкаф ШФК-МТ.

Схема принципиальная

ТИ-003-2018.12

Схемы внешних подключений ПТК АСУ-МТ

Подстанции 35/6�10� кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими процессами
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ин

ит
ел

ь
Q
S1

4
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.2

ТС1-QS14

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG14.2

ТС2-QS14

ТС2-QSG14.2

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

;2��В26

;2��А26

;2��В2�

;2��А2�

;2��В28

;2��А28

;2��В25

;2��А25

;2��А2�� лист 2

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

6
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
16

.1

ТС1-QS16

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG16.1

ТС2-QS16

ТС2-QSG16.1

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

За
зе

мл
яю

щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

.1 ТС1-QSG14.1

ТС2-QSG14.1

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
T2

H

ТС1-Q72+

ТС2-Q72+

Отключен

Включен
ТС-Q72+

В схему управления
приводом выключателя

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

ТС-Q72+

ТС-QС+
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;2��В2�

;2��А2�

;2��В30

;2��А30

;2��В34

;2��А34

;2��В35

;2��А35

;2��В36

;2��А36

ШФК-МТ-104

;2��В33

;2��А33

;28�А28� лист 1

;2��В37

;2��А37

;2��В38

;2��А38

;2��В3�

;2��А3�

;2��В40

;2��А40

;2��В41

;2��А41

;2��В42

;2��А42

;2��В31

;2��А31

;2��В32

;2��А32

;2��А43

За
зе

мл
яю

щ
ий

но
ж
 Q

SG
16

.2

ТС1-QSG16.2

ТС2-QSG16.2

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
СH

ТС1-QСH

ТС2-QСH

Отключен

Включен

В схему управления
приводом выключателя

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

7
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
17

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
17

.2

ТС1-QS17

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG17.1

ТС2-QS17

ТС2-QSG17.1

ТС1-QSG17.2

ТС2-QSG17.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

ТС-QСH

X46

X48 ТС2-Q72HНеисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т2

 3
5 

кВ

X190

X192

X202

ТС�-Q72H

ТС1�-Q72H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
и 

А
УВ

 Т
2

35
 к

В

Положение ключа
управления "Местное"

X287 ТС21-Q72HНеисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т2

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X289 ТС23-Q72HНеисправность РПН

X285

X292 ТС25-Q72H

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

ТС-Q72H

ШФК-МТ-104

;2��В45

;2��А45

;2��В47

;28�А47

;2��В48

;2��А48

;2��В55

;2��А55

;2��В4�

;2��А4�

;2��В50

;2��А50

;2��В51

;2��А51

;2��В52

;2��А52

;2��В53

;2��А53

;2��В54

;2��А54

;2��В56

;2��А56

;2��А44

;2��В46

;2��А46

;2��В58� лист 3

;2��В57

;2��А57

Неисправность
терминала №1

Ц
ен

т
ра

ль
на

я
си

гн
ал

из
ац

ия

X196

X215 ТС1-&S

ТС-&SШЭ-МТ-132

См. ТИ-001

Неисправность
терминала №2

X205

X224 ТС3-&S

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24
В 

сх
ем

у 
по

дк
лю

че
ни

я 
УР

П-
М
Т-

1-
48

/
0-

24

X46

X48 ТС2-Q71HНеисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т1

 3
5 

кВ

X190

X192

X202

ТС�-Q71H

ТС1�-Q71H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
и 

А
УВ

 Т
1

35
 к

В

Положение ключа
управления "Местное"

X287 ТС21-Q71HНеисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т1

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X289 ТС23-Q71HНеисправность РПН

X285

X292 ТС25-Q71H

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

ТС-Q71H

;2��В43

;2��В44

;2��А44

Резерв

Резерв
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;2��А58

;2��В58

;2��А5�

;2��В5�

;2��В61

;2��А61

;2��В62

;2��А62

ШФК-МТ-104;2��А56, лист 2

ШЭ-МТ-014-252

См. ТИ-001

X124

X126

X136

ТС1-QCH

ТС2-QCH

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 Q
CH

Положение ключа
управления "Местное"

ТС-QCH
СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

Срабатывание защиты от
глубокого разряда

Ш
ка

ф
 а

кк
ум

ул
ят

ор
ны

х 
ба

т
ар

ей

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ включено

ТС2-'C

ТС3-'C

ТС4-'C

См. ТИ-002

ТС1-'C

ТС-'C
ШАБ-МТ

KM

FU1

FU2

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №1

ТС5-'C

ТС6-'C

ТС�-'C

ТС8-'C

ТС-'C

;2��В�5

;2��А�5

;2��В�6

;2��А�6

;2��В��

;2��А��

;2��В�4

;2��А�4

;2��В�8

;2��А�8

;2��В��

;2��А��

;2��В80

;2��А80

;2��В81

;2��А81

;2��В�2

;2��А�2

;2��В�3

;2��А�3

;2��В82

;2��А82

;2��А�0

См. ТИ-001

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш

Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

X53 ТС1-1)

X54 ТС2-1)

X60 ТС8-1)

ШЭ-МТ-161-202 X51 ТС-1)

А
ЧР

, к
ом

пл
ек

т
 1

X61 ТС�-1)

Резерв

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш

X128 ТС1-2)

X129 ТС2-2)

X135 ТС8-2)

X126 ТС-2)

А
ЧР

, к
ом

пл
ек

т
 2

X136 ТС�-2)

СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №2

ТС�-'C

ТС10-'C

ТС11-'C

ТС-'C

;2��В85

;2��А85

;2��В86

;2��А86

;2��В8�

;2��А8�

;2��В84

;2��А84

;2��В88

;2��А88

;2��В8�

;2��В83

;2��А83

;2��А8�

;2��А�1

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ выше

допустимого значения

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ ниже

 допустимого значения

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

оп
ер

ат
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШРОТ-МТ

ТС12-'C

ТС13-'C

ТС14-'C

ТС-'C

Проникновение на территорию

Пожар

Неисправность ОПС

Программно-релейный модуль
в составе ОПС

оп
с

ТС1-ОПС

ТС2-ОПС

ТС3-ОПС

ТС-ОПС

Неисправность

Шкаф управления

Си
ст

ем
а

от
оп

ле
ни

я 
и

ве
нт

ил
яц

ии

ТС1-ОВ

ТС-ОВ

ШФК-МТ-104

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

за
щ
ит

ы 
W

1H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

за
щ
ит

ы 
W

2H

ШЭ-МТ-015-252 X67

X69

X173

ТС1-W1H

ТС-W1H

X172

ТС1-W2H

См. ТИ-001

;2��В68

;2��А68

;2��В6�

;2��А6�

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В6�

;2��А6�

;2��В63

;2��А63

;2��В64

;2��А64

;2��В65

;2��А65

;2��В66

;2��А66

;2��А�2

;2��А60

;2��В60Резерв

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

Положение КА питания секции
±ES2 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES2 от АБ включено
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;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

;2��В�2

;2��А�2

;2��А8�� лист 3
ШФК-МТ-104

Резерв
;2��А��

;2��В��

;2��А��

;2��В��

;2��А��

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

;2��В11�

;2��А11�

;2��В11�

;2��А11�

;2��В118

;2��А118

;2��В11�

;2��А11�

;2��В11�

;2��А11�

;2��В120

;2��А120

;2��В121

;2��А121

;2��В122

;2��А122

;2��В12�

;2��А12�

;2��В12�

;2��А12�

;2��В123

;2��А123

;2��В124

;2��А124

;2��В128

;2��А128

;2��В12�

;2��А12�

;2��А114 ШФК-МТ-104

Резерв

4
ТИ-003-2018.12

;2��В100

;2��А100

;2��В101

;2��А101

;2��В102

;2��А102

;2��В��

;2��А��

;2��В103

;2��А103

;2��В104

;2��А104

;2��В10�

;2��А10�

;2��В10�

;2��А10�

;2��В��

;2��А��

;2��В�8

;2��А�8

;2��В10�

;2��А10�

;2��А11�

;2��В110

;2��А110

;2��В111

;2��А111

;2��В112

;2��А112

;2��В10�

;2��А10�

;2��В113

;2��А113

;2��В114

;2��В108

;2��А108

;2��А114

;2��А�� ШФК-МТ-104

Резерв

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24
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Схема 35-5АН. Цепи телеуправления

Отключить

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь 
Q
S1

3

ТУ1-QS13

В схему управления
приводом разъединителя

ШФК-МТ-104

ТУ-QS13

;28�В1

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А1

Включить

ТУ2-QS13

;28�В2

;28�А2

ТУ3-QS13

;28�В3

;28�А3

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

13

ТУ1-QSG13

В схему управления
приводом ЗН

;28�В4

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А4

Включить
;28�В5

;28�А5

;28�В�

;28�А�

ТУ2-QSG13

ТУ3-QSG13

ТУ-QSG13

;28�В�

;28�А�

;28�В8

;28�А8

;28�В�

;28�А�

Отключить

Вы
кл

юч
ат

ел
ь 

Q
T1

H

ТУ1-QT1H

;28�В10

;28�А10

Включить
;28�В11

;28�А11ТУ2-QT1H

ТУ-QT1H

ШФК-МТ-104

;28�В14

;28�А14

;28�В15

;28�А15

;28�В1�

;28�А1�

;28�В1�

;28�А1�

;28�В18

;28�А18

;28�В1�

;28�А1�

;28�В20

;28�А20

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

;28�В12

;28�А12

;28�В13

;28�А13

Отключить

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь 
Q
S1

4

ТУ1-QS14

В схему управления
приводом разъединителя

ТУ-QS14

Разблокировать

(разрешить управление)

Включить

ТУ2-QS14

ТУ3-QS14

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

14
.1

ТУ1-QSG14.1

В схему управления
приводом ЗН

Разблокировать

(разрешить управление)

Включить

ТУ2-QSG14.1

ТУ3-QSG14.1

ТУ-QSG14.1

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

14
.2

ТУ1-QSG14.2

В схему управления
приводом ЗН

Разблокировать

(разрешить управление)

Включить

ТУ2-QSG14.2

ТУ3-QSG14.2

ТУ-QSG14.2

Резерв

X109

X110

X111

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4
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ТИ-00�-2018.1�
9

;28�В8�

;28�А8�

;28�В87

;28�А87

;28�В88

;28�А88

;28�В8�

;28�А8�

;28�В�0

;28�А�0

;28�В�1

;28�А�1

;28�В�2

;28�А�2

;28�В��

;28�А��

Отключить

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь 
Q
S1

7

ТУ1-QS17

В схему управления
приводом разъединителя

ТУ-QS17

Разблокировать

(разрешить управление)

Включить

ТУ2-QS17

ТУ�-QS17

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

17
.1

ТУ1-QSG17.1

В схему управления
приводом ЗН

Разблокировать

(разрешить управление)

Включить

ТУ2-QSG17.1

ТУ�-QSG17.1

ТУ-QSG17.1

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 Q
SG

17
.2

ТУ1-QSG17.2

В схему управления
приводом ЗН

Разблокировать

(разрешить управление)

Включить

ТУ2-QSG17.2

ТУ�-QSG17.2

ТУ-QSG17.2
;28�В�4

;28�А�4

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

;28�В��

;28�А��

;28�В��

;28�А��
Резерв
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ТИ-003-�01�.13
10

ОРУ
 35 кВ

Температура
воздуха

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

мо
ду

ля
 в

во
да

 а
на

ло
го

вы
х 

си
гн

ал
ов

B AI2+

ВК�

M AI2-

"1"

3
5

1

"2"

"3"

"4"

ОПУ
Температура

воздуха
B AI3+

ВК3

M AI3-

КРУ

6(10) кВ

Температура
воздуха

B AI4+

ВК4

M AI4-

Шкаф
ШФК-МТ

Температура
воздуха

B AI1+

ВК1

M AI1-

3
5

1

8
10

6

15

11

18
20

16

13

3
5

1

3
5

1

3
5

1

Схема 35-5АН. Цепи телеизмерений температуры

X0

о�означение
Наименование Кол. Примечание

Датчик нару�ной температуры� 3V1000� -50b��0 °&� ,354� код 4$&�01� 4 "Siemens"BK1-BK4

Кон­ентратор сигнала 6$,-4-0 53 01� 1�1� код 1�06010000 1 "Weidmuller"

Клемма двух±ярусная с размыкателем 877% ��5-07-3�3� код 3044640 224X28:A1-X28:A96, "Phoenix Contact"
X29:A1-X29:A128

3Перемычка )%6 50-5� код 303��30

Перемычка )%6 50-5 %8� код 303�114 3

"Phoenix Contact"

"Phoenix Contact"

Перемычка )%6 3-5� код 30301�4

Перемычка )%6 �-5� код 3030161

"Phoenix Contact"

"Phoenix Contact"

16

5

Поз.
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Акишин

Акифьев

Схема 35-9. "Одна секционированная выключателем
система шин". Шкаф ШФК-МТ.

Схема принципиальная

ТИ-003-2018.14

Схемы внешних подключений ПТК АСУ-МТ

Подстанции 35/��10� кВ.

Автоматизированные системы управления технологическими процессами

R

НТЦ

Санкт-Петербург

"Механотроника"

1 12

Схема 35-9. Цепи телесигнализации

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
W

1H
-Q

S3
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

W
1H

-Q
SG

3.
1

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

W
1H

-Q
SG

3.
2

ТС1-:1+-463

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-:1+-46*3.1

ТС2-:1+-463

ТС2-:1+-46*3.1

ТС1-:1+-46*3.2

ТС2-:1+-46*3.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

ШФК-МТ-104

;29�В1

;29�А1

;29�В2

;29�А2

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;29�В3

;29�А3

;29�В4

;29�А4

;29�В5

;29�А5

;29�В�

;29�А�

;29�В�

;29�А�

;29�В8

;29�А8

;29�В9

;29�А9

;29�В10

;29�А10

;29�В11

;29�А11

;29�В12

;29�А12

;29�В13

;29�В14

;29�А14

X9:1

X9:2

в 
СО

ПТ
�с

м.
 Т

И-
00

2�

+220 В

-220 В

;29�В1�

;29�А1�

;29�В18

;29�А18

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;29�А1�

;29�А1�

;29�В19

;29�А19

;29�В20

;29�А20

;29�В21

;29�А21

;29�В22

;29�А22

;29�В23

;29�А23

;29�В24

;29�А24

Отключен

Включен Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
W

1H

ТС1-4:1+

В схему управления
приводом выключателя

ТС1-:1+-461 

ТС2-4:1+

ТС2-:1+-461 

ТС1-:1+-46*1

ТС2-:1+-46*1

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом разъединителя

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
W

1H
-Q

S1
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

W
1H

-Q
SG

1

В схему управления
приводом разъединителя

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

;29�В1�

;29�А1�

;29�В15

;29�А15

Отключен

Включен

В схему управления
приводом разъединителя

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

;29�В2�

;29�А2�

;29�В2�

;29�А2�

;29�В28

;29�А28

;29�В25

;29�А25

;29�А29� лист 2

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
W

3H
-Q

S3
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

W
3H

-Q
SG

3.
1

ТС1-:3+-463

ТС1-:3+-46*3.1

ТС2-:3+-463

ТС2-:3+-46*3.1

ТС-:1+

ТС-:3+

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

W
3H

-Q
SG

3.
2 ТС1-:3+-46*3.2

ТС2-:3+-46*3.2

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
W

3H

ТС1-4:3+

ТС1-:3+-461 

ТС2-4:3+

ТС2-:3+-461 

ТС1-:3+-46*1

ТС2-:3+-46*1

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
W

3H
-Q

S1
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

W
3H

-Q
SG

1

ТС-:3+

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
W

4H
-Q

S3
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

W
4H

-Q
SG

3.
1

ТС1-:4+-463

ТС1-:4+-46*3.1

ТС2-:4+-463

ТС2-:4+-46*3.1

ТС-:4+

В схему управления
приводом выключателя

В схему управления
приводом разъединителя
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ТИ-003-2018.14
2

;2��В2�

;2��А2�

;2��В30

;2��А30

;2��В34

;2��А34

;2��В3�

;2��А3�

;2��В3�

;2��А3�

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В33

;2��А33

;28�А28� лист 1

;2��В3�

;2��А3�

;2��В38

;2��А38

;2��В3�

;2��А3�

;2��В40

;2��А40

;2��В41

;2��А41

;2��В42

;2��А42

;2��В4�

;2��А4�

;2��В4�

;2��А4�

;2��В4�

;2��А4�

;2��В48

;2��А48

;2��В31

;2��А31

;2��В32

;2��А32

Отключен

Включен

В схему управления
приводом разъединителя

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен

В схему управления
приводом выключателя

Отключен

Включен

В схему управления
приводом разъединителя

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

;2��А4�

Отключен

Включен

Отключен

Включен

ШФК-МТ-104

;2��В4�

;2��В�2

;28�А�2

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В�3

;2��А�3

;2��В�4

;2��А�4

;2��В��

;2��А��

;2��А44

;2��В�0

;2��А�0

;2��В�1

;2��А�1

Отключен

Включен

Отключен

Включен

Отключен

Включен

;2��А4�

;2��В��

;2��А��

;2��А�1� лист 3

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

W
4H

-Q
SG

3.
2 Т�1-:4+-46*3.2

Т�2-:4+-46*3.2

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
W

4H

Т�1-4:4+

Т�1-:4+-461 

Т�2-4:4+

Т�2-:4+-461 

Т�1-:4+-46*1

Т�2-:4+-46*1

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
W

4H
-Q

S1
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

W
4H

-Q
SG

1

Т�-:4+

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
W

2H
-Q

S3
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

W
2H

-Q
SG

3.
1

Т�1-:2+-463

Т�1-:2+-46*3.1

Т�2-:2+-463

Т�2-:2+-46*3.1

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

W
2H

-Q
SG

3.
2 Т�1-:2+-46*3.2

Т�2-:2+-46*3.2

;2��В43

;2��А43

;2��В44

;2��А44

Отключен

Включен

В схему управления
приводом выключателя

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
W

2H

Т�1-4:2+

Т�2-4:2+

Т�1-:2+-461 

Т�2-:2+-461 

Т�1-:2+-46*1

Т�2-:2+-46*1

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
W

2H
-Q

S1
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

W
2H

-Q
SG

1

Т�-:2+

В схему управления
приводом разъединителя

В схему управления
приводом ЗН

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
TV

1H
-Q

S1
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

TV
1H

-Q
SG

1.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

TV
1H

-Q
SG

1.2

В схему управления
приводом разъединителя

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Т�1-791+-461 

Т�2-791+-461 

Т�1-791+-46*1.1 

Т�2-791+-46*1.1 

Т�1-791+-46*1.2

Т�2-791+-46*1.2

Т�-791+

Отключен

Включен

Отключен

Включен

Отключен

Включен
Ра

зъ
ед

ин
ит

ел
ь

TV
2H

-Q
S1

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

TV
2H

-Q
SG

1.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

TV
2H

-Q
SG

1.2

В схему управления
приводом разъединителя

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Т�1-792+-461 

Т�2-792+-461 

Т�1-792+-46*1.1 

Т�2-792+-46*1.1 

Т�1-792+-46*1.2

Т�2-792+-46*1.2

Т�-792+

;2��В��

;2��А��

;2��В�8

;2��А�8

;2��В��

;2��А��

;2��В�0

;2��А�0

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24
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ТИ-003-2018.14
3

;2��В61

;2��А61

;2��В73

;2��В62

;2��А62

ШФК-МТ-104

;2��А60� лист 2

;2��В63

;2��А63

;2��В64

;2��А64

;2��В6�

;2��А6�

;2��В66

;2��А66

;2��В74

;2��А74

;2��В7�

;2��А7�

;2��В76

;2��А76

;2��В73

;2��А73

;2��В77

;2��А77

;2��В78

;2��А78

;2��В7�

;2��А7�

;2��В80

;2��А80

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

ШФК-МТ-104;2��А72

;2��В81

;2��А81

;2��В82

;2��А82

;2��А87� лист 4

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

4
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
14

ТС1-QS14

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG14

ТС2-QS14

ТС2-QSG14

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
T1

H

ТС1-Q71H

ТС2-Q71H

Отключен

Включен

ТС-Q71H

В схему управления
приводом выключателя

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

4
За

зе
мл

яю
щ
ий

 н
ож

Q
SG

14

ТС1-QS14

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG14

ТС2-QS14

ТС2-QSG14

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
T2

H

ТС1-Q72H

ТС2-Q72H

Отключен

Включен

ТС-Q72H

В схему управления
приводом выключателя

;2��В67

;2��А67

;2��В68

;2��А68

;2��В6�

;2��А6�

;2��В70

;2��А70

;2��В71

;2��А71

;2��В72

;2��А72

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

6
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
16

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
16

.2

ТС1-QS16

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG16.1

ТС2-QS16

ТС2-QSG16.1

ТС1-QSG16.2

ТС2-QSG16.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Q
СH

ТС1-QСH

ТС2-QСH

Отключен

Включен
ТС-QСH

В схему управления
приводом выключателя

Отключен

Включен

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь
Q
S1

7
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
17

.1
За

зе
мл

яю
щ
ий

но
ж
 Q

SG
17

.2

ТС1-QS17

В схему управления
приводом разъединителя

ТС1-QSG17.1

ТС2-QS17

ТС2-QSG17.1

ТС1-QSG17.2

ТС2-QSG17.2

Отключен

Включен

Отключен

Включен

В схему управления
приводом ЗН

В схему управления
приводом ЗН

;2��В83

;2��А83

;2��В84

;2��А84

;2��В8�

;2��А8�

;2��В86

;2��А86

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24
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4

X77

X80 ТС1-К1H

Неисправность
терминала

За
щ
ит

а 
ош

ин
ов

ки
.

1 
ко

мп
ле

кт

X230

X233 ТС1-К2HНеисправность
терминала

За
щ
ит

а 
ош

ин
ов

ки
.

2 
ко

мп
ле

кт

ШЭ-МТ-042-252

См. ТИ-001

ТС-К1�2�H

ШФК-МТ-104

;2��В8�

;2��А8�

;2��В�0

;2��А�0

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��А8�� лист 3

;2��В88

;2��А88

;2��В8�

;2��А8�

;2��А��

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
48

/
0-

24

;2��В10�

;2��А10�

;2��А��

;2��А111� лист 5

;2��В110

;2��А110

ШЭ-МТ-015-252

См. ТИ-001

X125

X127

X139

ТС1-W1H

ТС�-W1H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 W
1H

Положение ключа
управления "Местное"

ТС-W1�2�H

X293

X295

X307

ТС1-W2H

ТС�-W2H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 W
2H

Положение ключа
управления "Местное"

ШЭ-МТ-015-252

См. ТИ-001

X125

X127

X139

ТС1-W3H

ТС�-W3H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 W
3H

Положение ключа
управления "Местное"

ТС-W3�4�H

X293

X295

X307

ТС1-W4H

ТС�-W4H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 W
4H

Положение ключа
управления "Местное"

ТИ-003-2018.14

;2��В�1

;2��А�1

;2��В�4

;2��А�4

;2��В�2

;2��А�2

;2��В�3

;2��А�3

ШЭ-МТ-014-252

См. ТИ-001

X124

X126

X136

ТС1-QCH

ТС2-QCH

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 з
ащ

ит
ы

и 
А
УВ

 Q
CH

Положение ключа
управления "Местное"

ТС-QCH

;2��В��

;28�А��

;2��В�5

;2��А�5

X46

X48 ТС2-Q71HНеисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т1

 3
5 

кВ

X190

X192

X202

ТС�-Q71H

ТС1�-Q71H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
и 

А
УВ

 Т
1

35
 к

В

Положение ключа
управления "Местное"

X287 ТС21-Q71HНеисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т1

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X289 ТС23-Q71HНеисправность РПН

X285

X292 ТС25-Q71H

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

ТС-Q71H

X46

X48 ТС2-Q72HНеисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 о
сн

.
за

щ
ит

ы 
Т2

 3
5 

кВ

X190

X192

X202

ТС�-Q72H

ТС1�-Q72H

Неисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 р
ез

.
за

щ
ит

ы 
и 

А
УВ

 Т
2

35
 к

В

Положение ключа
управления "Местное"

X287 ТС21-Q72HНеисправность
терминала

Ко
мп

ле
кт

 А
РН

Т2

Положение ключа
управления РПН

"Местное"

X289 ТС23-Q72HНеисправность РПН

X285

X292 ТС25-Q72H

ШЭ-МТ-021-252

См. ТИ-001

ТС-Q72H

;2��В��

;2��А��

;2��В100

;28�А100

;2��В101

;2��А101

;2��В102

;2��А102

;2��В103

;2��А103

;2��В104

;2��А104

;2��В105

;2��А105

;2��В10�

;2��А10�

;2��В10�

;2��А10�

;2��В108

;2��А108

;2��В�8

;2��А�8

;2��В��

;2��А��
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СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

Срабатывание защиты от
глубокого разряда

Ш
ка

ф
 а

кк
ум

ул
ят

ор
ны

х 
ба

т
ар

ей

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES1 от АБ включено

ТС2-'&

ТС3-'&

ТС4-'&

См. ТИ-002

ТС1-'&

ТС-'&
ШАБ-МТ

KM

FU1

FU2

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №1

ТС�-'&

ТС6-'&

ТС�-'&

ТС8-'&

ТС-'&

;2��В116

;2��А116

;2��В11�

;2��А11�

;2��В118

;2��А118

;2��В11�

;2��А11�

;2��В120

;2��А120

;2��В128

;2��А128

;2��В12�

;2��А12�

;2��В130

;2��А130

;2��В12�

;2��А12�

;2��В131

;2��А131

;2��В132

;2��А132

;2��В133

;2��А133

;2��В134

;2��А134

;2��В12�

;2��А12�

;2��В126

;2��А126

;2��В13�

;2��А13�

;2��В11�

;2��А11�
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ем
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дк
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че
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П-

М
Т-

1-
48

/
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24

;2��А14�

;2��А110, лист 4
ШФК-МТ-104

;2��В111

;2��А111

;2��В112

;2��А112

;2��В113

;2��А113

;2��В114

;2��А114

См. ТИ-001

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш

Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

X53 ТС1-1)

X54 ТС2-1)

X60 ТС8-1)

ШЭ-МТ-161-202 X51 ТС-1)

А
ЧР

, к
ом

пл
ек

т
 1

X61 ТС�-1)

Резерв

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 1 сш

Неисправность
терминала

Срабатывание

(общий сигнал)

Положение
переключателя

Вывод цепей АЧР 2 сш

X128 ТС1-2)

X129 ТС2-2)

X135 ТС8-2)

X126 ТС-2)

А
ЧР

, к
ом

пл
ек

т
 2

X136 ТС�-2)

Резерв

СОПТ. Авария

СОПТ. Неисправность

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 о

пе
ра

т
ив

но
го
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ок

а

См. ТИ-002

ШОТ-МТ №2

ТС�-'&

ТС10-'&

ТС11-'&

ТС-'&

;2��В124

;2��А124

;2��В123

;2��А123

;2��В121

;2��А121

;2��В122

;2��А122

;2��В138

;2��А138

;2��В13�

;2��А13�

;2��В140

;2��А140

;2��В13�

;2��А13�

;2��В141

;2��А141

;2��В142

;2��В136

;2��А136

;2��А142

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ выше

допустимого значения

Напряжение на шинах
ШРОТ-МТ ниже

 допустимого значения

Срабатывание
защитного аппарата

KL1

KL2

KL3

Ш
ка

ф
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

оп
ер

ат
ив

но
го

 т
ок

а

См. ТИ-002

ШРОТ-МТ

ТС12-'&

ТС13-'&

ТС14-'&

ТС-'&

Проникновение на территорию

Пожар

Неисправность ОПС

Программно-релейный модуль
в составе ОПС

оп
с

ТС1-ОПС

ТС2-ОПС

ТС3-ОПС

ТС-ОПС

Неисправность

Шкаф управления

Си
ст

ем
а

от
оп

ле
ни

я 
и

ве
нт

ил
яц

ии

ТС1-ОВ

ТС-ОВ

ШФК-МТ-104

;2��В146

;2��А146

;2��В14�

;2��А14�

;2��В148

;2��А148

;2��В14�

;2��А14�

;2��В14�

;2��А14�

;2��В1�0

;2��А1�0

;2��В1�1

;2��А1�1

;2��В1�2

;2��А1�2

;2��В1�6

;2��А1�6

;2��В1��

;2��А1��

;2��В1�3

;2��А1�3

;2��В1�4

;2��А1�4

;2��В1�8

;2��А1�8

;2��В1��

;2��А1��

;2��А144 ШФК-МТ-104

Резерв

5

;2��А143

;2��В144

;2��А144

;2��В143

ТИ-003-2018.14

В 
сх

ем
у 
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дк

лю
че

ни
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УР
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М
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/
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дк
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УР
П-

М
Т-

1-
24

/
24

-2
4

Резерв

;2��А130

;2��А12�

;2��В1��

;2��А1��

;2��В160

;2��А160

;2��В161

;2��А161

;2��В162

;2��А162

;2��В166

;2��А166

;2��В16�

;2��А16�

;2��В163

;2��А163

;2��В164

;2��А164

;2��В168

;2��А168

;2��В16�

;2��А16�

Положение КА питания секции
±ES2 от АБ отключено

Положение КА питания секции
±ES2 от АБ включено

Неисправность
терминала №1

Ц
ен

т
ра

ль
на

я
си

гн
ал

из
ац

ия

X196

X215 ТС1-&S

ТС-&SШЭ-МТ-132

См. ТИ-001

Неисправность
терминала №2

X205

X224 ТС3-&S
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ТИ-003-2018.14
6

Отключить

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь 
W

1H
-Q

S3

ТУ1-W1H-QS3

В схему управления
приводом разъединителя

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 

по
дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

ТУ-W1H-QS3

;28�В1

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А1

Включить

ТУ2-W1H-QS3

;28�В2

;28�А2

ТУ3-W1H-QS3

;28�В3

;28�А3

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 W
1H

-Q
SG

3.
1

ТУ1-W1H-QSG3.1

В схему управления
приводом ЗН

;28�В4

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А4

Включить
;28�В5

;28�А5

;28�В�

;28�А�

ТУ2-W1H-QSG3.1

ТУ3-W1H-QSG3.1

ТУ-W1H-QSG3.1

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 W
1H

-Q
SG

3.
2

ТУ1-W1H-QSG3.2

В схему управления
приводом ЗН

;28�В�

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А�

Включить
;28�В8

;28�А8

;28�В9

;28�А9

ТУ2-W1H-QSG3.2

ТУ3-W1H-QSG3.2

ТУ-W1H-QSG3.2

Отключить

Вы
кл

юч
ат

ел
ь 

Q
W

1H

ТУ1-QW1H

;28�В10

;28�А10

Включить
;28�В11

;28�А11ТУ2-QW1H

ТУ-QW1H

ШЭ-МТ-015-252

См. ТИ-001

X37

X38

X39

Отключить

Ра
зъ

ед
ин

ит
ел

ь 
W

3H
-Q

S3

ТУ1-W3H-QS3

В схему управления
приводом разъединителя

ШФК-МТ-104

В 
сх

ем
у 
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дк

лю
че

ни
я 

УР
П-

М
Т-

1-
0/

48
-2

4

ТУ-W3H-QS3

;28�В12

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А12

Включить

ТУ2-W3H-QS3

;28�В13

;28�А13

ТУ3-W3H-QS3

;28�В14

;28�А14

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 W
3H

-Q
SG

3.
1

ТУ1-W3H-QSG3.1

В схему управления
приводом ЗН

;28�В15

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А15

Включить
;28�В1�

;28�А1�

;28�В1�

;28�А1�

ТУ2-W3H-QSG3.1

ТУ3-W3H-QSG3.1

ТУ-W3H-QSG3.1

Отключить

За
зе

мл
яю

щ
ий

 н
ож

 W
3H

-Q
SG

3.
2

ТУ1-W3H-QSG3.2

В схему управления
приводом ЗН

;28�В18

Разблокировать

(разрешить управление)

;28�А18

Включить
;28�В19

;28�А19

;28�В20

;28�А20

ТУ2-W3H-QSG3.2

ТУ3-W3H-QSG3.2

ТУ-W3H-QSG3.2

Отключить

Вы
кл

юч
ат

ел
ь 

Q
W

3H

ТУ1-QW3H

;28�В21

;28�А21

Включить
;28�В22

;28�А22ТУ2-QW3H

ТУ-QW3H

ШЭ-МТ-015-252

См. ТИ-001

X205

X206

X207

Схема 35-9. Цепи телеуправления
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Схема 35-9. Цепи телеизмерений температуры

X0

о�означение
�аименование Кол. Примечание

Датчик нару�ной температуры� 3V1000� -50b��0 °&� ,354� код 4$&�01� 4 "Siemens"BK1-BK4

Кон­ентратор сигнала 6$,-4-0 53 01� 1�1� код 1�06010000 1 "Weidmuller"

Клемма двух±ярусная с размыкателем 877% ��5-07-3�3� код 3044640 312X28:A1-X28:A144, "Phoenix Contact"
X29:A1-X29:A168

4Перемычка )%6 50-5� код 303�930

Перемычка )%6 50-5 %8� код 303�114 4
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