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Общие положения 

Настоящая техническая информация (ТИ) принципиальные решения по организации цепей вторичной 

коммутации распределительных устройств напряжением 27,5 кВ, выполненных на постоянном оперативном токе 

напряжением 220 В с применением блоков БМРЗ. В альбоме рассмотрено применение вакуумных выключателей 

различных производителей 

Для унификации применения вакуумных выключателей в работе использованы условные обозначения 

контактов и приведены таблицы их соответствия реальным обозначениям (ТИ-051-2018.12). 

В ТИ представлены следующие типы выключателей с пружинным приводом: 

¶ ВВУ-СЭЩ-27(35) (ОАО «Электрощит» г. Самара), установка в составе ячейки КРУ-27,5 кВ (КРУ-СЭЩ-65 ЖД); 

¶ 3AH47 (Siemens), установка в составе ячейки КРУ-27,5 кВ (КРУ-СЭЩ-65 ЖД); 

¶ ВВН-СЭЩ-1(2)П-27 (ОАО «Электрощит» г. Самара) установка в шкафах РЗА 27,5 кВ и ОРУ-27,5 кВ. 

В работе рассматриваются два варианта исполнения цепей тока в ячейках вводного выключателя 27,5 кВ: 

¶ Трехфазное (ф. А, В, С) ï вариант 1; 

¶ Двухфазное (ф. А и B) ï вариант 2. 

При использовании в качестве основной защиты тягового трансформатора БМРЗ-ТД возможно подключение 

со стороны обмотки 27,5 кВ к трансформаторам тока установленным в трех или двух фазах. 

В работе рассматриваются два варианта исполнения цепей тока в ячейках выключателя компенсирующего 

устройства 27,5 кВ на базе статического компенсатора реактивной мощности (STATCOM), подробнее в п. 1.1.3 и 1.1.4: 

¶ Трехфазное (ф. А, В, С) ï вариант 1; 

¶ Однофазное (ф. А(B)) ï вариант 2 (подключается к отстающей фазе «А» или «В»). 

Перечень применяемых в работе микропроцессорных устройств РЗА приведён в таблице 1: 

Таблица 1 - Перечень применяемых микропроцессорных устройств РЗА 

№ 

п/п 
Вид присоединения 

Наименование применяемого цифрового 

устройства 

Обозначение схемы 

вторичных цепей 

присоединения  

1. Вводной выключатель 27,5 кВ БМРЗ-ФВВ-00-01*, ДУГА-О(-Р)** ТИ-051-2018.04 

2. Выключатель фидера КС 27,5 кВ БМРЗ-ФКС-00-01*, ДУГА-О(-Р)** ТИ-051-2018.05 

3. 
Выключатель фидера запасного выключателя 

27,5 кВ 
БМРЗ-ФКС-00-01*, ДУГА-О(-Р)** ТИ-051-2018.06 

4. Выключатель фидера ТСН 27,5 кВ БМРЗ-ТСН-00-01*, ДУГА-О(-Р)** ТИ-051-2018.07 

5. Выключатель фидера ДПР 27,5 кВ БМРЗ-ДПР-00-01*, ДУГА-О(-Р)** ТИ-051-2018.08 

6. Выключатель фидера КУ (STATCOM) 27,5 кВ 

БМРЗ-ТПКЛ-00-01*, ДУГА-О(-Р)** 

(вариант 1) 
ТИ-051-2018.09 

БМРЗ-ФКС-00-01*, ДУГА-О(-Р)** 

(вариант 2) 

7. Трансформатор напряжения 27,5 кВ ДУГА-О(-Р)** ТИ-051-2018.10 

8. Секционный разъединитель 27,5 кВ ДУГА-О(-Р)** ТИ-051-2018.11 

* - в блоках БМРЗ использован выносной пульт управления. 

** - в ячейке к одному регистратору ДУГА-О(-Р) можно подключить до 4 датчиков ВОД-Л.  
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Блоки типа БМРЗ имеют ряд функциональных преимуществ, среди которых можно отметить следующее: 

- Использование фиксированных функциональных схем защит характерных для каждого типа присоединения 

27,5 кВ прописанной в файле БФПО блока. 

- Возможность переназначения всех дискретных входов и выходных реле (кроме выходного реле 

К30(К22) «Отказ БМРЗ»). 

- Алгоритм определения места повреждения (ОМП), который обеспечивает определение расстояний при 

перемежающихся и/или переходящих КЗ при помощи встроенного алгоритма анализа достоверности результата и 

определение расстояний; 

- Функция определения остаточного ресурса выключателя. 

- Блоки БМРЗ 27,5 кВ унифицированы между собой (кроме блока БМРЗ-ТПКЛ), что позволяет сократить 

количество блоков необходимое в ЗИП, «перепрошивка» блоков может производится на объекте с помощью программы 

«Конфигуратор-МТ». 

- Низкие требования к качеству оперативного тока и широкие коммуникационные возможности. 

- Рабочий диапазон температур от -40°С до +55°С. 

Возможности блоков БМРЗ позволяют проектным и пусконаладочным организациям на основе логических 

сигналов типовых, фиксированных функциональных схем защит и автоматики учитывать индивидуальные 

особенности защищаемого присоединения (использовать свободные дискретные входы и выходные реле блоков), 

создавать дополнительные логические схемы при помощи «гибкой логики». 

Перед тем как приступить к выполнению проекта необходимо ознакомиться и руководствоваться 

следующими документами: 

- Руководство по эксплуатации на БМРЗ ДИВГ.648228.082 РЭ; 

- Руководство по эксплуатации на БМРЗ-ФВВ-00-01 ДИВГ.648228.082-14.02 РЭ1; 

- Руководство по эксплуатации на БМРЗ-ФКС-00-01 ДИВГ.648228.082-14.01 РЭ1; 

- Руководство по эксплуатации на БМРЗ-ТСН-00-01 ДИВГ.648228.082-14.03 РЭ1; 

- Руководство по эксплуатации на БМРЗ-ДПР-00-01 ДИВГ.648228.082-14.04 РЭ1; 

- Руководство по эксплуатации на БМРЗ-ТПКЛ-00-01 ДИВГ.648228.082-18.03 РЭ1; 

- Руководство по эксплуатации на ДУГА-МТ ДИВГ.421452.002 РЭ; 

- Руководство по эксплуатации на ДУГА-О ДИВГ.421242.101 РЭ; 

- Руководство по эксплуатации на ДУГА-О-Р ДИВГ.421242.105 РЭ; 

- Этикетка. Датчик волоконно-оптический ВОД-Л. ДИВГ.203723.002 ЭТ. 

Настройка блоков РЗА при выполнении пуско-наладочных работ выполняется при помощи бесплатного 

программного обеспечения «Конфигуратор-МТ». 

Актуальные документы доступны на сайте: www.mtrele.ru в разделе «Документы».   

http://www.mtrele.ru/
http://www.mtrele.ru/
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1. Принципы выполнения схем 

1.1 Схемы выполнены для следующих исходных условий. 

1.1.1 Распределительное устройство 27,5 кВ выполнено по схеме "Секционированная на две секции двумя 

последовательно включенными разъединителями система шин". 

1.1.2 На подстанциях, где сбор информации и управление устройствами РЗА осуществляется по цифровым каналам 

связи при помощи шкафа управления подстанцией (ШУП) шинки «ШВТ», «ШОТ», цепи центральной сигнализации (ЦС) не 

используются, управление разъединителями осуществляется при помощи шкафа управления разъединителями (ШУР). 

1.1.3 Устройство компенсации реактивной мощности 27,5 кВ (вариант 1) выполнено с использованием 

фильтрокомпенсирующего устройства (ФКУ) STATCOM компенсирующего реактивную мощность, симметрирующего 

нагрузку по фазам, со встроенным активным фильтром сглаживающим высшие временные гармонические (ВВГ). Данное 

устройство стабилизирует напряжение на шинах 27,5 кВ тяговой подстанции и, соответственно, помогает 

повысить напряжение на токоприёмнике электроподвижного состава (ЭПС). 

1.1.4 В качестве компенсирующего устройства (ФКУ) STATCOM может быть использовано SVG 27,5 кВ 

(производства RU-DRIVE), SVC Light 27,5 кВ (производства Asea Brown Boveri) и др. 

1.1.5 Устройство компенсации реактивной мощности 27,5 кВ (вариант 2) выполнено с использованием 

компенсирующего устройства (КУ) STATCOM компенсирующего реактивную мощность (подключается к фазе «С» и 

отстающей фазе «А» («В»)). 

1.1.6 При установке измерительного трансформатора напряжения (TVW3-6H) на линии 27,5 кВ допускается 

использование алгоритма устройства контроля короткого замыкания (УККЗ), которое служит для 

разрешения/запрета пуска ускоренного АПВ 1-й ступени; 

1.1.7 При установке одной аккумуляторной батареи в СОПТ на ПС рекомендуется использовать расцепитель 

минимального напряжения в схеме силового выключателя 27,5 кВ, при наличии двух аккумуляторных батарей в СОПТ 

использовать в схеме силового выключателя 27,5 кВ второй электромагнит отключения. 

1.1.8 Оперативный ток на подстанции постоянный, напряжением 220В. 

 

2. Параметры оперативного питания устройств 

2.1 Диапазон напряжения питания блоков РЗА 66-264 В, с сохранением работоспособности при прерывании 

питания (устойчивость к прерыванию): 

- в дежурном режиме ï не менее 1,1 с.; 

- в режиме срабатывания защит ï не менее 0,5 с. 

2.2 Блоки устойчивы к перенапряжениям в цепи питания с амплитудой до 390 В. 

2.3 Рабочий диапазон постоянного напряжения каждого дискретного входа (0,8-1,1)хUвх. ном. 

2.4 Напряжение «срабатывания» 170 В, допустимый разброс напряжения срабатывания до 158 В, 

коэффициент возврата - kв = 0,85-0,9.   
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3. Перечень функций, реализованных в блоках релейной защиты и автоматики 

Наличие функций защиты, автоматики и сигнализации в рассматриваемых блоках РЗА приведены в таблице 2. 

Таблица 2 - Функции защиты, автоматики и сигнализации блоков БМРЗ-ХХХХ. 

Функция 

защиты/автоматики 

Исполнение БМРЗ 

ФВВ ФКС ТСН ДПР ТПКЛ 

Код соответствия 

стандарту  

ANSI C37.2 

ДЗ + +    21 

ТО  + + + + 50 

МТЗ +  + + + 51, 51V, 67 

Ускорение МТЗ + + + + + 51HS 

ЛЗШ + + + + + 68 

ДгЗ + + + + + - 

ЗМН + + + + + 27 

ЗПН     +* 59 

УРОВ + + + + + 50BF 

АПВ  +  + + 79 

УККЗ  +    - 

АЧР/ЧАПВ  +   + 81L, 81O, 79/81O 

Защита от подпитки +     - 

Защита смежного 

фидера 
 +    - 

Квазителовая 

защита 
 +    - 

ОМП  +  + + 21FL 

Диагностика блока + + + + + - 

Переключение 

программ уставок 
+ + + + + - 

Ресурс выключателя + +  + + - 

Осциллографирование 

аварийных событий 
+ + + + + - 

Управление 

выключателем 
+ + + + + 94 

Диагностика цепей 

выключателя 
+ + + + + 74 

*-выполняется на пусковых органах.  
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3.1. Защиты шин 27,5 кВ 

3.1.1. Логическая защита шин выполнена в составе блоков БМРЗ-ФВВ, БМРЗ-ФКС, БМРЗ-ТСН, БМРЗ-ДПР, 

БМРЗ-ТПКЛ и организована последовательным соединением контактов пуска защит. 

3.1.2 При расчете уставок по времени ЛЗШ необходимо учитывать время, затрачиваемое блоком БМРЗ на 

определение направления мощности, время обработки БМРЗ входных дискретных сигналов. При использовании ЛЗШ 

не рекомендуется устанавливать значение выдержки времени ЛЗШ менее 0,1 с. 

3.1.3 Ток подпитки от КУ (STATCOM) не учитывается т.к. в случае близкого КЗ отключается встроенной 

системой управления последнего более быстродействующей чем, силовой выключатель 27,5 кВ. 

3.1.4 Использование алгоритма ЛЗШ при КЗ в зоне действия защит отходящих присоединений обеспечивает 

селективное действие защит и уменьшение времени действия защиты при КЗ на шинах. При отсутствии КЗ в зоне 

действия защит отходящих присоединений и наличии КЗ, например, на шинах РУ-27,5 кВ, защита вводного 

выключателя, выключателя фидера КС и выключателя фидера запасного выключателя работает ускоренно. 

3.1.5 Дуговая защита шин выполнена на базе регистраторов ДУГА-О (Вариант 1) или Дуга-О-Р (Вариант 2). 

Применение комплекса защиты от дуговых замыканий «ДУГА-МТ» обеспечивает надежную быстродействующую 

селективную защиту РУ 6(10) кВ от дуговых замыканий, обеспечивает минимизацию повреждений ячеек и сборных шин. 

3.1.6 Более подробная информация о принципах и алгоритмах работы устройств «ДУГА-МТ», ее элементах 

«ДУГА-О» и «ДУГА-О-Р» представлена в руководствах по эксплуатации ДИВГ.421452.002 РЭ, ДИВГ.421242.101 РЭ и 

ДИВГ.421242.105 РЭ соответственно.. 

 

3.2. Управление и диагностика выключателя, разъединителя 27,5 кВ 

3.2.1. Управление выключателями и разъединителями 27,5 кВ осуществляется с лицевой панели ячейки КРУ 

27,5 кВ, со щита управления, лицевой панели блока БМРЗ или через систему АСУ ТП. В блоках БМРЗ предусмотрены 

следующие режимы управления выключателем: 

- с помощью кнопок на лицевой панели блока. При этом управление выключателем из других мест 

блокируется.  

- со щита управления; 

- из АСУ ТП. 

Более подробная информация по алгоритмам управления выключателем приведена в общем руководстве на 

блоки серии БМРЗ ДИВГ.648228.082 РЭ. 

3.2.2. В каждом блоке БМРЗ, который содержит функции управления, предусмотрена система диагностики 

силового выключателя, разъединителя и их цепей управления. Данная система действует на предупредительную 

сигнализацию в случае возникновения следующих условий: 

- обрыв цепей управления. Фиксируется при одновременном отсутствии сигналов РПВ и РПО на время, 

превышающее соответствующую уставку, либо при отсутствии подтверждения команды переключения выключателя 

по истечении соответствующего времени; 

- неисправность выключателя. Сигнал формируется при наличии сигнала УРОВ. 
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1. Для основной защиты трансформатора БМРЗ-ТД(ДЗТ) допустимо двухфазное подключение ТТ для обмоток трехобмоточного силового
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Назначение
ячейки

Яч. КУ-27,5 кВ Яч. ТН-27,5 кВ Яч. ДПР-27,5 кВ Яч. фидера КС 27,5 кВ Яч. фидера КС 27,5 кВ Яч. вводного выкл. 27,5 кВ Яч. ТСН-27,5 кВ Яч. запасного выкл. 27,5 кВ Яч. СР-27,5 кВ Яч. СР-27,5 кВ Яч. запасного выкл. 27,5 кВ Яч. ТСН-27,5 кВ Яч. вводного выкл. 27,5 кВ Яч. фидера КС 27,5 кВ Яч. фидера КС 27,5 кВ Яч. ДПР-27,5 кВ Яч. ТН-27,5 кВ

Номер ячейки 17 1 3 5 7 9 11 13 15 16 14 12 10 8 6 4 2

ADR1 (ДУГА-О(-Р))

Примечание:
+ED.1, -ED.1 - шинки питания устройств дуговой защиты первой секции
+ED.2, -ED.2 - шинки питания устройств дуговой защиты второй секции

EDP1 (EDP2) - фиксация пуска току ДгЗ ячейкии вводного выключателя, ячейки фидера контактной сети, ячейки фидера запасного выключателя;

EDT1 (EDT2) - шинка отключения отходящих фидеров первой (второй) секции

KLD1 - реле, сигнал с которого поступает на отключение соответствующего фидера (один контакт действует непосредственно

на блок управления выключателем, второй - на дискретный вход блока РЗА).

При включении переключателя SAD2 (объединении шинок дуговой сигнализации I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический выключатель SF1 (яч. 16) необходимо предварительно отключить.

Выходные реле регистраторов дуговых замыканий "Дуга-О(-Р) показаны условно.
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ТИ-051-2018.02

Шаговик

Акифьев

Изм.

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Схема электрическая принципиальная
 дуговой защиты КРУ-27,5 кВ

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ

Откл. выключателя
стор. ВН тр-рачерез
терминал основной

защиты

Откл. выключателя
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защиты
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Интелектуальные устройства релейной защиты
МЕХАНОТРОНИКА
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Назначение
ячейки

Яч. КУ-27,5 кВ Яч. ТН-27,5 кВ Яч. ДПР-27,5 кВ Яч. фидера КС 27,5 кВ Яч. фидера КС 27,5 кВ Яч. вводного выкл. 27,5 кВ Яч. ТСН-27,5 кВ Яч. запасного выкл. 27,5 кВ Яч. СР-27,5 кВ Яч. СР-27,5 кВ Яч. запасного выкл. 27,5 кВ Яч. ТСН-27,5 кВ Яч. вводного выкл. 27,5 кВ Яч. фидера КС 27,5 кВ Яч. фидера КС 27,5 кВ Яч. ДПР-27,5 кВ Яч. ТН-27,5 кВ

Номер ячейки 17 1 3 5 7 9 11 13 15 16 14 12 10 8 6 4 2

13

Стадия Лист Листов

Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

1

Разраб.

Н. контр.

Проверил

Утвердил

1

ТИ-051-2018.03

Шаговик

Акифьев

Изм.

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ
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Расстановка оптических датчиков защиты от
дуговых замыканий.
Структурная схема
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Интелектуальные устройства релейной защиты
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Примечание:
*- регистратор дуговых замыканий "Дуга-О-Р устанавливается в релейном отсеке ячейки на DIN-рейке.
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QT1(2)H

к шинам РУ-6(10) кВ

K1(2)H(B)

K1(2)H(A)

K1H(C)

к шинам РУ-110 кВ

"11"

" "

Цепь

1 1I

2 Общ. 1I

3 2I

4 Общ. 2I

5 3I

6 Общ. 3I
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1 1Uac

2 Общ. 1Uac

3 2Ubc

4 Общ. 2Ubc

5 3Uab

6 Общ. 3Uab

В схему
трансформаторов
напряжения 27,5 кВ
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ТИ-051-2018.04 Э3

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Защита и автоматика вводного выключателя
27,5 кВ. Схема электрическая принципиальная.

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ

Шаговик

Акифьев

"ПУЛЬТ"
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13

15
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Примечания:

1. схема выполнена на основании руководства по эксплуатации на блок БМРЗ-ФВВ-01 (ДИВГ.648228.082-14.02 РЭ1);

2. наличие, тип и технические характеристики уточняются при конкретном проектировании;

3. схема выполнена с учетом следующих особенностей:

   -предполагается возможность управления выключателем из трех мест:

     - из КРУ 27,5 кВ ключом управления SA1;

     - по каналам телемеханики;

     - с панели управления РУ-27,5 кВ.

    -логическая защита шин реализована для последовательного соединения контактов реле, сигнализирующих пуск защит отходящих присоединений;

   - в ячейках КРУ 27,5 кВ могут быть реализованы 2 варианта размещения трансформаторов тока:

     - трехфазный (см. Токовые цепи (Вариант №1));

     - двухфазный (см. Токовые цепи (Вариант №2)).

4. тип и количество трансформаторов тока уточняется по опросному листу;

5. тип выключателя ВВУ-СЭЩ-27(35) кВ,  ВВН-СЭЩ-1П-27, Siemens 3AH47 уточняется при конкретном проектировании;

6. обозначение номеров контактов выключателя условное. Реальные номера контактов определяются типом выключателя (см. в ТИ-051-2018-12);

7. изменяемая часть для шинок и марок. Для I секции шин 27,5 кВ -1 для II секции шин 27,5 кВ -2 ;

8. маркировка цепей показана условно и уточняется при конкретном проектировании.

9. цепи освещения, обогрева и оперативной блокировки выполняются КРУ-строительным заводом и в данной схеме не показаны.

10. цепи БМРЗ-ТД (ДЗТ) основной защиты трансформатора не показаны, т.к. обычно выполняются в отдельном шкафу.

11. цепи учета не показаны.

Воздушный отсос,
контур заземления ПС

R

Интелектуальные устройства релейной защиты
МЕХАНОТРОНИКА

Яч. 9 (10) вводного выключателя 27,5 кВ
Цепи тока и напряжения

Вариант 1
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Воздушный отсос,
контур заземления ПС

" "

Цепи тока и напряжения
Вариант 2

Примечание:

1. Для основной защиты трансформатора БМРЗ-ТД(ДЗТ) допустимо двухфазное подключение ТТ для обмоток трехобмоточного силового

трансформатора со схемой соединения обмоток Y/d11/d11, только для обмоток соединенных по схеме "d11-треугольник", согласно ГОСТ 30830-2002.
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выключатель цепей

управления

SBT1

1413

SBC1

1314

Цепи управления

21
SAC1

12 11

*

Примечание
*  - при использовании управления выключателем и разъединителями с помощью телемеханики вместо АСУ перемычку снять.

B O0
SA1

4 3

B O0
SA1

1 2

+EC1 -EC1

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

43/7 43/8
[Я28] Откл от ВнЗ

102



ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.04 Э3
4

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

XS:d

XS:fXS:e

XS:rs XS:su

Повторитель
отключенного положения

выключателя QT1(2)H

Цепь включения

выключателя QT1(2)H

(через ЭМВ1)

Цепь отключения
выключателя

 QT1(2)H

(через ЭМО2)

XS:a XS:b

QT1(2)H

Повторитель
включенного положения

выключателя QT1(2)H

Цепь отключения
выключателя

QT1(2)H

 (через ЭМО1)
Цепи отключения выключателя QT1(2)H через независимый расцепитель (ЭМО2)

Питание блока РЗА

42/1 42/2

ВВ откл.

K17

34/3 34/4

ВВ откл.

K10

42/3 42/4

ВВ откл.

K18

A1

44/15 44/16Сеть

A1

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QT1(2)H

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12

схема №____)

Цепи управления

KLD1

2421

101 102

125

127

129

201 202203

101

SF2

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

KLD1

3431

B O0
SA1

8 7

B O0
SA1

12 11

KTM1

3431

ШОТ

44/7 44/8
K28

Отказ БМРЗ
21

SAC6

44/9 44/10
K29

Отказ БМРЗ
34

SAC6
205

Отказ БМРЗ
65

SAC6
003

A1

KLD1

4441

XS:tc XS:tb

XS:td

XS:ta

34/11 34/12
K14

Отключение при
неисправности БМРЗ

Отключение от ДгЗ

Питание расцепителя
минимального
напряжения

+EC2 -EC2

17

XS:m XS:o Двигатель заводки
пружины выключателя

QT1(2)H

Автомат цепей
питания двигателя

заводки пружин

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QT1(2)H

Шинки питания

01 02

~EY1 ~EY2

SF

3
4

1
2

Силовые цепи питания электродвигателя заводки пружин выключателя

Панель телемеханики

31/1 31/2

[Я1] РПО ВВ

31/3 31/4

[Я2] РПВ ВВ

34/5 34/6

ВВ вкл.

K11

34/1 34/2

ВВ откл.

K9

001

005



34/9 34/10
K13

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.04 Э3
5

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

A1

Цепи ЛЗШ

A1

Яч. фидера запасного выкл. QB1(2)H

A1

32/3 32/4

УРОВд

K2

A1

Яч. фидера КС QW5(6)H

A1

Яч. фидера запасного выкл. QB1(2)H

A1

Яч. фидера ДРП QW1(2)H

A1

43/3 43/4
[Я26] УРОВп

A1

Яч. фидера КС QW5(6)H

A1

A1
Яч. фидера ТСН QTN1(2)H

+EQC1(2)
Яч. фидера ввод. выкл. QT1(2)H

Яч. фидера запасного выкл. QB1(2)H

-EQC1(2)EQCT1(2)

32/3 32/4

УРОВд

K2

32/3 32/4

УРОВд

K2

32/3 32/4

УРОВд

K2

32/3 32/4

УРОВд

K2

SG1

1718

SG1

1718

SG1

1718

SG1

1718

SG1

1718

43/3 43/4
[Я26] УРОВп

43/3 43/4
[Я26] УРОВп

A1

Яч. фидера КС QW3(4)H

32/3 32/4

УРОВд

K2

SG1

1718

A1

Яч. фидера КС QW3(4)H

43/3 43/4
[Я26] УРОВп

ЛЗШд
34/9 34/10

K13
ЛЗШд

21

SAC5

21

SAC2

Яч. фидера ТСН QTN1(2)H

34/9 34/10
K13

A1

ЛЗШд

21

SAC3

Яч. фидера ДПР QW1(2)H

EWBT1(2).1

Цепи УРОВ

A1

43/1 43/2
[Я25] ЛЗШп

EWBT1(2).2

18

1101(2101) 1103(2103) 1105(2105) 1107(2107)

Примечание:
- при изменении количества ячеек или типа присоединений ячеек секции шин 27,5 кВ схема ЛЗШ с последовательным соединением должна быть

откорректирована в соответствии со схемой работы пакетного переключателя SAC1 яч. 15 СР 27,5 кВ стр. 67;
- при изменении количества ячеек или типа присоединений ячеек секции шин 27,5 кВ схема УРОВ с параллельным соединением датчиков должна

быть откорректирована в соответствии со схемой работы пакетного переключателя SAC2 яч. 15 СР 27,5 кВ стр. 68.

+EWB1(2)

-EWB1(2)

A1

Яч. фидера запасного выкл. QB1(2)H

43/1 43/2
[Я25] ЛЗШп

A1

43/1 43/2
[Я25] ЛЗШп

A1

43/1 43/2
[Я25] ЛЗШп

Яч. фидера КС QW3(4)H

Яч. фидера КС QW5(6)H

34/3 34/4

УРОВд

K2

A1
SG1

1718

Яч. фидера ФКУ QCB1H

A1

34/9 34/10
K13

ЛЗШд

21

SAC5

Яч. фидера КС QW3(4)H

A1

34/9 34/10
K13

ЛЗШд

21

SAC5

Яч. фидера КС QW5(6)H

1107(2107) 1109(2109) 1111(2111)

A1

21

SAC3

Яч. фидера ФКУ QCB1H

1113(2113)
34/9 34/10

K5
ЛЗШд



Шинки
сигнализации

HLR1

HLG1

+ЕР3

Сигнализация
аварийного
отключения
выключателя

QT1(2)H

Цепи сигнализации

+ЕН3 -ЕН3

HLR1

HLG1

Сигнализация
положений

выключателя

QT1(2)H

Сигнализация
отключенного

положения
выключателя

QT1(2)H

Сигнализация
включенного
положения

выключателя QT1(2)H

Панель управл.  РУ

HLY1
Сигнализация
готовности

выключателя QT1(2)H

HLE Сигнализация
включенного
положения

заземлителя

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

34/15 34/16

ВВ РПВ

K16

A1

KL3

A2A1

KL2

2421

KQT1

1411

KL1

1114

12

Неисправность
регистратора ДгЗ

ADR1

HLY1

1             2

KL3

2421

KL4

2421

SQG1

43

Лампа
"Аварийная
ситуация"

19

3701 3702

ЕНА3 ЕНР3

44/14 44/13
K32

44/12

Вызов

K31

44/11
Отказ БМРЗ

K30

Авар. откл. R1

1 2

R2

1 2

KL4

A2A1

KL3

1411

KL4

1411

3701

Аварийная
сигнализация

Предупреди-
тельная

сигнализация

3701

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.04 Э3
6

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

ADR1

11 12
Неиспр.

17 18

Срабатывание
ADR1

Срабатывание
регистратора ДгЗ

ADR1 (только для

Дуга-О-Р)



Те
ле

уп
ра

вл
ен

ие
Те

ле
си

гн
ал

из
ац

ия

Выключатель отключен

QT1(2)H

Общий ТС

QT1(2)H в режиме местного

управления (по дискретным

сигналам)

Общий ТУ

Выключатель

Блокировка ЗМН

Программа 2

Отключение

выключателя QT1(2)G
при отказе выключателя

QT1(2)H (через блок
основной защиты

трансформатора)

Защита от подпитки

(через блок основной

защиты трансформатора)

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.04 Э3
7

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

71/1

71/2

Ethernet**

71/1

71/2

Ethernet*

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

"О"

72/1

72/2

Ethernet**

"О"

72/1

72/2

Ethernet*

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)

*-в блоке БМРЗ-ФВВ реализуется либо проводной, либо оптический Ethernet

A1

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

Подключение цепей

синхронизации (см.
Руководство по
эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи синхронизации от внешнего

источника времени (см.*)

A1

A1

A1

42/7 42/8

Защ. от подпитки

K20

42/9 42/10
K21

A1

A1

44/5 44/6

УРОВд

K27

A1

KTM1

A2A1

KTM2

A2A1

KTM3

A2A1

KQT1

2421

KLD1

A2A1

-ED1(2)EDT1(2)

Реле отключения
выключателя от ДгЗ

44/1 44/2

ДгЗ пуск по I и U

K25

A1

1O
SAD

5 6

EDP1(2) +ED1(2)

Пуск ДгЗ по току и
напряжению

44/3 44/4K26

A1

Отключение

выключателя QT1(2)G
при отказе выключателя

QT1(2)H (через блок
резервной защиты

трансформатора)

21

SAC4

34

SAC4

УРОВд

20
Цепи телесигнализации и телемеханикиВыходные цепи

ТС1

ШТС

МУ

ШТУ

ТУ1

ТУ2

ТУ3

1 2
SAC1

8 7

5 6

Откл.  выключателя
стор. ВН тр-ра через
терминал основной

защиты

Откл.  выключателя
стор. ВН тр-ра через
терминал резервной

защиты
Защита от подпитки

(через блок резервной

защиты трансформатора)

Панель телемеханики

6/5

6/6

6/7

6/8

Защ. от подпитки

В схему ОКЦ

34/7 34/8
ОКЦ

K12

A1

21
SAC1

4 3

SF1.1

1411

SF2.1

1411

ОКЦ

ОКЦ

Работа землянной
защиты РУ-27,5 кВ

KLG1

A2A1



21Яч. 9(10) вводного выключателя 27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты

Вариант 1

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.04 Э3
8

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Заземление
устройства ADR1

Не используется

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)

VOD

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

EDP1(2)

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

VOD2

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Откл.  выключателя
стор. ВН тр-ра через
терминал основной

защиты

Откл.  выключателя стор. ВН
тр-ра через терминал

резервной защиты

Откл.  выключателя
стор. ВН тр-ра через
терминал основной

защиты с контролем по
току

Откл.  выключателя стор.
ВН тр-ра через терминал

резервной защиты с
контролем по току

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29



22Яч. 9(10) вводного выключателя 27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты

Вариант 2

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.04 Э3
9

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О-Р Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Заземление
устройства ADR1

Не используется

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)

VOD
Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

EDP1(2)

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

VOD2

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Откл.  выключателя
стор. ВН тр-ра через
терминал основной

защиты

Откл.  выключателя стор. ВН
тр-ра через терминал

резервной защиты

Откл.  выключателя
стор. ВН тр-ра через
терминал основной

защиты с контролем по
току

Откл.  выключателя стор.
ВН тр-ра через терминал

резервной защиты с
контролем по току

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29

Квитирование19

20

Сброс
SBD

1413



ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.04 Э3
10

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

41/5 41/6
[Я19] Вход

41/7 41/8
[Я20] Вход

33/13 33/14
[Я15] Вход

42/11 42/12
K22

42/13 42/14
K23

Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Наименование вх. сигнала БФПО Реле Сигнал Наименование вых. сигнала БФПО

Я1* РПО ВВ РПО К1**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я2* РПВ ВВ РПВ К2** УРОВд Реле УРОВ

Я3*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К3**

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я4* К4**

Я5*** К5**

Я6*** К6**

Я7*** К7**

Я8*** К8**

Я9* Готовность Готовность К9** ВВ откл. Отключить ВВ

Я10* Контр .цепей Контроль цепей К10** ВВ откл. Отключить ВВ

Я11* Блок ЗМН ЗМН блок. К11** ВВ вкл. Включить ВВ

Я12*
Свободно назначаемые

дискретные входы блока
Свободно назначаемые

дискретные входы блока
К12** ОКЦ Реле ОКЦ

Я13* Программа 2 Программа 2 К13**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я14* ОУ ОУ К14** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я15*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К15** ВВ РПО РПО

Я16* К16** ВВ РПВ РПВ

Я17* К17** ВВ откл. Отключить ВВ

Я18* К18** ВВ откл. Отключить ВВ

Я19* К19**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я20* К20** Защ. от подпитки ЗП сраб.

Я21* Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К21** Защ. от подпитки ЗП сраб.

Я22* К22**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блокаЯ23* Откл. ВВ ОУ Откл. К23**

Я24* Вкл. ВВ ОУ Вкл. К24** Авар. откл. Реле Авар. откл.

Я25* ЛЗШп ЛЗШп К25** ДгЗ пуск по I и U ДгЗ пуск по I, ДгЗ пуск по U

Я26* УРОВп Откл. от УРОВ К26** УРОВд Реле УРОВ

Я27* ДгЗ ДгЗ К27** УРОВд Реле УРОВ

Я28* Откл от ВнЗ Отключение от ВнЗ К28** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я29*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К29** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я30* К30 Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я31* К31** Вызов Реле Вызов

Я32* К32** Авар. откл. Реле Авар. откл.

41/3 41/4
[Я18] Вход

41/9 41/10
[Я21] Вход

41/11 41/12
[Я22] Вход

41/1 41/2
[Я17] Вход

43/9 43/10
[Я29] Вход

43/11 43/12
[Я30] Вход

43/13 43/14
[Я31] Вход

43/15 43/16
[Я32] Вход

Резерв

A1

31/5 31/6
[Я3] Вход

31/7 31/8
[Я4] Вход

31/9 31/10
[Я5] Вход

31/11 31/12
[Я6] Вход

31/13 31/14
[Я7] Вход

31/15 31/16
[Я8] Вход

33/7 33/8
[Я12] Вход

32/3 32/4
Выход
K2

32/5 32/6

Выход

K3

32/7 32/8

Выход

K4

32/9 32/10

Выход

K5

32/11 32/12

Выход

K6

32/13 32/14

Выход

K7

32/15 32/16

Выход

K8

42/5 42/6
K19

32/1 32/2
K1
Выход

Выход

23

Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.
***- назначаемые дискретные входы ~220 В

Выход

Выход

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-ФВВ-00-01
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала A1



Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Ячейка вводного выключателя 27,5 кВ

A1 Блок микропроцессорный релейной защиты БМРЗ-ФВВ-00-01 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

 ДИВГ.648228.083-14

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О" 1 Вариант 1

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О-Р" 1 Вариант 2

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-Л-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

HLЕ NEF30-WPcz индикатор положения , желтый, AC/DC 24-220В. 1 PROMET

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

KL1... KL4 Реле промежуточное R4-2014-23-1220-WTL c колодкой GZT4 7 Relpol

KQТ1, KLD1

KLG1

QT1(2)H Выключатель вакуумный с пружинным приводом 1 тип см. в ТИ-051-2018.12 Э3

выключатель №____

QSG1 Заземлитель 1

R1, R2  Резистор постоянный проволочный С5-35В-25 3,9 к Ом 2 Кермет

TA1...TA3 Трансформатор тока ТОЛ СЭЩ-35-1200/5/5/5-0.5S/10P/10P-10/15/15 3 ОАО "Электрощит" г. Самара

24
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

(вариант 1)

TA1, TA2 Трансформатор тока ТОЛ СЭЩ-35-1200/5/5/5-0.5S/10P/10P-10/15/15 2 ОАО "Электрощит" г. Самара

(вариант 2)

SA1 Переключатель пакетный 4G10-203-U-R114 1  Apator

SAC1 Переключатель пакетный 4G10-56-U-R114 1  Apator

SAC2, SAC3 Переключатель пакетный 4G10-90-U-R114 2 Apator

SAC4, SAC5, Переключатель пакетный 4G10-10-U-R114 3 Apator

SAC6

SAD  Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 1 Apator

SBD Выключатель кнопочный, 1НО, серый 1 Вариант 2

SF Автоматический выключатель (In в зависимости от типа привода) 1 Schneider Electric

SF1, SF2 Автоматический выключатель C60H-DC, 2P, 3A (MGN61523) 2 Schneider Electric

SF1.1, SF2.1 Вспомогательный контакт 1 (в зависимости от

типа привода)

SG1 Базовый блок FAME (3074103) 1 Phoenix Contact

Рабочая крышка FAME-WP (3074122) 1 Phoenix Contact

Контрольная крышка FAME-TP (3074112) 1 Phoenix Contact
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Холостая крышка FAME-BP (3074152) 1 Phoenix Contact

Маркировка клемм UC-TM 8 (0818072) 1 Phoenix Contact

Штекерная перемычка 2-х контактная FBS2-8 (3030284) 2 Phoenix Contact

Тестовые гнезда красные PSBJ-URTK 6 RD (3026719) 3 Phoenix Contact

Тестовые гнезда желтые PSBJ-URTK 6 YE (3026405) 3 Phoenix Contact

Тестовые гнезда зеленые PSBJ-URTK 6 YE (306418) 3 Phoenix Contact

Штекерная перемычка FBS 1/3-8 (3032363) 3 Phoenix Contact

SQG1 Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 1

VOD, VOD1,  Датчик волоконно-оптический ВОД-Л  ДИВГ.203723.002 3 ООО "НТЦ Механотроника"

VOD2
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Шаговик

Акифьев

Изм.

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Защита и автоматика фидера контактной сети
27,5 кВ. Схема электрическая принципиальная

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ

QW3(5)H

Фидер КС

K1(2)H(A)

KB1H

К приборам
учета

В схему защиты смежного
фидера контактной сети

W3(5)H-QS1

W3(5)H-QSG1

W3(5)H-QS2

QW3(5)H-QSG1

"11"

Цепь

1 1I

2 Общ. 1I

3 2I

4 Общ. 2I

"12"

Цепь

1 U

2 Общ. U

В схему трансформаторов
напряжения шин

 27,5 кВ (TV1H)

A740-1(2)

B740-1(2)

C740-1(2)

SG1

1

3

5

7

9

2

4

6

8

10

11

13

15

12

14

16

27
Яч. 5 (7) выключателя фидера контактной сети  27,5 кВ

Цепи тока и напряжения
для фазы "А" с.ш. 27,5 кВ

"ПУЛЬТ"

A1

Примечания:

1. схема выполнена на основании руководства по эксплуатации на блок БМРЗ-ФКС-01 (ДИВГ.648228.082-14.01 РЭ1).

2. наличие, тип и технические характеристики уточняются при конкретном проектировании.

3. схема выполнена с учетом следующих особенностей:

   -предполагается возможность управления выключателем из трех мест:

     - из КРУ 27,5 кВ ключом управления SA1;

     - по каналам телемеханики;

     - с панели управления РУ-27,5 кВ.

    -логическая защита шин реализована для последовательного соединения контактов реле, сигнализирующих пуск защит отходящих

присоединений;

   - в ячейках КРУ 27,5 кВ реализован вариант с двухфазный размещением трансформаторов тока.

4. тип трансформаторов тока уточняется по опросному листу.

5. тип выключателя ВВУ-СЭЩ-27(35) кВ,  ВВН-СЭЩ-1П-27, Siemens 3AH47 уточняется при конкретном проектировании.

6. обозначение номеров контактов выключателя условное. Реальные номера контактов определяются типом выключателя (см. в

ТИ-051-2018-12).

7. изменяемая часть для шинок и марок. Для I секции шин 27,5 кВ -1 для II секции шин 27,5 кВ -2 ;

8. маркировка цепей показана условно и уточняется при конкретном проектировании.

9. цепи освещения, обогрева и оперативной блокировки выполняются КРУ-строительным заводом и в данной схеме не показаны.

10. подключаемая фаза к входу блока А1 13/1 изменяется в зависимости от того к какой фазе подключен фидер контактной сети.

11. цепи учета не показаны.

"13"

Цепь

1 Uф

2 Общ. Uф

Из схемы защиты смежного
фидера контактной сети

A421

N422

SG2

1

3

5

7

2

4

6

8

SG3

1

3

5

7

2

4

6

8

В схему
трансформаторов
напряжения линии

 27,5 кВ (TVW3(5)H)

(см. Прим. 10)

A700

С700

TVW3(5)H

TVW3(5)H-QS1

R

Интелектуальные устройства релейной защиты
МЕХАНОТРОНИКА

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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A1

" "

QW4(6)H

Фидер КС

K1(2)H(B)

KB1H

К приборам
учета

В схему защиты смежного
фидера контактной сети

W4(6)H-QS1

W4(6)H-QSG1

W4(6)H-QS2

QW4(6)H-QSG1

"11"

Цепь

1 1I

2 Общ. 1I

3 2I

4 Общ. 2I

"12"

Цепь

1 U

2 Общ. U

В схему трансформаторов
напряжения шин

 27,5 кВ (TV2H)

A740-1(2)

B740-1(2)

C740-1(2)

SG1

1

3

5

7

9

2

4

6

8

10

11

13

15

12

14

16

"ПУЛЬТ"

A1

"13"

Цепь

1 Uф

2 Общ. Uф

Из схемы защиты смежного
фидера контактной сети

B421

N422

SG2

1

3

5

7

2

4

6

8

SG3

1

3

5

7

2

4

6

8

В схему
трансформаторов
напряжения линии

 27,5 кВ (TVW4(6)H)

(см. Прим. 10)

B700

С700

TVW4(6)H

TVW4(6)H-QS1

28Яч. 6 (8) выключателя фидера контактной сети  27,5 кВ
Цепи тока и напряжения
для фазы "B" с.ш. 27,5 кВ
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с панели управления

с панели управления

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Ключ ТУ

XS:hXS:g

QW3-6H 

Сигнал "пружина взведена"

Из  схемы  ТН

Контроль
исправности

цепей напряжения

Отключение выключателя
от дуговой защиты

Работа от земляных
защит РУ-27,5 кВ
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31/7 31/8
[Я4] Вкл. ВВ

41/9 41/10
[Я21] Откл. Р1

41/11 41/12
[Я22] Вкл. Р1

41/13 41/14
[Я23] Откл. Р2

41/15 41/16
[Я24] Вкл. Р2

33/11 33/12

[Я14] ОУ

33/5 33/6

[Я11] Блок. АПВ

33/7 33/8

[Я12] Блок. КА

33/9 33/10

[Я13] Программа 2

33/1 33/2
[Я9] Готовность

33/3 33/4

[Я10] Контр. цепей

43/5 43/6
[Я27] ДгЗ

43/7 43/8
[Я28] Откл. от ЗЗ

A1

A1

A1

KL2

A2A1

KTM1

2421

KTM1

1411

KTM2

1411

KTM2

2421

KTM3

1411

KTM3

2421

21
SAC1

1 2

1O
SAC2

1 2

1O
SAC3

1 2

1O
SAC4

1 2

KTM4

1411

KTM5

1411

KTM6

1411

KLD1

1411

KSV11

2421

29

101 102103

105

107

109

111

113

101 102

101

102

115

117

119

121

123

125

127

129

101 102

SF1

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

SBT1

1413

SBC1

1413

SBC2

1413

SBT3

1413

SBC3

1413

SBT2

1413

21
SAC1

12 11

Примечание
*  - при использовании управления выключателем и разъединителями с помощью телемеханики вместо АСУ перемычку снять.

*

B O0
SA1

4 3

B O0
SA1

1 2

B O0
SA2

4 3

B O0
SA2

1 2

B O0
SA3

1 2

B O0
SA3

4 3

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

KLG1

1413

+EC1 -EC1



Поворитель отключенного
положения линейного

разъединителя W3-6H-QS1

Поворитель отключенного
положения обходного

разъединителя W3-6H-QS2

Поворитель
отключенного

положения выключателя
QW3-6H

Повторитель сигнала
"аварийное
отключение"

XS:m XS:o

Двигатель заводки
пружины

выключателя Q

XS:d

XS:fXS:e

XS:rs XS:su

Повторитель
отключенного

положения выключателя
QW3-6H

Цепь включения
выключателя QW3-6H

(через ЭМВ1)

Цепь отключения
выключателя

QW3-6H

(через ЭМО2)

XS:a XS:b

QW3-6H

Повторитель
включенного положения

выключателя QW3(4)H

Цепь отключения
выключателя

QW3-6H

(через ЭМО1)

Питание блока РЗА
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31/1 31/2
[Я1] РПО ВВ

34/5 34/6

ВВ вкл.

K11

31/3 31/4
[Я2] РПВ ВВ

34/1 34/2

ВВ откл.

K9

42/1 42/2

ВВ откл.

K17

34/3 34/4

ВВ откл.

K10

42/3 42/4

ВВ откл.

K18

32/9 32/10
K5

42/5 42/6
K19

34/13 34/14

ВВ РПО

K15

42/13 42/14

Авар. откл.

K23

44/15 44/16Сеть

A1

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QW3-6H

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12

схема №____)

Выключатель (см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QW3-6H

A1

KQST1

A2A1

KQST2

A2A1

KQT1

A2A1

KL1

A2A1

KLD1

2421

30

131

133

135

137

139

141

143

101 102

102

201 202203

01 02

101

~EY1 ~EY2

SF2

3
4

1
2

SF

3
4

1
2

Шинки
оперативного

питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

Автомат цепей
питания двигателя

заводки пружин

Шинки питания

Силовые цепи питания электродвигателя заводки  пружин выключателя

Цепи отключения выключателя Q через независимый расцепитель (ЭМО2)

KLD1

3431
B O0

SA1

8 7

KTM1

3431

ШОТ

44/7 44/8
K28

Отказ БМРЗ
21

SAC6

44/9 44/10
K29

Отказ БМРЗ
34

SAC6

145

205

Отказ БМРЗ
65

SAC6
003

A1

KLD1

4441

XS:tc XS:tb

XS:td

XS:ta

34/11 34/12
K14

Отключение при
неисправности БМРЗ

Отключение от ДгЗ

Питание расцепителя
минимального
напряжения

+EC2 -EC2

РПО Р2

РПО Р1

Панель телемеханики

001

005

B O0
SA1

12 11



Шинки сигнализации

выключателя
QW3-6H

линейного разъединителя

W3-6H-QS1

обходного разъединителя

W3-6H-QS2

Си
гн

ал
ьн

ые
 л

ам
пы

вк
лю

че
нн

ог
о 

по
ло

же
ни

я

HLR1

HLR2

HLR3

HLG1

HLG2

HLG3

+ЕР3

Сигнализация аварийного
отключения выключателя Q

Цепи сигнализации

Л
ин

ей
ны

й 
ра

зъ
ед

ин
ит

ел
ь 

W
3(
4)

H-
Q
S1

Повторитель
отключенного

положения

Поворитель
включенного
положения

Включение

Отключение

ОРУ-27,5 кВ

W3-6H-QS1

+ЕН3 -ЕН3

HLR1

HLR2

HLR3

HLG1

HLG2

HLG3

Панель  управл.  РУ

выключателя

QW3(4)H

линейного разъединителя

W3(4)H-QS1

обходного разъединителя

W3(4)H-QS2

Си
гн

ал
ьн

ые
 л

ам
пы

от
кл

юч
ен

но
го

 п
ол

ож
ен

ия

Сигнализация положений
коммутационных аппаратов

Цепи управления разъединителями

L (~220B) N

Об
хо

дн
ой

 р
аз

ъ
ед

ин
ит

ел
ь 

W
3(4

)H
-Q

S1

Повторитель
отключенного

положения

Поворитель
включенного
положения

Включение

Отключение

W3-6H-QS2

HLY1

1             2

Сигнализация готовности
выключателя QW3-6H

Сигнализация включенного
положения заземлителя

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.05 Э3
4

HLE

1 2

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

32/5 32/6

31/9 31/10
[Я5] РПО Р1

31/11 31/12
[Я6] РПВ Р1

Р1 откл.

K3

32/7 32/8

Р1 вкл.

K4

31/13 31/14
[Я7] РПО Р2

31/15 31/16
[Я8] РПВ Р2

32/13 32/14

Р2 откл.

K7

32/15 32/16

Р2 вкл.

K8

34/15 34/16

ВВ РПВ

K16

32/11 32/12

РПВ Р1

K6

42/7 42/8

РПВ Р2

K20

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

Аварийная сигнализация

Предупреди-
тельная сигнализация

44/14 44/13

Авар. откл.

K32

44/12

Вызов

K31

44/11
Отказ БМРЗ

K30

ЕНА3 ЕНР3

A1

A1

KCT

A2A1

KCC

A2A1

KCT

A2A1

KCC

A2A1

SQ

1413

1211

KL1

1114

12

R1

1 2

R2

1 2

KL4

A2A1

KL2

2421

KQST2

1411

KQST1

1411

KQT1

1411

KL3

1411 KL4

1411

SQG1

43

KL3

A2A1
Неисправность

регистратора ДгЗ ADR1

HLY1

1             2

KL3

2421 KL4

2421

Лампа
"Аварийная
ситуация"

31

3707

3709

37023701

301 302

301

303

304

305

306

307

308

309

310

302

SF3

3
4

1
2

Шинки
оперативного

питания
переменного тока

Автоматический
выключатель цепей

управления

SQ

1413

1211

KLG1

2421 Отключение от
земляных защит

ADR1

11 12
Неиспр.

17 18

Срабатывание
ADR1

Срабатывание регистратора ДгЗ

ADR1 (только для Дуга-О-Р)



В схему
ОКЦ

Логическая
защита шин

(ЛЗШ)

Те
ле

уп
ра

вл
ен

ие
Те

ле
си

гн
ал

из
ац

ия

Выключатель

QW3(4)H отключен

Линейный разъединитель

W3(4)H-QS1 отключен

Обходной разъединитель

W3(4)H-QS2 отключен

Общий ТС

QW3-6H
 в режиме местного управления

(по дискретным сигналам)

Общий ТУ

Выключатель QW3(4)H

Линейный разъединитель

W3(4)H-QS1

Обходной разъединитель

W3(4)H-QS2

Резервирование
отказов

выключателей

(УРОВ)

Э/м блокировка секционных
и заземляющих
разъединителей

шин 27,5 кВ

В схему электромагнитной
блокировки разъединителей

Блокировка АПВ

Блокировка КА

Программа 2

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.05 Э3
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дп
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дл
.
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. N

71/1

71/2

Ethernet**

71/1

71/2

Ethernet*

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

"О"

72/1

72/2

Ethernet**

"О"

72/1

72/2

Ethernet*

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)

*-в блоке БМРЗ-ФКС реализуется либо проводной, либо оптический Ethernet

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

Подключение цепей

синхронизации (см. Руководство
по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи синхронизации от внешнего источника времени (см.*)

32/3 32/4

УРОВд

K2

34/7 34/8
ОКЦ

K12

42/15 42/16

РПВ Р2

K24

A1 A1

A1

A1

A1

A1

A1

KTM1

A2A1

KTM2

A2A1

KTM3

A2A1

KTM4

A2A1

KTM5

A2A1

KTM6

A2A1

SG1

1718

KQT1

2421

KQST1

2421

KQST2

2421

SF1.1

1411

SF2.1

1411
KSQT1

3431

KSQT2

3431

EQCT +ЕQC

A1

43/3 43/4[Я26] УРОВп

EQCT-ЕQC

32

A1

43/1 43/2
[Я25] ЛЗШп

34/9 34/10
K13

ЛЗШд

1107(2107)

1109(2109)

Цепи телесигнализации и телемеханики

ОКЦ

ОКЦ

Выходные цепи

ТС1

ТС2

ТС3

ШТС

МУ

ШТУ

ТУ1

ТУ2

ТУ3

ТУ4

ТУ5

ТУ6

21

SAC5

Вывод логической
защиты шин

(ЛЗШ)

1 2
SAC1

8 7

5 6

21
SAC1

4 3

Панель телемеханики

РПО Р2

A1

44/3 44/4K26

РПО Р1

A1

В схему электромагнитной
блокировки заземляющего

ножа QW3(4)H-QSG1

44/5 44/6K27

Работа землянной
защиты РУ-27,5 кВ

KLG1

A2A1

6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8

EWBT1(2).2 -EWB1(2)

Реле отключения
выключателя от ДгЗ

44/1 44/2

ДгЗ пуск по I и U

K25

A1

1O
SAD

5 6

Пуск ДгЗ по току
и напряжению

EDP1(2) +ED1(2)

KLD1

A2A1

EDT1(2) -ED1(2)



33Яч. 5(6, 7, 8) выключателя фидера контактной сети  27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты

Вариант 1

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.05 Э3
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VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

PE

ADR1

Питание ДУГА-О Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Заземление
устройства ADR1

Не используется

VOD

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

13 14Сеть

16

OB1

OB2

OB3

OB4

1O
SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

" "

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29



ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.05 Э3
7

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 
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по

дл
.

Вз
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34

VOD2

Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

VOD

Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 6(10) кВ

Не используется

Срабатывание ДгЗ

отсеке в/вольт.
оборудования

ADR1

Питание ДУГА-О-Р

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED2 EDP2-ED2EDT2

D01 D02

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

Заземление
устройства ADR1

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

Квитирование

Яч. 5(6, 7, 8) выключателя фидера контактной сети  27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты

Вариант 2

19

20

Сброс
SBD

1413
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33/13 33/14
[Я15] Вход

41/1 41/2
[Я17] Вход

41/3 41/4
[Я18] Вход

41/5 41/6
[Я19] Вход

41/7 41/8
[Я20] Вход

43/7 43/8
[Я28] Вход

43/9 43/10
[Я29] Вход

43/11 43/12
[Я30] Вход

43/13 43/14
[Я31] Вход

43/15 43/16
[Я32] Вход

42/11 42/12
K22

42/9 42/10
K21

Резерв

Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Наименование вх. сигнала БФПО Реле Сигнал Наименование вых. сигнала БФПО

Я1* РПО ВВ РПО ВВ К1**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я2* РПВ ВВ РПВ ВВ К2** УРОВд Реле УРОВ

Я3* Откл. ВВ ОУ Отключить ВВ К3** Р1 откл. Реле Отключить ЛР

Я4* Вкл. ВВ ОУ Включить ВВ К4** Р1 вкл. Реле Включить ЛР

Я5*** РПО Р1 РПО ЛР К5** РПО Р1 РПО ЛР

Я6*** РПВ Р1 РПВ ЛР К6** РПВ Р1 РПВ ЛР

Я7*** РПО Р2 РПО ОР К7** Р2 откл. Реле Отключить ОР

Я8*** РПВ Р2 РПВ ОР К8** Р2 вкл. Реле Включить ОР

Я9* Готовность Готовность К9** ВВ откл. Реле Отключить

Я10* Контр. цепей Контр. цепей К10** ВВ откл. Реле Отключить

Я11* Блок. АПВ АПВ запрет К11** ВВ вкл. Реле Включить

Я12* Блок. КА Включение блок. К12** ОКЦ Реле ОКЦ

Я13* Программа 2 Программа 2 К13** ЛЗШд Реле ЛЗШд

Я14* ОУ ОУ К14** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я15*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К15** ВВ РПО РПО ВВ

Я16* К16** ВВ РПВ РПВ ВВ

Я17* К17** ВВ откл. Реле Отключить

Я18* К18** ВВ откл. Реле Отключить

Я19* К19** РПО Р2 РПО ОР

Я20* К20** РПВ Р2 РПВ ОР

Я21* Откл. Р1 ОУ Отключить ЛР К21** Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я22* Вкл. Р1 ОУ Включить ЛР К22**

Я23* Откл. Р2 ОУ Отключить ОР К23** Авар. откл. Реле Авар. откл.

Я24* Вкл. Р2 ОУ Включить ОР К24** РПВ Р2 РПВ ОР

Я25* ЛЗШп ЛЗШп К25** ДгЗ пуск по I и U ДгЗ пуск по I, ДгЗ пуск по U

Я26* УРОВп Откл. от УРОВ К26** РПО Р2 РПО ОР

Я27* ДгЗ ДгЗ К27** РПО Р1 РПО ЛР

Я28* Откл. от ЗЗ Отключение от ВнЗ, Кнопка-Откл. ЛР К28** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я29*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К29** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я30* К30 Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я31* К31** Вызов Реле Вызов

Я32* К32** Авар. откл. Реле Авар. откл.

Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.
***- назначаемые дискретные входы ~220 В

A1

32/1 32/2
K1

Выход

35

33/15 33/16
[Я16] Вход

Отключение от ВнЗ SIU

[Я28]  ВходDSI

Дополнительная логика терминала А1

Кнопка - Откл. ЛР SIU

S

R

T

[Я5]  ВходDSI

[Я1]  ВходDSI РПО ВВ SIU

Кнопка - F1BTN

Кнопка - F2BTN Кнопка - Вкл. ЛР SIU

Кнопка - F3BTN Кнопка - Откл. ОР SIU

Кнопка - F4BTN Кнопка - Вкл. ОР SIU

t

0.1c

t

0.1c

t

0.1c

t

0.1c

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-ФКС-00-01
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала A1

AutoCAD SHX Text
&

AutoCAD SHX Text
1



Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Ячейка фидера контактной сети 27,5 кВ

A1 Блок микропроцессорный релейной защиты БМРЗ-ФКС-00-01 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

 ДИВГ.648228.083-14

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О" 1 Вариант 1

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О-Р" 1 Вариант 2

HLG1...HLG3 Лампа сигнальная, зеленая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-Л-2-220 3 ЗАО "Протон-Импульс"

HLR1...HLR3 Лампа сигнальная, красная, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 3 ЗАО "Протон-Импульс"

HLЕ Указатель заземления диодный NEF22-WUG 220V AC/DC 1 PROMET

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

KL1...KL4 Реле промежуточное R4-2014-23-1220-WTL c колодкой GZT4 9 Relpol

KQSТ1,KQSТ2

KQТ1, KLD1,

KLG1

QW3-6H Выключатель вакуумный с пружинным приводом 1 тип см. в ТИ-051-2018.12 Э3

выключатель №____

QSG1 Заземлитель 1

R1, R2  Резистор постоянный проволочный С5-35В-25 3,9 к Ом 2 Кермет

36
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

TA1 Трансформатор тока ТОЛ СЭЩ-35-1000/5/5-0.5S/10P-10/15 1 ОАО "Электрощит" г. Самара

SA1 Переключатель пакетный 4G10-203-U-R114 1  Apator

SA2, SA3 Переключатель пакетный 4G10-201-U-R114 2  Apator

SAC1 Переключатель пакетный 4G10-56-U-R114 1  Apator

SAC2...SAC4 Переключатель пакетный 4G10-90-U-R114 3 Apator

SAC5, SAC6 Переключатель пакетный 4G10-10-U-R114 2 Apator

SAD  Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 1 Apator

SBD Выключатель кнопочный, 1НО, серый 1 Вариант 2

SF Автоматический выключатель (In в зависимости от типа привода) 1 Schneider Electric

SF1, SF2 Автоматический выключатель C60H-DC, 2P, 3A (MGN61523) 2 Schneider Electric

SF1.1, SF2.1 Вспомогательный контакт 1 (в зависимости от

типа привода)

SF3 Автоматический выключатель iC60N, 1P, C4A ( A9F74104 ) 1 Schneider Electric

SG1...SG3 Базовый блок FAME (3074103) 3 Phoenix Contact

Рабочая крышка FAME-WP (3074122) 3 Phoenix Contact

Контрольная крышка FAME-TP (3074112) 3 Phoenix Contact
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Холостая крышка FAME-BP (3074152) 3 Phoenix Contact

Маркировка клемм UC-TM 8 (0818072) 3 Phoenix Contact

Штекерная перемычка 2-х контактная FBS2-8 (3030284) 7 Phoenix Contact

Тестовые гнезда красные PSBJ-URTK 6 RD (3026719) 7 Phoenix Contact

Тестовые гнезда желтые PSBJ-URTK 6 YE (3026405) 7 Phoenix Contact

Тестовые гнезда зеленые PSBJ-URTK 6 YE (306418) 7 Phoenix Contact

Штекерная перемычка FBS 1/3-8 (3032363) 7 Phoenix Contact

SQG1 Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 1

VOD, VOD1  Датчик волоконно-оптический ВОД-Л  ДИВГ.203723.002 2 ООО "НТЦ Механотроника"
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ТИ-051-2018.06 Э3

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Защита и автоматика обходного (запасного)
выключателя 27,5 кВ. Схема электрическая

принципиальная.

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ

Шаговик

Акифьев

A1

QB1H

K1H(A)

KB1H

QB1H-QS1

QB1H-QSG1

QB1H-QSG2

"11"

Цепь

1 1I

2 Общ. 1I

3 2I

4 Общ. 2I

A740-1

B740-1

C740-1

" "

SG1

1

3

5

7

9

2

4

6

8

10

11

13

15

12

14

16

N411

A411

39Яч. 13 обходного ( запасного )выключателя 27,5 кВ
Цепи тока и напряжения
для фазы "A" с.ш. 27,5 кВ

"ПУЛЬТ"

A1

Примечания:

1. схема выполнена на основании руководства по эксплуатации на блок БМРЗ-ФКС-01 (ДИВГ.648228.082-14.01 РЭ1);

2. наличие, тип и технические характеристики уточняются при конкретном проектировании;

3. схема выполнена с учетом следующих особенностей:

   -предполагается возможность управления выключателем из трех мест:

     - из КРУ 27,5 кВ ключом управления SA1;

     - по каналам телемеханики;

     - с панели управления РУ-27,5 кВ.

    -логическая защита шин реализована для последовательного соединения контактов реле, сигнализирующих пуск защит

отходящих присоединений;

   - в ячейках КРУ 27,5 кВ реализован вариант с двухфазный размещением трансформаторов тока.

4. тип трансформаторов тока уточняется по опросному листу;

5. тип выключателя ВВУ-СЭЩ-27(35) кВ,  ВВН-СЭЩ-1П-27, Siemens 3AH47 уточняется при конкретном проектировании;

6. обозначение номеров контактов выключателя условное. Реальные номера контактов определяются типом выключателя (см. в

ТИ-051-2018-12);

7. изменяемая часть для шинок и марок. Для I секции шин 27,5 кВ -1 для II секции шин 27,5 кВ -2 ;

8. маркировка цепей показана условно и уточняется при конкретном проектировании.

9. цепи освещения, обогрева и оперативной блокировки выполняются КРУ-строительным заводом и в данной схеме не показаны.

10. цепи учета не показаны.

"12"

Цепь

1 U

2 Общ. U

"13"

Цепь

1 Uф

2 Общ. Uф

К приборам
учета

SG2

1

3

5

7

2

4

6

8

A700

С700

В схему трансформаторов
напряжения шин

 27,5 кВ (TV1H)

В схему
трансформаторов
напряжения линии

 27,5 кВ (TVW3(5)H)

(см. Прим. 10)

R

Интелектуальные устройства релейной защиты
МЕХАНОТРОНИКА

KB1H-QSG1
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A1

QB2H

K2H(B)

KB1H

QB2H-QS1

QB2H-QSG1

QB2H-QSG2

"11"

Цепь

1 1I

2 Общ. 1I

3 2I

4 Общ. 2I

A740-2

B740-2

C740-2

" "

SG1

1

3

5

7

9

2

4

6

8

10

11

13

15

12

14

16

N411

B411

"ПУЛЬТ"

A1

"12"

Цепь

1 U

2 Общ. U

"13"

Цепь

1 Uф

2 Общ. Uф

К приборам
учета

SG2

1

3

5

7

2

4

6

8

B700

С700

В схему трансформаторов
напряжения шин

 27,5 кВ (TV2H)

В схему
трансформаторов
напряжения линии

 27,5 кВ (TVW4(6)H)

(см. Прим. 10)

Яч. 14 обходного ( запасного )выключателя 27,5 кВ
Цепи тока и напряжения
для фазы "B" с.ш. 27,5 кВ

KB1H-QSG2
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[Я3] Откл. ВВ
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по
телемеханике

кнопкой
"Вкл. ЛР"

с панели управления

с панели управления

с панели управления

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Ключ ТУ

XS:hXS:g

QB1(2)H 

Сигнал "пружина взведена"

Из  схемы  ТН (TV1(2)H)

Контроль
исправности

цепей напряжения

Отключение выключателя
от дуговой защиты

по
телемеханике

Блокировка
АПВ

Блокировка КА при
работах на линии

Включение 2ой
программы уставок

31/7 31/8
[Я4] Вкл. ВВ

41/9 41/10
[Я21] Откл. Р1

41/11 41/12
[Я22] Вкл. Р1

33/11 33/12

[Я14] ОУ

33/5 33/6

[Я11] Блок. АПВ

33/7 33/8

[Я12] Блок. КА

33/9 33/10

[Я13] Программа 2

33/1 33/2
[Я9] Готовность

33/3 33/4

[Я10] Контр. цепей

43/5 43/6
[Я27] ДгЗ

A1

A1

A1

KL2

A2A1

KSV11

4441

KLD1

1411

KTM2

2421

KTM2

1411

KTM1

2421

KTM1

1411

21
SAC1

1 2

1O
SAC2

1 2

1O
SAC3

1 2

1O
SAC4

1 2

41

101 102103

105

107

109

101 102 101
102

101

102

111

113

115

117

119

121

123

102

SF1

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

SBT1

1413

SBC1

1413

SBT2

1413

SBC2

1413

*

Примечание
*  - при использовании управления выключателем и разъединителями с помощью телемеханики вместо АСУ перемычку снять.

21
SAC1

12 11

B O0
SA1

4 3

B O0
SA1

1 2

B O0
SA2

4 3

B O0
SA2

1 2

Цепи управления

Работа от земляных
защит РУ-27,5 кВ43/7 43/8

[Я28] Откл. от ЗЗ
125

KLG1

1413

+EC1 -EC1

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики
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Поворитель отключенного
положения линейного

разъединителя QB1(2)H-QS1

Поворитель отключенного
положения выключателя Q

Повторитель сигнала
"аварийное
отключение"

XS:d

XS:fXS:e

XS:rs XS:su

Повторитель
отключенного

положения

выключателя QB1(2)H

Цепь включения

выключателя QB1(2)H

(через ЭМВ1)

Цепь отключения
выключателя

QB1(2)H

(через ЭМО2)

XS:a XS:b

QB1(2)H

Повторитель
включенного положения

выключателя Q

Цепь отключения
выключателя

QB1(2)H

(через ЭМО1)

ШОТ

Питание блока защит
БМРЗ

31/1 31/2
[Я1] РПО ВВ

34/6 34/6

ВВ вкл.

K11

31/3 31/4
[Я2] РПВ ВВ

34/1 34/2

ВВ откл.

K9

42/1 42/2

ВВ откл.

K17
34/3 34/4

ВВ откл.

K10

42/3 42/4

ВВ откл.

K18

32/9 32/10

РПО Р1

K5

34/13 34/14

ВВ РПО

K15

42/13 42/14

Авар. откл.

K23

44/15 44/16Сеть

A1

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QB1(2)H

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12

схема №____)

A1

KL1

A2A1

KQT1

A2A1

KQST1

A2A1

KTM1

3431

KLD1

2421

42
101 102

127

129

131

133

135

137

201 202203

102101

SF2

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

Цепи отключения выключателя Q через независимый расцепитель (ЭМО2)

KLD1

3431

B O0
SA1

8 7

44/7 44/8
K28

Отказ БМРЗ
21

SAC6

44/9 44/10
K29

Отказ БМРЗ
34

SAC6
205

139

XS:m XS:o

Двигатель заводки
пружины

выключателя
Выключатель (см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QB1(2)H

01 02

~EY1 ~EY2

SF

3
4

1
2 Автомат цепей

питания двигателя
заводки пружин

Шинки питания

Силовые цепи питания электродвигателя заводки пружин выключателя

Отказ БМРЗ
65

SAC6
003

KLD1

4441

XS:tc XS:tb

XS:td

XS:ta

34/11 34/12
K14

Отключение при
неисправности БМРЗ

Отключение от ДгЗ

Питание расцепителя
минимального
напряжения

A1

+EC2 -EC2

Панель телемеханики

001

005

B O0
SA1

12 11
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+ЕР3

Сигнализация
аварийного отключения

выключателя Q

Цепи сигнализации QB1(2)H
+ЕН3 -ЕН3

HLR1

HLR2

HLG1

HLG2

Панель  управл.  РУ
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Q
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лю
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по
ло

же
ни

я

Сигнализация
положений

коммутационных
аппаратов

HLY1

1             2

Сигнализация
готовности
выключателя

Сигнализация
включенного положения

заземлителя

HLE

1 2

34/15 34/16

ВВ РПВ

K16

32/11 32/12

РПВ Р1

K6

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

Аварийная
сигнализация

Предупреди-
тельная сигнализация

44/14 44/13

Авар. откл.

K32

44/12

Вызов

K31

44/11
Отказ БМРЗ

K30

ЕНА3 ЕНР3

A1

SQG1

43

R1

1 2

R2

1 2

KL4

A2A1

KL3

1411 KL4

1411

KL3

A2A1

Неисправность
регистратора ДгЗ ADR1

HLY1

1             2

KL3

2421 KL4

2421

Лампа
"Аварийная ситуация"

KL1

1114

12

KQST1

1411

KQT1

1411

KL2

2421

43

3701 3702

3707

3709

Л
ин

ей
ны

й 
ра

зъ
ед

ин
ит

ел
ь 

Q
B1

(2
)H

-Q
S1

Повторитель
отключенного

положения

Поворитель
включенного
положения

Включение

Отключение

ОРУ-27,5 кВ

QB1(2)H-QS1

Цепи управления разъединителями QB1(2)H-QS1 L(~220B) N

32/5 32/6

31/9 31/10

[Я5] РПО Р1

31/11 31/12

[Я6] РПВ Р1

Р1 откл.

K3

32/7 32/8

Р1 вкл.

K4

A1
KCT

A2A1

KCC

A2A1

301 302303

304

305

306

SF3

3
4

1
2

Шинки
оперативного

питания
переменного тока

Автоматический
выключатель цепей

управления

SQ

1413

1211

KLG1

2421

Отключение от
земляных
защит

ADR1

11 12
Неиспр.

17 18

Срабатывание
ADR1 Срабатывание

регистратора ДгЗ ADR1

(только для Дуга-О-Р)



ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.06 Э3
5

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

71/1

71/2

Ethernet**

71/1

71/2

Ethernet*

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

"О"

72/1

72/2

Ethernet**

"О"

72/1

72/2

Ethernet*

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)

*-в блоке БМРЗ-ФКС реализуется либо проводной, либо оптический Ethernet

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

Подключение цепей

синхронизации (см. Руководство
по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи синхронизации от внешнего источника времени (см.*)
A1 A1

A1

A1

В схему
ОКЦ

Логическая
защита шин

(ЛЗШ)

Резервирование
отказов

выключателей

(УРОВ)

Э/м блокировка секционных
и заземляющих
разъединителей

 шин 27,5 кВ

32/3 32/4

УРОВд

K2

34/7 34/8
ОКЦ

K12

A1

A1

A1

SG1

1718

KLD1

A2A1

Реле отключения
выключателя от ДгЗ

44/1 44/2

ДгЗ пуск по I и U

K25

A1

1O
SAD

5 6

SF1.1

1411

SF2.1

1411

KSQT1

3431

43/1 43/2
[Я25] ЛЗШп

EQCT +ЕQC

A1

43/3 43/4[Я26] УРОВп

EQCT-ЕQC

44

34/9 34/10
K13

ЛЗШд

1105(2105)

1107(2107)

Выходные цепи

ОКЦ

ОКЦ

21

SAC5
Вывод логической

защиты шин

(ЛЗШ)

21
SAC1

4 3

Пуск ДгЗ по току и
напряжению

Те
ле

уп
ра

вл
ен

ие
Те

ле
си

гн
ал

из
ац

ия

Выключатель

 QB1(2)H отключен

Разъединитель

QB1(2)H отключен

Общий ТС

QB1(2)H в режиме местного

управления  (по дискретным

сигналам)

Общий ТУ

Выключатель QB1(2)H

Разъединитель QB1(2)H-QS1

KTM1

A2A1

KTM2

A2A1

KQT1

2421

KSQT1

2421

Цепи телесигнализации и телемеханики

ТС1

ТС2

ШТС

МУ

ШТУ

ТУ1

ТУ2

1 2
SAC1

8 7

5 6

Панель телемеханики

Работа землянной
защиты РУ-27,5 кВ

KLG1

A2A1

РПО Р1

A1

В схему электромагнитной
блокировки заземляющего

ножа QB1(2)H-QSG2

44/5 44/6K27 6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8

EWBT1(2).2 -EWB1(2)

EDT1(2) -ED1(2)

EDP1(2) +ED1(2)
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45Яч. 13(14) обходного ( запасного )выключателя 27,5 кВ

Схема подключения регистратора дуговой защиты
Вариант 1

VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Заземление
устройства ADR1

Не используется

VOD

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29
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VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Заземление
устройства ADR1

Не используется

VOD Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

Квитирование

Яч. 13(14) обходного ( запасного )выключателя 27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты

Вариант 2

19

20

Сброс
SBD

1413



41/3 41/4
[Я18] Вход

41/5 41/6
[Я19] Вход

41/7 41/8
[Я20] Вход

43/9 43/10
[Я29] Вход

43/11 43/12
[Я30] Вход

43/13 43/14
[Я31] Вход

43/15 43/16
[Я32] Вход

44/3 44/4
Выход

K26

Резерв

A1

32/1 32/2
K1

Выход
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Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.
***- назначаемые дискретные входы ~220 В

Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Наименование вх. сигнала БФПО Реле Сигнал Наименование вых. сигнала БФПО

Я1* РПО ВВ РПО ВВ К1**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я2* РПВ ВВ РПВ ВВ К2** УРОВд Реле УРОВ

Я3* Откл. ВВ ОУ Отключить ВВ К3** Р1 откл. Реле Отключить ЛР

Я4* Вкл. ВВ ОУ Включить ВВ К4** Р1 вкл. Реле Включить ЛР

Я5*** РПО Р1 РПО ОР К5** РПО Р1 РПО ЛР

Я6*** РПВ Р1 РПВ ОР К6** РПВ Р1 РПВ ЛР

Я7*** Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К7** Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я8*** К8**

Я9* Готовность Готовновсть К9** ВВ откл. Реле Отключить

Я10* Контр. цепей Контр. цепей К10** ВВ откл. Реле Отключить

Я11* Блок. АПВ АПВ запрет К11** ВВ вкл. Реле Включить

Я12* Блок. КА Включение блок. К12** ОКЦ Реле ОКЦ

Я13* Программа 2 Программа 2 К13** ЛЗШд Реле ЛЗШд

Я14* ОУ ОУ К14** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я15*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К15**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я16* К16** ВВ РПВ РПВ ВВ

Я17* К17** ВВ откл. Реле Отключить

Я18* К18** ВВ откл. Реле Отключить

Я19* К19**

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я20* К20**

Я21* Откл. Р1 ОУ Отключить ОР К21**

Я22* Вкл. Р1 ОУ Включить ОР К22**

Я23*
Свободно назначаемые

дискретные входы блока
Свободно назначаемые

дискретные входы блока

К23** Авар. откл. Реле Авар. откл.

Я24* К24**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я25* ЛЗШп ЛЗШп К25** ДгЗ пуск по I и U ДгЗ пуск по I, ДгЗ пуск по U

Я26* УРОВп Откл. от УРОВ К26**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я27* ДгЗ ДгЗ К27** РПО Р1 РПО ЛР

Я28* Откл. от ЗЗ Отключение от ВнЗ, Кнопка-Откл. ЛР К28** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я29*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К29** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я30* К30 Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я31* К31** Вызов Реле Вызов

Я32* К32** Авар. откл. Реле Авар. откл.

47

33/13 33/14
[Я15] Вход

41/1 41/2
[Я17] Вход

33/15 33/16
[Я16] Вход

31/13 31/14
[Я7] Вход

31/15 31/16
[Я8] Вход

41/13 41/14
[Я23] Вход

41/15 41/16
[Я24] Вход

42/15 42/16
K24

Выход

32/13 32/14
K7

32/15 32/16
K8

Выход

Выход

34/13 34/14
K15

Выход

42/5 42/6
K19

Выход

42/7 42/8
K20

42/11 42/12
K22

42/9 42/10
K21

Выход

Выход

Выход

Отключение от ВнЗ SIU

[Я28]  ВходDSI

Дополнительная логика терминала А1

Кнопка - Откл. ЛР SIU

S

R

T

[Я5]  ВходDSI

[Я1]  ВходDSI РПО ВВ SIU

Кнопка - F1BTN

Кнопка - F2BTN Кнопка - Вкл. ЛР SIU

t

0.1c

t

0.1c

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-ФКС-00-01
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала A1

AutoCAD SHX Text
&

AutoCAD SHX Text
1



Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Ячейка фидера контактной сети 27,5 кВ

A1 Блок микропроцессорный релейной защиты БМРЗ-ФКС-00-01 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

 ДИВГ.648228.083-14

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О" 1 Вариант 1

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О-Р" 1 Вариант 2

HLG1, HLG2 Лампа сигнальная, зеленая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-Л-2-220 2 ЗАО "Протон-Импульс"

HLR1, HLR2 Лампа сигнальная, красная, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 2 ЗАО "Протон-Импульс"

HLЕ Указатель заземления диодный NEF22-WUG 220V AC/DC 1 PROMET

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

KL1...KL4 Реле промежуточное R4-2014-23-1220-WTL c колодкой GZT4 8 Relpol

KQSТ1,

KQТ1, KLD1

KLG1

QB1(2)H Выключатель вакуумный с пружинным приводом 1 тип см. в ТИ-051-2018.12 Э3

выключатель №____

QSG1 Заземлитель 1

R1, R2  Резистор постоянный проволочный С5-35В-25 3,9 к Ом 2 Кермет

48

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.06 Э3
9

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N



Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

TA1 Трансформатор тока ТОЛ СЭЩ-35-1000/5/5-0.5S/10P-10/15 1 ОАО "Электрощит" г. Самара

SA1 Переключатель пакетный 4G10-203-U-R114 1  Apator

SA2 Переключатель пакетный 4G10-201-U-R114 1  Apator

SAC1 Переключатель пакетный 4G10-56-U-R114 1  Apator

SAC2...SAC4 Переключатель пакетный 4G10-90-U-R114 3 Apator

SAC5, SAC6 Переключатель пакетный 4G10-10-U-R114 2 Apator

SAD  Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 1 Apator

SBD Выключатель кнопочный, 1НО, серый 1 Вариант 2

SF Автоматический выключатель (In в зависимости от типа привода) 1 Schneider Electric

SF1, SF2 Автоматический выключатель C60H-DC, 2P, 3A (MGN61523) 2 Schneider Electric

SF1.1, SF2.1 Вспомогательный контакт 1 (в зависимости от

типа привода)

SF3 Автоматический выключатель iC60N, 1P, C4A ( A9F74104 ) 1 Schneider Electric

SG1, SG2 Базовый блок FAME (3074103) 2 Phoenix Contact

Рабочая крышка FAME-WP (3074122) 2 Phoenix Contact

Контрольная крышка FAME-TP (3074112) 2 Phoenix Contact
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Холостая крышка FAME-BP (3074152) 2 Phoenix Contact

Маркировка клемм UC-TM 8 (0818072) 2 Phoenix Contact

Штекерная перемычка 2-х контактная FBS2-8 (3030284) 4 Phoenix Contact

Тестовые гнезда красные PSBJ-URTK 6 RD (3026719) 6 Phoenix Contact

Тестовые гнезда желтые PSBJ-URTK 6 YE (3026405) 6 Phoenix Contact

Тестовые гнезда зеленые PSBJ-URTK 6 YE (306418) 6 Phoenix Contact

Штекерная перемычка FBS 1/3-8 (3032363) 6 Phoenix Contact

SQG1 Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 1

VOD, VOD1  Датчик волоконно-оптический ВОД-Л  ДИВГ.203723.002 2 ООО "НТЦ Механотроника"
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"11"

Цепь

1 Ia

2 Общ. Ia

3 Ib

4 Общ. Ib

5 Ic

6 Общ. Ic

"12"

Цепь

1 1U

2 Общ. 1U

3 2U

4 Общ. 2U

В схему
трансформаторов
напряжения 27,5 кВ

A740-1(2)

B740-1(2)

C740-1(2)

QTN1(2)H

A431

B431
N431

N431
К приборам

учета

A1

" "

SG1

1

3

5

7

9

2

4

6

8

10

11

13

15

12

14

16

к РУ-0,4 кВ

TN1(2)

"14"

Цепь

1 3Io

2 Общ. 3Io

3 Ua

4 Общ. Ua

5 Ub

6 Общ. Ub

7 Uc

8 Общ. Uc

SG2

1

3

5

7

2

4

6

8

В схему
РУ -0,4 кВ

A04

B04

C04

N04

Стадия Лист Листов

Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

1

Разраб.

Н. контр.

Проверил

Утвердил

11

ТИ-051-2018.07 Э3

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Защита и автоматика выключателя
ТСН 27,5 кВ. Схема электрическая

принципиальная.

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ

Шаговик

Акифьев

N411

A411

B411

N411

51Яч. 11(12) выключателя ТСН 27,5 кВ
Цепи тока и напряжения

"ПУЛЬТ"

A1

K1(2)H(A)

K1(2)H(B)

QTN1(2)N

QTN1(2)H-QSG1

TN1(2)H-QSG1.1

TN1(2)H-QSG1.2

TN1(2)H-QS1

Примечания:

1.  схема  выполнена  на  основании  руководства  по  эксплуатации  на  блок  БМРЗ-ТСН-01

(ДИВГ.648228.082-14.03 РЭ1);

2. наличие, тип и технические характеристики уточняются при конкретном проектировании;

3. схема выполнена с учетом следующих особенностей:

   -предполагается возможность управления выключателем из двух мест:

     - из КРУ 27,5 кВ ключом управления SA1;

     - с панели управления РУ-27,5 кВ.

    -логическая  защита  шин  реализована  для  последовательного  соединения  контактов  реле,

сигнализирующих пуск защит отходящих присоединений;

   - в  ячейках  КРУ  27,5  кВ  реализован  вариант  с  двухфазный  размещением  трансформаторов

тока.

4. тип трансформаторов тока уточняется по опросному листу;

5.  тип  выключателя  ВВУ-СЭЩ-27(35)  кВ,  ВВН-СЭЩ-1П-27,  Siemens  3AH47  уточняется  при

конкретном проектировании;

6.  обозначение  номеров  контактов  выключателя  условное.  Реальные  номера  контактов

определяются типом выключателя (см. в ТИ-051-2018-12);

7.  изменяемая  часть  для  шинок  и  марок.  Для  I  секции  шин  27,5  кВ  -1  для  II  секции  шин  27,5

кВ -2 ;

8. маркировка цепей показана условно и уточняется при конкретном проектировании.

9.  цепи  освещения,  обогрева  и  оперативной  блокировки  выполняются  КРУ-строительным

заводом и в данной схеме не показаны.

10. цепи учета не показаны. R

Интелектуальные устройства релейной защиты
МЕХАНОТРОНИКА

К контуру
заземления ПС
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Отключение выключателя
от защит трансформатора

Сигнализация
срабатывания

защит
 трансформатора

Неисправность защит
трансформатора

Контроль
 отключенного положения

контактора смежной
 секции 0,4 кВ

Цепи управления

+ЕС1

Включение ТСН1(2)

(QTN1(2)H)
с панели управления

SAС2
ТСН1 ТСН2 Блокировка АВР

Отключение ТСН1(2)

(QTN1(2)H)
с панели управления

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Ключ перевода управления
через АСУ

Сигнал "пружина взведена"

Из  схемы  ТН
Контроль

исправности
цепей напряжения

Отключение выключателя

27,5 кВ (QTN1(2)H) кнопкой
"Откл. ВВ"

Включение выключателя

27,5 кВ (QTN1(2)H) кнопкой
"Вкл. ВВ"

Отключение контактора

0,4 кВ (QTN1(2)N) ключем
"Откл. К 0,4 кВ"

Включение
контактора 0,4 кВ

(QTN1(2)N) ключем
 "Вкл. К 0,4 кВ" Из схемы трансформатора СН

Из  схемы  РУ-0,4  кВ

0
1 2

4 3
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41/9 41/10
[Я21] Откл. К(А)

41/11 41/12
[Я22] Вкл. К(А)

A1

33/11 33/12
[Я14] ОУ

A1

XS:hXS:g

QTN1(2)H 
KL2

A2A1

33/1 33/2
[Я9] Готовность

33/3 33/4
[Я10] Контр. цепей

A1

33/13 33/14
[Я15] Неиспр. ВЗ

43/15 43/16
[Я32] РПО К(А)2

33/15 33/16
[Я16] Блок. АВР

KM

KSV12

1411

21
SAC1

1 2
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103 102105

107

109

111

113

101 102

101 102

129

131

135

137

139

141

143

145

102

101 102

101

SF1

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

SBT1

1413

SBC1

1413

21
SAC1

8 7

B O0
SA1

4 3

B O0
SA1

1 2

B O0
SA2

4 3

B O0
SA2

1 2

-EC1

31/5 31/6
[Я3] Откл. ВВ

31/7 31/8
[Я4] Вкл. ВВ

43/13 43/14
[Я31] Вкл. ТСН

43/11 43/12
[Я30] Откл. ТСН

*

Примечание
*  - при использовании управления выключателем и разъединителями с помощью панели управления вместо АСУ перемычку снять.

41/5 41/6
[Я19] Откл. от ВнЗ

41/7 41/8
[Я20] Откл. от ВнЗ

Из схемы РУ-0,4 кВ Поворитель включенного
положения контактора

0,4 кВ ТСН QTN1(2)N

Цепь управления
контактором

0,4 кВ ТСН2(1) (QTN1(2)N)

Реле включения
контактора

0,4 кВ ТСН1(2) (QTN1(2)N)

Реле отключения
контактора

0,4 кВ ТСН1(2) (QTN1(2)N)

Поворитель отключенного
положения контактора

0,4 кВ ТСН1(2) QTN1(2)N41/1 41/2
[Я17] РПО К(А)

41/3 41/4
[Я18] РПВ К(А)

A1

32/13 32/14

К влк.

K7

32/15 32/16

К откл.

K8

KL3

A2A1

KL4

A2A1

KM1(2)

A2A1

A1

KL3

2421

1411

KL4
1211

119

121

123

102

KM1(2)

B O0
SA2

8 7

Из схемы СН 0,4 кВ

Работа от земляных
защит РУ-27,5 кВ43/7 43/8

[Я28] Откл. от ЗЗKLG1

1413

117

21
SAC1

10 9

Из схемы СН 0,4 кВ

115

125 127

133
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Поворитель отключенного
положения выключателя

QTN1(2)N

Поворитель
отключенного

положения

выключателя QTN1(2)H

Повторитель сигнала
"аварийное
отключение"

XS:m XS:o

Двигатель заводки
пружины

выключателя

XS:d

XS:fXS:e

XS:rs XS:su

Повторитель
отключенного

положения выключателя

QTN1(2)H

Цепь включения

выключателя QTN1(2)H

(через ЭМВ1)

Цепь отключения
выключателя

QTN1(2)H (через ЭМО2)

XS:a XS:b

QTN1(2)H

Повторитель
включенного положения

выключателя QTN1(2)H

Цепь отключения
выключателя

QTN1(2)H

(через ЭМО1)

Питание блока РЗА

34/5 34/6

ВВ вкл.

K11

34/1 34/2

ВВ откл.

K9

42/1 42/2

ВВ откл.

K17

34/3 34/4

ВВ откл.

K10

42/3 42/4

ВВ откл.

K18

42/11 42/12

К(А) РПО

K22

34/13 34/14

ВВ РПО

K15

42/13 42/14

Авар. откл.

K23

44/15 44/16Сеть

A1

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QTN1(2)H

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12

схема №____)

Выключатель (см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QTN1(2)H

A1

KTM1

A2A1

KQT1

A2A1

KL1

A2A1

53
101 102

147

149

102

151

153

155

201 203 202

01 02

101

~EY1 ~EY2

SF2

3
4

1
2

SF

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

Автомат цепей
питания двигателя

заводки пружин

Шинки питания
Силовые цепи питания электродвигателя заводки пружин выключателя

Цепи отключения выключателя через независимый расцепитель (ЭМО2)

B O0
SA1

8 7

44/7 44/8
K28

Отказ БМРЗ
21

SAC4

44/9 44/10
K29

Отказ БМРЗ
34

SAC4
205

Отказ БМРЗ
65

SAC4
003

XS:tc XS:tb

XS:td

XS:ta

34/11 34/12
K14

Отключение при
неисправности БМРЗ

Питание расцепителя
минимального
напряжения

A1

+EC2 -EC2

31/3 31/4
[Я2] РПВ ВВ

31/1 31/2
[Я1] РПО ВВ

001

005

B O0
SA1

12 11

157

159



Шинки
сигнализации

+ЕР3
Цепи сигнализации ТСН

+ЕН3 -ЕН3

HLR1

HLR2

HLG1

HLG2

HLR1

HLR2

HLG1

HLG2

Панель  управл.  РУ

551

552

553

554

550
HLY1

Си
гн

ал
ьн

ые
 л

ам
пы

вк
лю

че
нн

ог
о 

по
ло

же
ни

я
Сигнализация аварийного

отключения выключателя Q

выключателя

QTN1(2)H

контактора
КМСи

гн
ал

ьн
ые

 л
ам

пы
от

лю
че

нн
ог

о 
по

ло
же

ни
я

Сигнализация
положений

коммутационных
аппаратов

выклю-
чателя Q

контак-
тора КМ

Сигнализация
готовности

выключателя QTN1(2)H

HLE Сигнализация
включенного
положения

заземлителя

34/15 34/16

ВВ РПВ

K16

44/5 44/6

К(А) РПВ

K27

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

44/14 44/13

Авар. откл.

K32

44/12

Вызов

K31

44/11
Отказ БМРЗ

K30

ЕНА3 ЕНР3

A1

1 2

Аварийная
сигнализация

Предупреди-
тельная

сигнализация

SQG1

43

KL1

1114

12

KTM1

1411

KQT1

1411

KL2

2421

R1

1 2

R2

1 2

KL6

A2A1

KL5

1411 KL6

1411

KL5

A2A1

Неисправность
регистратора ДгЗ

ADR1

HLY1

1             2

KL5

2421 KL6

2421

Лампа
"Аварийная
ситуация"

3701 3702

3707

3709
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54

ADR1

11 12
Неиспр.

17 18

Срабатывание
ADR1 Срабатывание

регистратора ДгЗ ADR1

(только для Дуга-О-Р)



В схему
ОКЦ

Логическая
защита шин

(ЛЗШ)

Резервирование
отказов

выключателей

(УРОВ)

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись
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71/1

71/2

Ethernet**

71/1

71/2

Ethernet*

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

"О"

72/1

72/2

Ethernet**

"О"

72/1

72/2

Ethernet*

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по
эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)

*-в блоке БМРЗ-ТСН реализуется либо проводной, либо оптический Ethernet

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

Подключение цепей

синхронизации (см.
Руководство по
эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

A1 A1

A1

A1

A1

32/3 32/4

УРОВд

K2

A1
SG1

1718

34/7 34/8
ОКЦ

K12

A1

SF1.1

1411

SF2.1

1411

EQCT +ЕQC

55

34/9 34/10
K13

ЛЗШд

1101(2101)

1103(2103)

21
SAC1

4 3

ОКЦ

ОКЦ

Выходные цепи

21

SAC3 Вывод логической
защиты шин

(ЛЗШ)

Цепи синхронизации от внешнего источника времени (см.*)
6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8

Готовность АВР

A1

В схему АВР СН 0,4 кВ

32/5 32/6K3

Работа землянной
защиты РУ-27,5 кВ

KLG1

A2A1
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56Яч. 11(12) выключателя ТСН 27,5 кВ

Схема подключения регистратора дуговой защиты
Вариант 1

VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Заземление
устройства ADR1

Не используется

VOD

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29
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57Яч. 11(12) выключателя ТСН 27,5 кВ

Схема подключения регистратора дуговой защиты
Вариант 2

ADR1

Питание ДУГА-О-Р Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Не используется

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29

VOD2

VOD

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

Заземление
устройства ADR1

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

Квитирование

19

20

Сброс
SBD

1413
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43/7 43/8
[Я28] Вход

43/9 43/10
[Я29] Вход

41/13 41/14
[Я23] Вход

41/15 41/16
[Я24] Вход

33/5 33/6
[Я11] Вход

33/7 33/8
[Я12] Вход

33/9 33/10
[Я13] Вход

Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Наименование вх. сигнала БФПО Реле Сигнал Наименование вых. сигнала БФПО

Я1* РПО ВВ РПО ВВ К1**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я2* РПВ ВВ РПВ ВВ К2** УРОВд УРОВ сраб.

Я3* Откл. ВВ ОУ Откл. ВВ К3** Готовность АВР Готовность АВР

Я4* Вкл. ВВ ОУ Вкл. ВВ К4**

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я5***

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К5**

Я6*** К6**

Я7*** К7** К вкл. Включить К(А)

Я8*** К8** К откл. Отключить К(А)

Я9* Готовность Готовность ВВ К9** ВВ откл. Отключить ВВ

Я10* Контр. цепей Авт. ЦНвн откл. К10** ВВ откл. Отключить ВВ

Я11*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К11** ВВ вкл. Включить ВВ

Я12* К12** ОКЦ ОКЦ

Я13* К13** ЛЗШд ЛЗШд

Я14* ОУ ОУ К14** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я15* Неиспр. ВЗ Вызов польз. К15** ВВ РПО РПО ВВ

Я16* Блок. АВР АВР блок. К16** ВВ РПВ РПВ ВВ

Я17* РПО К(А) РПО К(А) К17** ВВ откл. Отключить ВВ

Я18* РПВ К(А) РПВ К(А) К18** ВВ откл. Отключить ВВ

Я19* Откл. от ВнЗ Отключение от ВнЗ К19**

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я20* Откл. от ВнЗ Отключение от ВнЗ К20**

Я21* Откл. К(А) ОУ Откл. К(А) К21**

Я22* Вкл. К(А) ОУ Вкл. К(А) К22** К(А) РПО К(А) РПО

Я23*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К23** Авар. откл.
 Авар. откл. ВВ, Авар. откл.

К(А)

Я24* К24**

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блокаЯ25* К25**

Я26* К26**

Я27* К27** К(А) РПВ К(А) РПВ

Я28* Откл. от ЗЗ Отключение от ВнЗ К28** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я29*
Свободно назначаемые

дискретные входы блока
Свободно назначаемые

дискретные входы блока
К29** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я30* Откл. ТСН ОУ Откл. ТСН К30 Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я31* Вкл. ТСН ОУ Вкл. ТСН К31** Вызов Реле Вызов

Я32* РПО К(А)2 РПО К(А)2 К32** Авар. откл. Реле Авар. откл.

43/1 43/2
[Я25] Вход

43/3 43/4
[Я26] Вход

44/1 44/2
Выход

K25

Резерв

A1

32/7 32/8K4

Выход

Выход

32/9 32/10K5

32/11 32/12K6

Выход

42/5 42/6K19

Выход

42/7 42/8K20

Выход

42/9 42/10K21

Выход

44/3 44/4
Выход

K26

31/9 31/10
[Я5] Вход

31/11 31/12
[Я6] Вход

31/13 31/14
[Я7] Вход

31/15 31/16
[Я8] Вход

43/5 43/6
[Я27] Вход

32/1 32/2
K1

Выход

58

42/15 42/16
K24

Выход

Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.
***- назначаемые дискретные входы ~220 В

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-ТСН-00-01
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала A1



Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Ячейка трансформатора собственных нужд 27,5 кВ

A1 Блок микропроцессорный релейной защиты БМРЗ-ТСН-00-01 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

 ДИВГ.648228.083-14

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О" 1 Вариант 1

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О-Р" 1 Вариант 2

HLG1, HLG2 Лампа сигнальная, зеленая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-Л-2-220 2 ЗАО "Протон-Импульс"

HLR1, HLR2 Лампа сигнальная, красная, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 2 ЗАО "Протон-Импульс"

HLЕ Указатель заземления диодный NEF22-WUG 220V AC/DC 1 PROMET

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

KL1...KL6 Реле промежуточное R4-2014-23-1220-WTL c колодкой GZT4 9 Relpol

KMT1, KQT1,

KLG1

QTN1(2)H Выключатель вакуумный с пружинным приводом 1 тип см. в ТИ-051-2018.12 Э3

выключатель №____

R1, R2  Резистор постоянный проволочный С5-35В-25 3,9 к Ом 2 Кермет

QSG1 Заземлитель 1

R1, R2  Резистор постоянный проволочный С5-35В-25 3,9 к Ом 2 Кермет

59
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

TA1, TA2 Трансформатор тока ТОЛ СЭЩ-35-50/5/5-0.5S/10P-10/15 2 ОАО "Электрощит" г. Самара

SA1 Переключатель пакетный 4G10-203-U-R114 1  Apator

SA2 Переключатель пакетный 4G10-202-U-R114 1  Apator

SAC1 Переключатель пакетный 4G10-56-U-R114 1  Apator

SAC2 Переключатель пакетный 4G10-107-U-R114 1 Apator

SAС3  Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 1 Apator

SAC4 Переключатель пакетный 4G10-10-U-R114 1 Apator

SAD  Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 1 Apator

SBD Выключатель кнопочный, 1НО, серый 1 Вариант 2

SF Автоматический выключатель (In в зависимости от типа привода) 1 Schneider Electric

SF1, SF2 Автоматический выключатель C60H-DC, 2P, 3A (MGN61523) 2 Schneider Electric

SF1.1, SF2.1 Вспомогательный контакт 2 Schneider Electric

SG1, SG2 Базовый блок FAME (3074103) 2 Phoenix Contact

Рабочая крышка FAME-WP (3074122) 2 Phoenix Contact

Контрольная крышка FAME-TP (3074112) 2 Phoenix Contact
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Холостая крышка FAME-BP (3074152) 2 Phoenix Contact

Маркировка клемм UC-TM 8 (0818072) 2 Phoenix Contact

Штекерная перемычка 2-х контактная FBS2-8 (3030284) 4 Phoenix Contact

Тестовые гнезда красные PSBJ-URTK 6 RD (3026719) 6 Phoenix Contact

Тестовые гнезда желтые PSBJ-URTK 6 YE (3026405) 6 Phoenix Contact

Тестовые гнезда зеленые PSBJ-URTK 6 YE (306418) 6 Phoenix Contact

Штекерная перемычка FBS 1/3-8 (3032363) 6 Phoenix Contact

SQG1 Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 1

VOD, VOD1  Датчик волоконно-оптический ВОД-Л  ДИВГ.203723.002 2 ООО "НТЦ Механотроника"
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ТИ-051-2018.08 Э3

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Защита и автоматика выключателя линии ДПР
27,5 кВ. Схема электрическая принципиальная.

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ

Шаговик

Акифьев

"11"

Цепь

1 1I

2 Общ. 1I

3 2I

4 Общ. 2I

5 3I

6 Общ. 3I

"12"

Цепь

1 Ua

2 Uc

3 Ub

4 Uc

В схему
трансформаторов
напряжения 27,5 кВ

A740-1(2)

B740-1(2)

C740-1(2)

QW1(2)H

Фидер ДПР

A431

B431
N431

N431
К приборам

учета

A1

" "

SG1

1

3

5

7

9

2

4

6

8

10

11

13

15

12

14

16

N411

A411

B411

N411

62Яч. 3(4) выключателя ДПР 27,5 кВ
Цепи тока и напряжения

"ПУЛЬТ"

A1

K1(2)H(A)

K1(2)H(B)

QB1(2)H-QSG1

W1(2)H-QS1

W1(2)H-QSG1

Примечания:

1. схема выполнена на основании руководства по эксплуатации на блок БМРЗ-ДПР-01 (ДИВГ.648228.082-14.04 РЭ1);

2. наличие, тип и технические характеристики уточняются при конкретном проектировании;

3. схема выполнена с учетом следующих особенностей:

   -предполагается возможность управления выключателем из трех мест:

     - из КРУ 27,5 кВ ключом управления SA1;

     - по каналам телемеханики;

     - с панели управления РУ-27,5 кВ.

    -логическая защита шин реализована для последовательного соединения контактов реле, сигнализирующих пуск защит

отходящих присоединений;

   - в ячейках КРУ 27,5 кВ реализован вариант с двухфазный размещением трансформаторов тока.

4. тип трансформаторов тока уточняется по опросному листу;

5. тип выключателя ВВУ-СЭЩ-27(35) кВ,  ВВН-СЭЩ-1П-27, Siemens 3AH47 уточняется при конкретном проектировании;

6. обозначение номеров контактов выключателя условное. Реальные номера контактов определяются типом выключателя (см. в

ТИ-051-2018-12);

7. изменяемая часть для шинок и марок. Для I секции шин 27,5 кВ -1 для II секции шин 27,5 кВ -2 ;

8. маркировка цепей показана условно и уточняется при конкретном проектировании.

9. цепи освещения, обогрева и оперативной блокировки выполняются КРУ-строительным заводом и в данной схеме не показаны.

10. цепи учета не показаны.

R

Интелектуальные устройства релейной защиты
МЕХАНОТРОНИКА

ФКУ
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Ключ ТУ
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1O
SAC2

1 2

21
SAC1

1 2

XS:hXS:g

QW1(2)H 
KL2

A2A1

A1

41/9 41/10
[Я21] Откл. ЛР

41/11 41/12
[Я22] Вкл. ЛР

33/11 33/12
[Я14] ОУ

33/5 33/6
[Я11] Блок. АПВ

33/1 33/2
[Я9] Готовность

33/3 33/4

[Я10] Контр. цепей

A1

KTM3

1411

KTM2

2421

KTM2

1411

KTM1

2421

KTM1

1411

KSV12

2421

63

101 102

102101

101 103

105

102

107

109

111

113

121

123

101

SF1

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

SBT1

1413

SBC1

1413

SBT2

1413

SBC2

1413

21
SAC1

12 11

B O0
SA1

4 3

B O0
SA1

1 2

B O0
SA2

4 3

B O0
SA2

1 2

*

Примечание
*  - при использовании управления выключателем и разъединителями с помощью телемеханики вместо АСУ перемычку снять.
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1O
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[Я13] Программа 2

KTM5

1411

101

Работа от земляных
защит РУ-27,5 кВ

43/7 43/8
[Я28] Откл. от ЗЗ

119
KLG1

1413

117

A1

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

31/5 31/6
[Я3] Откл. ВВ

31/7 31/8
[Я4] Вкл. ВВ
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XS:m XS:o

Двигатель заводки
пружины

выключателя

XS:rs XS:su

Цепь отключения
выключателя

QW1(2)H

(через ЭМО2)

Силовые цепи питания электродвигателя заводки пружин выключателя

34/3 34/4

ВВ откл.

K10

42/3 42/4

ВВ откл.

K18

QW1(2)H

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12

схема №____)

Выключатель (см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QW1(2)H

A1

64

201 203 202

01 02

~EY1 ~EY2

SF2

3
4

1
2

SF

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

Автомат цепей
питания двигателя

заводки пружин

Шинки питания

Цепи отключения выключателя QW1(2)H через независимый расцепитель (ЭМО2)

B O0
SA1

12 11

44/9 44/10
K29

Отказ БМРЗ
34

SAC6
205

+EC2 -EC2

Поворитель отключенного
положения линейного

разъединителя W1(2)H-QS1

Поворитель
отключенного положения

выключателя QW1(2)H

Повторитель сигнала
"аварийное
отключение"

XS:d

XS:fXS:e

Повторитель
отключенного

положения

выключателя QW1(2)H

Цепь включения

выключателя QW1(2)H

(через ЭМВ1)

XS:a XS:b

QW1(2)H

Повторитель
включенного положения

выключателя QW1(2)H

Цепь отключения
выключателя

QW1(2)H (через ЭМО1)

Питание блока РЗА

34/5 34/6

ВВ вкл.

K11

34/1 34/2

ВВ откл.

K9

42/1 42/2

ВВ откл.

K17

32/9 32/10

ЛР РПО

K5

34/13 34/14

ВВ РПО

K15

42/13 42/14

Авар. откл.

K23

44/15 44/16Сеть

A1

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

KQST1

A2A1

KQT1

A2A1

KL1

A2A1

101

102

102101

101

125

127

129

102

131

133

135

102

KTM1

3431

B O0
SA1

8 7

ШОТ

44/7 44/8
K28

Отказ БМРЗ
21

SAC6
137

Отказ БМРЗ
65

SAC6
003

XS:tc XS:tb

XS:td

XS:ta

34/11 34/12
K14

Отключение при
неисправности БМРЗ

Питание расцепителя
минимального
напряжения

A1

31/1 31/2
[Я1] РПО ВВ

31/3 31/4
[Я2] РПВ ВВ

005

001
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Сигнализация
готовности

выключателя Q

HLY1

Сигнализация
включенного
положения

заземлителя

1             2

Аварийная
сигнализация

Предупреди-
тельная

сигнализация

34/15 34/16

ВВ РПВ

K16

A1

HLE

1 2

42/15 42/16

ЛР РПВ

K24

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

44/14 44/13
K32

44/12

Вызов

K31

44/11
Отказ БМРЗ

K30

Авар. откл.

ЕНА3 ЕНР3

SQG1

43

KL1

1114

12

KQST1

1411

KQT1

1411

R1

1 2

R2

1 2

KL4

A2A1

KL3

1411 KL4

1411

KL3

A2A1

Неисправность
регистратора ДгЗ

ADR1

HLY1

1             2

KL3

2421 KL4

2421

Лампа
"Аварийная
ситуация"

KL2

2421

3701 3702

3707

3709
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W
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-Q

S1

Повторитель
отключенного

положения

Поворитель
включенного
положения

Включение

Отключение

ОРУ-27,5 кВ

W1(2)H -QS1

01р

Цепи управления разъединителями W1(2)H -QS 1

 L(~220B) N

32/5 32/6

ЛР откл.

K3

32/7 32/8

ЛР вкл.

K4

A1
KCT

A2A1

KCC

A2A1

SQ

1413

1211

301 302303

304

305

306

SF3

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания переменного

тока

Автоматический
выключатель цепей

управления

KLG1

2421

Отключение от
земляных
защит

31/9 31/10
[Я5] РПО ЛР

31/11 31/12
[Я6] РПВ ЛР

ADR1

11 12
Неиспр.

17 18

Срабатывание
ADR1 Срабатывание

регистратора ДгЗ ADR1

(только для Дуга-О-Р)



В схему
ОКЦ

Логическая
защита шин

(ЛЗШ)

Резервирование
отказов

выключателей

(УРОВ)

Э/м блокировка секционных
и заземляющих
разъединителей

шин 27,5 кВ
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71/1

71/2

Ethernet**

71/1

71/2

Ethernet*

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

"О"

72/1

72/2

Ethernet**

"О"

72/1

72/2

Ethernet*

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)

*-в блоке БМРЗ-ДПР реализуется либо проводной, либо оптический Ethernet

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

Подключение цепей

синхронизации (см. Руководство
по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи синхронизации от внешнего источника времени (см.*)

A1 A1

A1

A1

A1

34/7 34/8
ОКЦ

K12

A1

32/3 32/4

УРОВд

K2

A1
SG1

1718

SF1.1

1411

SF2.1

1411

KSQT1

3431

EQCT +ЕQC
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34/9 34/10
K13

ЛЗШд

1103(2103)

1105(2105)
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ОКЦ

Выходные цепи
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Выключатель

QW1(2)H отключен

Разъединитель

W1(2)H-QS1 отключен

Общий ТС
QW1(2)H в режиме местного

управления  (по дискретным

сигналам)

Общий ТУ

Выключатель QW1(2)H

Разъединитель W1(2)H-QS1

Блокировка АПВ

Блокировка КА

Программа 2

KTM1

A2A1

KTM2

A2A1

KTM3

A2A1

KTM4

A2A1

KTM5

A2A1

KQT1

2421

KSQT1

2421

Цепи телесигнализации и телемеханики

ТС1

ТС2

ШТС

МУ

ШТУ

ТУ1

ТУ2

ТУ3

ТУ4

ТУ5

1 2
SAC1

8 7

5 6

Панель телемеханики

Работа землянной
защиты РУ-27,5 кВ

KLG1

A2A1

РПО ЛР

A1

В схему электромагнитной
блокировки заземляющего

ножа QB1(2)H-QSG2

44/5 44/6K27

6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8



67Яч. 3(4) выключателя ДПР 27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты

Вариант 1
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VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Заземление
устройства ADR1

Не используется

VOD

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29
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ADR1

Питание ДУГА-О-Р Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Не используется

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29

VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

Заземление
устройства ADR1

VOD Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

Квитирование

19

20

Сброс
SBD

1413
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41/13 41/14
[Я23] Вход

41/15 41/16
[Я24] Вход

Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Наименование вх. сигнала БФПО Реле Сигнал Наименование вых. сигнала БФПО

Я1* РПО ВВ РПО ВВ К1**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я2* РПВ ВВ РПВ ВВ К2** УРОВд УРОВ сраб.

Я3* Откл. ВВ Отключение ВВ внеш. К3** ЛР откл. Отключить ЛР

Я4* Вкл. ВВ Включение ВВ внеш. К4** ЛР вкл. Включить ЛР

Я5*** РПО ЛР РПО ЛР К5** РПО ЛР РПО ЛР

Я6*** РПВ ЛР РПВ ЛР К6**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Я7*** Свободно назначаемые

дискретные входы блока
Свободно назначаемые

дискретные входы блока

К7**

Я8*** К8**

Я9* Готовность Готовность ВВ К9** ВВ откл. Отключить ВВ

Я10* Контр. цепей Авт. ТН откл. К10** ВВ откл. Отключить ВВ

Я11* Блок. АПВ АПВ блок. К11** ВВ вкл. Включить ВВ

Я12* Блок. КА Включение ЛР блок. К12** ОКЦ ОКЦ

Я13* Программа 2 Программа 2 К13** ЛЗШд ЛЗШд

Я14* ОУ ОУ К14** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я15*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К15** ВВ РПО РПО ВВ

Я16* К16** ВВ РПВ РПВ ВВ

Я17* К17** ВВ откл. Реле Отключить

Я18* К18** ВВ откл. Реле Отключить

Я19* К19**

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я20* К20**

Я21* Откл. ЛР Отключение ЛР внеш. К21**

Я22* Вкл. ЛР Включение ЛР внеш. К22**

Я23*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К23** Авар. откл. Авар. откл. ВВ

Я24* К24**

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блокаЯ25* К25**

Я26* К26**

Я27* К27** РПО ЛР РПО ЛР

Я28* Откл. от ЗЗ Отключение от ВнЗ, Кнопка-Откл. ЛР К28** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я29*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К29** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я30* К30 Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я31* К31** Вызов Реле Вызов

Я32* К32** Авар. откл. Реле Авар. откл.

41/3 41/4
[Я18] Вход

43/1 43/2
[Я25] Вход

43/3 43/4
[Я26] Вход

43/9 43/10
[Я29] Вход

43/11 43/12
[Я30] Вход

43/13 43/14
[Я31] Вход

43/15 43/16
[Я32] Вход

44/1 44/2
Выход

K25

44/3 44/4
Выход

K26

Резерв

A1

43/5 43/6
[Я27] Вход

32/1 32/2
K1

Выход

69

42/15 42/16
K24

Выход

41/1 41/2
[Я17] Вход

41/5 41/6
[Я19] Вход

41/7 41/8
[Я20] Вход

32/11 32/12K6

Выход

32/13 32/14K7

Выход

32/15 32/16K8

Выход

42/5 42/6K19

Выход

42/7 42/8K20

Выход

42/9 42/10K21

Выход

42/11 42/12K22

Выход

31/13 31/14
[Я7] Вход

31/15 31/16
[Я8] Вход

33/13 33/14
[Я15] Вход

Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.
***- назначаемые дискретные входы ~220 В

Отключение от ВнЗ SIU

[Я28]  ВходDSI

Дополнительная логика терминала А1

Кнопка - Откл. ЛР SIU

S

R

T

[Я5]  ВходDSI

[Я1]  ВходDSI РПО ВВ SIU

Кнопка - F1BTN

Кнопка - F2BTN Кнопка - Вкл. ЛР SIU

t

0.1c

t

0.1c

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-ДПР-00-01
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала A1
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Ячейка фидера ДПР 27,5 кВ

A1 Блок микропроцессорный релейной защиты БМРЗ-ДПР-00-01 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

 ДИВГ.648228.083-14

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О" 1 Вариант 1

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О-Р" 1 Вариант 2

HLG1, HLG2 Лампа сигнальная, зеленая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-Л-2-220 2 ЗАО "Протон-Импульс"

HLR1, HLR2 Лампа сигнальная, красная, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 2 ЗАО "Протон-Импульс"

HLЕ Указатель заземления диодный NEF22-WUG 220V AC/DC 1 PROMET

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

KL1...KL4 Реле промежуточное R4-2014-23-1220-WTL c колодкой GZT4 6 Relpol

KQТ1, KQSТ1,

R1, R2  Резистор постоянный проволочный С5-35В-25 3,9 к Ом 2 Кермет

QW1(2)H Выключатель вакуумный с пружинным приводом 1 тип см. в ТИ-051-2018.12 Э3

выключатель №____

QSG1 Заземлитель 1

TA1, TA2 Трансформатор тока ТОЛ СЭЩ-35-300/5/5-0.5S/10P-10/15 2 ОАО "Электрощит" г. Самара
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

SA1 Переключатель пакетный 4G10-203-U-R114 1  Apator

SA2 Переключатель пакетный 4G10-201-U-R114 1  Apator

SAC1 Переключатель пакетный 4G10-56-U-R114 1  Apator

SAC2...SAC4 Переключатель пакетный 4G10-90-U-R114 3 Apator

SAC5, SAC6 Переключатель пакетный 4G10-10-U-R114 2 Apator

SAD  Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 1 Apator

SBD Выключатель кнопочный, 1НО, серый 1 Вариант 2

SF Автоматический выключатель (In в зависимости от типа привода) 1 Schneider Electric

SF1, SF2 Автоматический выключатель C60H-DC, 2P, 3A (MGN61523) 2 Schneider Electric

SF1.1, SF2.1 Вспомогательный контакт 2 Schneider Electric

SF3 Автоматический выключатель iC60N, 1P, C4A ( A9F74104 ) 1 Schneider Electric

SG1 Базовый блок FAME (3074103) 1 Phoenix Contact

Рабочая крышка FAME-WP (3074122) 1 Phoenix Contact

Контрольная крышка FAME-TP (3074112) 1 Phoenix Contact

Холостая крышка FAME-BP (3074152) 1 Phoenix Contact

Маркировка клемм UC-TM 8 (0818072) 1 Phoenix Contact

Штекерная перемычка 2-х контактная FBS2-8 (3030284) 2 Phoenix Contact
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Тестовые гнезда красные PSBJ-URTK 6 RD (3026719) 3 Phoenix Contact

Тестовые гнезда желтые PSBJ-URTK 6 YE (3026405) 3 Phoenix Contact

Тестовые гнезда зеленые PSBJ-URTK 6 YE (306418) 3 Phoenix Contact

Штекерная перемычка FBS 1/3-8 (3032363) 3 Phoenix Contact

SQG1 Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 1

VOD, VOD1  Датчик волоконно-оптический ВОД-Л  ДИВГ.203723.002 2 ООО "НТЦ Механотроника"
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"ПУЛЬТ"

A1
A1
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"11"

Цепь

1 Ia

2 Общ. Ia

3 Ib

4 Общ. Ib

5 Ic

6 Общ. Ic

"14"

Цепь

1 3Io

2 Общ. 3Io

3 3Uo

4 Общ. 3Uo

5 Ua

6 Ub

7 Ub

8 Uc

Цепи напряжения шинного
трансформатора напряжения

TV1(2)P(K)

Цепи тока блока РЗА

Стадия Лист Листов

Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

1

Разраб.

Н. контр.

Проверил

Утвердил

17

ТИ-051-2018.09 Э3

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Защита и автоматика выключателя

КУ (STATCOM) 27,5 кВ.
Схема электрическая принципиальная.

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ

Шаговик

Акифьев

R

Интелектуальные устройства релейной защиты
МЕХАНОТРОНИКА

K1H(A)

K1H(B)

K1H(C)

"10P"

"0.5S"

UT

CB

L

TL

STATCOM

Яч. 17 вводного выключателя ФКУ 27,5 кВ
Цепи тока и напряжения

(Вариант 1 (ФКУ))

Фильтро-Компенсирующее Устройство

(6-15 МВАр)

Резерв

SG1

1

3

5

7

9

2

4

6

8

10

11

13

15

12

14

16

В схему
трансформаторов
напряжения 27,5 кВ

A740-1(2)

B740-1(2)

C740-1(2)

A411

B411

C411

N411

A421
B421
C421
N421

К приборам
учета

QCB1H

Примечания:

1. схема выполнена на основании

- руководства по эксплуатации на блок БМРЗ-ТПКЛ-01 (ДИВГ.648228.082-18.03 РЭ1) (вариант 1);

- руководства по эксплуатации на блок БМРЗ-ФКС-01 (ДИВГ.648228.082-14.01 РЭ1) (вариант 2);

2. наличие, тип и технические характеристики уточняются при конкретном проектировании;

3. схема выполнена с учетом следующих особенностей:

   -предполагается возможность управления выключателем из трех мест:

     - из КРУ 27,5 кВ ключом управления SA1;

     - по каналам телемеханики;

     - с панели управления РУ-27,5 кВ.

    -логическая защита шин реализована для последовательного соединения контактов реле, сигнализирующих пуск защит

отходящих присоединений;

   - в ячейках КРУ 27,5 кВ реализован вариант 1 с трехфазным размещением трансформаторов тока;

   - в ячейках КРУ 27,5 кВ реализован вариант 2 с однофазным размещением трансформаторов тока.

4. тип трансформаторов тока уточняется по опросному листу;

5. тип выключателя ВВУ-СЭЩ-27(35) кВ,  ВВН-СЭЩ-1П-27, Siemens 3AH47 уточняется при конкретном проектировании;

6. обозначение номеров контактов выключателя условное. Реальные номера контактов определяются типом выключателя (см. в

ТИ-051-2018-12);

7. изменяемая часть для шинок и марок. Для I секции шин 27,5 кВ -1 для II секции шин 27,5 кВ -2 ;

8. маркировка цепей показана условно и уточняется при конкретном проектировании.

9. цепи освещения, обогрева и оперативной блокировки выполняются КРУ-строительным заводом и в данной схеме не показаны.

10. цепи учета не показаны.
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Сигнал
"пружина взведена"

Повторитель
отключенного положения

 выключателя Q

Отключение от
защит ФКУ

(STATCOM)

Из схемы
управления ФКУ

Повторитель сигнала
"аварийное отключение"

42/7 42/8

Авар. откл.

K12

42/9 42/10

ВВ РПО

K15

A1

XS:hXS:g

QCB1H 

41/1 41/2
[Я9] Готовность

A1

KL1

A2A1

KQT1

A2A1

KL2

A2A1

123

125

115

117

101

Примечание
*  - при использовании управления выключателем и разъединителями с помощью телемеханики вместо АСУ перемычку снять.

43/9 43/10
[Я21] Откл от ВнЗ

Цепи управления

(Вариант 1 (ФКУ))

От
кл

юч
ен

ие
 в

ык
лю

ча
т
ел

я 
Q

ШОТШВТ

по
телемеханике

кнопкой
"Откл. ВВ"

Вк
лю

че
ни

е 
вы

кл
юч

ат
ел

я 
Q

по
телемеханике

кнопкой
"Вкл. ВВ"

с панели
управления

с панели
управления

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Ключ ТУ
21

SAC1

1 2

A1

41/11 41/12
[Я14] ОУ

KTM1

2421

KTM1

1411

101 102

103 105

107

102

109

SF1

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

SBT1

1413

SBC1

1413

21
SAC1

12 11

B O0
SA1

4 3

B O0
SA1

1 2

*

+EC1 -EC1

Панель телемеханики

Панель телемеханики

33/5 33/6
[Я3] Откл. ВВ

33/7 33/8
[Я4] Вкл. ВВ

Работа от земляных
защит РУ-27,5 кВ43/7 43/8

[Я20] Откл. от ЗЗKLG1

1413

111

43/11 43/12
[Я22] Блок вкл. ФКУ

121 Блокировка включения
от защит ФКУ

(STATCOM)

1O
SAC2

1 2 33/9 33/10
[Я13] Программа 2

KTM2

1411

101 113

Панель телемеханики
Вк

лю
че

ни
е 

2о
й

пр
ог

ра
мм

ы 
ус

т
ав

ок введением ключа

по
телемеханике

119

21

SAC4

STATCOM



ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.09 Э3
3

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. N

XS:m XS:o

Двигатель заводки
пружины

выключателя

XS:rs XS:su

Цепь отключения
выключателя

QCB1H

(через ЭМО2)

Силовые цепи питания электродвигателя заводки пружин выключателя

(Вариант 1 (ФКУ))

ВВ откл.

42/3 42/4

ВВ откл.

K10

QCB1H

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12

схема №____)

Выключатель (см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QCB1H

A1

75

201 203 202

01 02

~EY1 ~EY2

SF2

3
4

1
2

SF

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

Автомат цепей
питания двигателя

заводки пружин

Шинки питания

Цепи отключения выключателя QCB1H через независимый расцепитель (ЭМО2)

(Вариант 1)

B O0
SA1

12 11

44/9 44/10
K21

Отказ БМРЗ
34

SAC4
205

+EC2 -EC2

XS:d

XS:fXS:e

Повторитель
отключенного

положения
выключателя QCB1H

Цепь включения
выключателя QCB1H

(через ЭМВ1)

XS:a XS:b

QCB1H

Повторитель
включенного положения

выключателя QCB1H

Цепь отключения
выключателя

QCB1H (через ЭМО1)

Питание блока РЗА

34/15 34/16

ВВ вкл.

K8

34/13 34/14

ВВ откл.

K7

42/1 42/2

ВВ откл.

K9

44/15 44/16Сеть

A1

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

102101

101

102

127

129

131

102

KTM1

3431

B O0
SA1

8 7

ШОТ

44/7 44/8
K20

Отказ БМРЗ
21

SAC4
133

Отказ БМРЗ
65

SAC4
003

XS:tc

XS:tb

XS:td

XS:ta

34/11 34/12
K6

Отключение при
неисправности БМРЗ

Питание расцепителя
минимального
напряжения

A1

33/1 33/2
[Я1] РПО ВВ

33/3 33/4
[Я2] РПВ ВВ

005

001

42/5 42/6
K11

Из схемы
управления ФКУ

Отключение от защит

ФКУ (STATCOM)

Отключение от защит

ФКУ (STATCOM)

Из схемы
управления ФКУ

34

SAC5

65

SAC5
135

207

Цепи управления (продолжение)

(Вариант 1 (ФКУ))

STATCOM

STATCOM
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. и
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ат
а
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N 
по

дл
.
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. и
нв

. N
Цепи сигнализации

(Вариант 1 (ФКУ))

Шинки
сигнализации

HLR1

HLG1

+ЕР3

Сигнализация аварийного
отключения выключателя Q

+ЕН3 -ЕН3

HLR1

HLG1

Панель  управл.  РУ

151

153

Сигнализация
положений

коммутационных
аппаратов

Выключатель
отключен QCB1H

150
Сигнализация
готовности

выключателя QCB1H

HLY1

Сигнализация
включенного
положения

заземлителя

1             2

Аварийная
сигнализация

Предупреди-
тельная

сигнализация

44/1 44/2

ВВ РПВ

K17

A1

HLE

1 2

1             2

1             2

1             2

1             2

44/14 44/13
K24

44/12

Вызов

K23

44/11
Отказ БМРЗ

K22

Авар. откл.

ЕНА3 ЕНР3

SQG1

43

KL1

1114

12

KQT1

1411

R1

1 2

R2

1 2

KL4

A2A1

KL3

1411 KL4

1411

KL3

A2A1

Неисправность
регистратора ДгЗ ADR1

HLY1

1             2

KL3

2421 KL4

2421

Лампа
"Аварийная ситуация"

KL2

2421

3701 3702

3707

3709

76

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.09 Э3
4

Выключатель включен
QCB1H

ADR1

11 12
Неиспр.

17 18

Срабатывание
ADR1 Срабатывание

регистратора ДгЗ ADR1

(только для Дуга-О-Р)
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77

Выходные цепи

Цепи сигнализации и выходные цепи

(Вариант 1 (ФКУ))

71/1

71/2

Ethernet**

71/1

71/2

Ethernet*

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

"О"

72/1

72/2

Ethernet**

"О"

72/1

72/2

Ethernet*

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)

*-в блоке БМРЗ-ТПКЛ реализуется либо проводной, либо оптический Ethernet

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

Подключение цепей

синхронизации (см. Руководство
по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи синхронизации от внешнего источника времени (см.*)

A1 A1

A1

A16/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8

Те
ле

уп
ра

вл
ен

ие
Те

ле
си

гн
ал

из
ац

ия

Выключатель
QCB1H отключен

Общий ТС
QCB1H в режиме местного

управления  (по дискретным

сигналам)

Общий ТУ

Выключатель QCB1H

Программа 2

KTM1

A2A1

KTM5

A2A1

KQT1

2421

Цепи телесигнализации и телемеханики

ТС1

ШТС

МУ

ШТУ

ТУ1

ТУ5

1 2
SAC1

8 7

5 6

Панель телемеханики

В схему
ОКЦ

34/7 34/8
ОКЦ

K4

A1

SF1.1

1411

SF2.1

1411

ОКЦ

ОКЦ

21
SAC1

4 3

Работа землянной
защиты РУ-27,5 кВ

KLG1

A2A1

Логическая защита шин

(ЛЗШ)

Резервирование
отказа

выключателей

(УРОВ)

A1

34/3 34/4

УРОВд

K2

A1
SG1

1718

EQCT +ЕQC

34/9 34/10
K5

ЛЗШд

21

SAC3 Вывод логической
защиты шин

(ЛЗШ)

1111(2111)

1113(2113)
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а
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дл
.
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нв
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Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Наименование вх. сигнала БФПО Реле Сигнал Наименование вых. сигнала БФПО

Я1* ВВ РПО РПО К1**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я2* ВВ РПВ РПВ К2** УРОВд УРОВ сраб.

Я3* Откл ВВ ОУ Откл. К3**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я4* Вкл ВВ ОУ Вкл. К4** ОКЦ ОКЦ

Я5*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К5** ЛЗШд ЛЗШд

Я6* К6** Отказ БМРЗ Отказ БМРЗ

Я7* К7** ВВ откл. Отключить ВВ

Я8* К8** ВВ вкл. Включить ВВ

Я9* Готовность Готовность К9** ВВ откл. Отключить ВВ

Я10*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К10** ВВ откл. Отключить ВВ

Я11* К11** ВВ откл. Отключить ВВ

Я12* К12** Авар. откл. Авар. откл.

Я13* Программа 2 Программа 2 К13** Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блокаЯ14* ОУ ОУ К14**

Я15*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К15** ВВ РПО ВВ отключен

Я16* К16**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я17* К17** ВВ РПВ ВВ включен

Я18* К18** Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я19* К19**

Я20* Откл. от ЗЗ Отключение от ВнЗ К20** Отказ БМРЗ Отказ БМРЗ

Я21* Откл от ВнЗ Отключение от ВнЗ К21** Отказ БМРЗ Отказ БМРЗ

Я22* Блок вкл. ФКУ Включение блок. К22 Отказ БМРЗ Отказ БМРЗ

Я23* Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К23** Вызов Вызов

Я24* К24** Авар. откл. Авар. откл.

43/5 43/6
[Я19] Вход

43/13 43/14
[Я23] Вход

43/15 43/16
[Я24 Вход

Резерв

A1

33/9 33/10
[Я5] Вход

33/11 33/12
[Я6] Вход

33/13 33/14
[Я7] Вход

33/15 33/16
[Я8] Вход
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ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.09 Э3
6

Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.

42/15 42/16

Выход

K16

44/3 44/4

Выход

K18

44/5 44/6

Выход

K19

34/1 34/2
K1

Выход

41/15 41/16
[Я16] Вход

43/1 43/2
[Я17] Вход

43/3 43/4
[Я18] Вход

42/9 42/10K13

42/11 42/12
Выход

K14

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-ТПКЛ-00-01 (Вариант 1 (ФКУ))
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала A1

41/3 41/4
[Я10] Вход

34/5 34/6

Выход

Резервные входы и выходные реле

(Вариант 1 (ФКУ))

41/5 41/6
[Я11] Вход

41/7 41/8
[Я12] Вход

41/13 41/14
[Я15] Вход

K3
Выход
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Цепи напряжения шинного
трансформатора напряжения

TV1(2)P(K)

Цепи тока блока РЗА

K1H(A(B))

K1H(C)

Компенсирующее Устройство

(4-15 МВАр)

STATCOMCB

TA

R

FV

TL

UT

QCB

Цепи тока и напряжения

(Вариант 2 (КУ))

79

"10P"

"0.5S"

SG1

1

3

5

7

9

2

4

6

8

10

11

13

15

12

14

16

В схему
трансформаторов
напряжения 27,5 кВ

A740-1(2)

C740-1(2)

A411

N411

A421

N421

К приборам
учета

" "

"ПУЛЬТ"

A1
A1

"12"

Цепь

1 U

2 Общ. U

"11"

Цепь

1 1I

2 Общ. 1I

3 2I

4 Общ. 2I

CB1H-QS1

QCB1H



Цепи управления

(Вариант 2 (КУ))

Сигнал "пружина
взведена"

Из  схемы  ТН

Контроль исправности
цепей напряжения

От
кл

юч
ен

ие
 в

ык
лю

ча
т
ел

я 
Q

ШОТШВТ

по
телемеханике

кнопкой
"Откл. ВВ"

Вк
лю

че
ни

е 
вы

кл
юч

ат
ел

я 
Q

по телемеханике

кнопкой "Вкл. ВВ"

с панели управления

От
кл

юч
ен

ие
 л

ин
ей

но
го

ра
зъ

ед
ин

ит
ел

я 
QS

1

по телемеханике

кнопкой "Откл. ЛР"

Вк
лю

че
ни

е 
ли

не
йн

ог
о

ра
зъ

ед
ин

ит
ел

я 
QS

1

по телемеханике

кнопкой "Вкл. ЛР"

с панели управления

с панели управления

с панели управления

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Панель  управл.  РУ

Ключ ТУ

Панель  управл.  РУ

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист

ТИ-051-2018.09 Э3
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дл
.
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ам
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нв

. N

21
SAC1

1 2

XS:hXS:g

QCB1H 
KL2

A2A1

A1

41/9 41/10
[Я21] Откл. ЛР

41/11 41/12
[Я22] Вкл. ЛР

33/11 33/12
[Я14] ОУ

33/1 33/2

[Я9] Готовность

33/3 33/4

[Я10] Контр. цепей

A1

KTM2

2421

KTM2

1411

KTM1

2421

KTM1

1411

KSV12

2421

80

101 102

102101

101 103

105

102

107

109

111

121

123

101

SF1

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

SBT1

1413

SBC1

1413

SBT2

1413

SBC2

1413

21
SAC1

12 11

B O0
SA1

4 3

B O0
SA1

1 2

B O0
SA2

4 3

B O0
SA2

1 2

*

Примечание
*  - при использовании управления выключателем и разъединителями с помощью телемеханики вместо АСУ перемычку снять.

+EC1 -EC1

101 102

Панель телемеханики

Вк
лю

че
ни

е 
2о

й
пр

ог
ра

мм
ы 

ус
т
ав

ок введением ключа

по
телемеханике

1O
SAC2

1 2 33/9 33/10

[Я13] Программа 2

KTM3

1411

101

Работа от земляных
защит РУ-27,5 кВ

43/7 43/8

[Я28] Откл. от ЗЗ
119

KLG1

1413

117

A1

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

Панель телемеханики

31/5 31/6

[Я3] Откл. ВВ

31/7 31/8
[Я4] Вкл. ВВ

Отключение от
защит КУ

(STATCOM)

Из схемы управления КУ

117
41/13 41/14

[Я23] Откл от ВнЗ

41/15 43/16

[Я24] Блок вкл. ФКУ
121 Блокировка включения

от защит КУ

(STATCOM)

119

21

SAC4

STATCOM
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по
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.
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XS:m XS:o

Двигатель заводки
пружины

выключателя

XS:rs XS:su

Цепь отключения
выключателя

QCB1H

(через ЭМО2)

Силовые цепи питания электродвигателя заводки пружин выключателя

(Вариант 2 (КУ))

34/3 34/4

ВВ откл.

K10

42/3 42/4

ВВ откл.

K18

QCB1H

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12

схема №____)

Выключатель (см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

QCB1H

A1

81

201 203 202

01 02

~EY1 ~EY2

SF2

3
4

1
2

SF

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

Автомат цепей
питания двигателя

заводки пружин

Шинки питания

Цепи отключения выключателя QCB1H через независимый расцепитель (ЭМО2)

(Вариант 2)

B O0
SA1

12 11

44/9 44/10
K29

Отказ БМРЗ
34

SAC4
205

+EC2 -EC2

Поворитель отключенного
положения линейного

разъединителя CB1H -QS1

Поворитель
отключенного положения

выключателя QCB1H

Повторитель сигнала
"аварийное
отключение"

XS:d

XS:fXS:e

Повторитель
отключенного

положения
выключателя QCB1H

Цепь включения
выключателя QCB1H

(через ЭМВ1)

XS:a XS:b

QCB1H

Повторитель
включенного положения

выключателя QCB1H

Цепь отключения
выключателя

QCB1H (через ЭМО1)

Питание блока РЗА

34/5 34/6

ВВ вкл.

K11

34/1 34/2

ВВ откл.

K9

42/1 42/2

ВВ откл.

K17

32/9 32/10

ЛР РПО

K5

34/13 34/14

ВВ РПО

K15

42/13 42/14

Авар. откл.

K23

44/15 44/16Сеть

A1

Выключатель

(см. ТИ-051-2018.12 схема №____)

KQST1

A2A1

KQT1

A2A1

KL1

A2A1

101

102

102101

101

125

127

129

102

131

133

135

102

KTM1

3431

B O0
SA1

8 7

ШОТ

44/7 44/8
K28

Отказ БМРЗ
21

SAC4
137

Отказ БМРЗ
65

SAC4
003

XS:tc

XS:tb

XS:td

XS:ta

34/11 34/12
K14

Отключение при
неисправности БМРЗ

Питание расцепителя
минимального
напряжения

31/1 31/2

[Я1] РПО ВВ

31/3 31/4

[Я2] РПВ ВВ

005

001

A1

Из схемы
управления КУ

65

SAC5
135STATCOM

Отключение от защит

ФКУ (STATCOM)

Из схемы
управления КУ

34

SAC5
207STATCOM

Отключение от защит

КУ (STATCOM)

Цепи управления (продолжение)

(Вариант 2 (КУ))



Цепи сигнализации

(Вариант 2 (КУ))

Шинки
сигнализации

Си
гн

ал
ьн

ые
 л

ам
пы

вк
лю

че
нн

ог
о 

по
ло

же
ни

я

HLR1

HLR2

HLG1

HLG2

+ЕР3

Сигнализация аварийного
отключения выключателя Q

+ЕН3 -ЕН3

HLR1

HLR2

HLG1

HLG2

Панель  управл.  РУ

151

152

153

154

выклю-
чателя Q

разъеди-
нителя QS1Си

гн
ал

ьн
ые

 л
ам

пы
от

лю
че

нн
ог

о 
по

ло
же

ни
я

Сигнализация
положений

коммутационных
аппаратов

выклю-
чателя Q

разъеди-
нителя QS1

150

Сигнализация
готовности

выключателя Q

HLY1

Сигнализация
включенного
положения

заземлителя

1             2

Аварийная
сигнализация

Предупреди-
тельная

сигнализация

34/15 34/16

ВВ РПВ

K16

A1

HLE

1 2

42/15 42/16

ЛР РПВ

K24

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

1             2

44/14 44/13
K32

44/12

Вызов

K31

44/11
Отказ БМРЗ

K30

Авар. откл.

ЕНА3 ЕНР3

SQG1

43

KL1

1114

12

KQST1

1411

KQT1

1411

R1

1 2

R2

1 2

KL4

A2A1

KL3

1411 KL4

1411

KL3

A2A1

Неисправность
регистратора ДгЗ

ADR1

HLY1

1             2

KL3

2421 KL4

2421

Лампа
"Аварийная
ситуация"

KL2

2421

3701 3702

3707

3709
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Л
ин

ей
ны

й 
ра

зъ
ед

ин
ит

ел
ь 

Q
CB

1H
-Q

S
1

Повторитель
отключенного

положения

Поворитель
включенного
положения

Включение

Отключение

ОРУ-27,5 кВ

QCB1H -QS1

01р

Цепи управления разъединителями QCB1H-QS1

(Вариант 2 (КУ)) L(~220B) N

32/5 32/6

ЛР откл.

K3

32/7 32/8

ЛР вкл.

K4

A1
KCT

A2A1

KCC

A2A1

SQ

1413

1211

301 302303

304

305

306

SF3

3
4

1
2

Шинки оперативного
питания переменного

тока

Автоматический
выключатель цепей

управления
KLG1

2421

Отключение от
земляных
защит

31/9 31/10

[Я5] РПО ЛР

31/11 31/12

[Я6] РПВ ЛР

ADR1

11 12
Неиспр.

17 18

Срабатывание
ADR1 Срабатывание

регистратора ДгЗ ADR1

(только для Дуга-О-Р)



В схему
ОКЦ

Логическая
защита шин

(ЛЗШ)

Резервирование
отказов

выключателей

(УРОВ)

Э/м блокировка секционных
и заземляющих
разъединителей

шин 27,5 кВ
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71/1

71/2

Ethernet**

71/1

71/2

Ethernet*

71/3

71/4

71/5

71/6

71/7

71/8

"О"

72/1

72/2

Ethernet**

"О"

72/1

72/2

Ethernet*

72/3

72/4

72/5

72/6

72/7

72/8

Подключение цепей АСУ

 (см. Руководство по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи АСУ (см.*)

*-в блоке БМРЗ-ФКС реализуется либо проводной, либо оптический Ethernet

9/1

9/2

9/3

9/4

"PPS"

9/5

9/6

Подключение цепей

синхронизации (см. Руководство
по эксплуатации

ДИВГ.648228.080 РЭ)

Цепи синхронизации от внешнего источника времени (см.*)

A1 A1

A1

A1

A1

34/7 34/8
ОКЦ

K12

A1

32/3 32/4

УРОВд

K2

A1
SG1

1718

SF1.1

1411

SF2.1

1411

KSQT1

3431

EQCT +ЕQC
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34/9 34/10
K13

ЛЗШд

1103(2103)

1105(2105)

ОКЦ

ОКЦ

Выходные цепи

21

SAC3

Вывод логической
защиты шин

(ЛЗШ)

21
SAC1

4 3

Те
ле

уп
ра

вл
ен

ие
Те

ле
си

гн
ал

из
ац

ия

Выключатель
QCB1H  отключен

Разъединитель
QCB1H-QS1 отключен

Общий ТС
QCB1H в режиме местного

управления  (по дискретным

сигналам)

Общий ТУ

Выключатель QCB1H

Разъединитель QCB1H-QS1

Программа 2

KTM1

A2A1

KTM2

A2A1

KTM3

A2A1

KQT1

2421

KSQT1

2421

Цепи телесигнализации и телемеханики

ТС1

ТС2

ШТС

МУ

ШТУ

ТУ1

ТУ2

ТУ3

1 2
SAC1

8 7

5 6

Панель телемеханики

Работа землянной
защиты РУ-27,5 кВ

KLG1

A2A1

РПО ЛР

A1

В схему электромагнитной
блокировки заземляющего

ножа CB1H -QSG2

44/5 44/6K27

6/1

6/2

6/3

6/4

RS-485

6/5

6/6

6/7

6/8

Цепи сигнализации и выходные цепи

(Вариант 2 (КУ))



84Яч. 17 выключателя ФКУ 27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты
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VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Заземление
устройства ADR1

Не используется

VOD

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29



85Яч. 17 выключателя ФКУ 27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты

Вариант 2
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ADR1

Питание ДУГА-О-Р Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Не используется

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29

VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

Заземление
устройства ADR1

VOD Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

Квитирование

19

20

Сброс
SBD

1413



41/3 41/4

[Я18] Вход

41/5 41/6

[Я19] Вход

41/7 41/8

[Я20] Вход

43/9 43/10

[Я29] Вход

43/11 43/12

[Я30] Вход

43/13 43/14

[Я31] Вход

43/15 43/16

[Я32] Вход

44/3 44/4
Выход

K26

Резерв

A1

32/1 32/2
K1

Выход
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Примечание
*  - назначаемые дискретные входы
** - назначаемые выходные реле.
***- назначаемые дискретные входы ~220 В

Дискретные входы Дискретные выходы

Вход Сигнал Наименование вх. сигнала БФПО Реле Сигнал Наименование вых. сигнала БФПО

Я1* РПО ВВ РПО ВВ К1**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я2* РПВ ВВ РПВ ВВ К2** УРОВд Реле УРОВ

Я3* Откл. ВВ ОУ Отключить ВВ К3** Р1 откл. Реле Отключить ЛР

Я4* Вкл. ВВ ОУ Включить ВВ К4** Р1 вкл. Реле Включить ЛР

Я5*** РПО Р1 РПО ОР К5** РПО Р1 РПО ЛР

Я6*** РПВ Р1 РПВ ОР К6** РПВ Р1 РПВ ЛР

Я7*** Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К7** Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я8*** К8**

Я9* Готовность Готовновсть К9** ВВ откл. Реле Отключить

Я10* Контр. цепей Контр. цепей К10** ВВ откл. Реле Отключить

Я11* Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К11** ВВ вкл. Реле Включить

Я12* К12** ОКЦ Реле ОКЦ

Я13* Программа 2 Программа 2 К13** ЛЗШд Реле ЛЗШд

Я14* ОУ ОУ К14** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я15*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К15**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я16* К16** ВВ РПВ РПВ ВВ

Я17* К17** ВВ откл. Реле Отключить

Я18* К18** ВВ откл. Реле Отключить

Я19* К19**

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Свободно назначаемые выходные
реле блока

Я20* К20**

Я21* Откл. Р1 ОУ Отключить ОР К21**

Я22* Вкл. Р1 ОУ Включить ОР К22**

Я23* Откл от ВнЗ Отключение от ВнЗ К23** Авар. откл. Реле Авар. откл.

Я24* Блок вкл. ФКУ Включение блок. К24**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я25* ЛЗШп ЛЗШп К25** ДгЗ пуск по I и U ДгЗ пуск по I, ДгЗ пуск по U

Я26* УРОВп Откл. от УРОВ К26**
Свободно назначаемые выходные

реле блока
Свободно назначаемые выходные

реле блока

Я27* ДгЗ ДгЗ К27** РПО Р1 РПО ЛР

Я28* Откл. от ЗЗ Отключение от ВнЗ, Кнопка-Откл. ЛР К28** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я29*

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

Свободно назначаемые
дискретные входы блока

К29** Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я30* К30 Отказ БМРЗ Реле отказ БМРЗ

Я31* К31** Вызов Реле Вызов

Я32* К32** Авар. откл. Реле Авар. откл.
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33/13 33/14

[Я15] Вход

41/1 41/2

[Я17] Вход
33/15 33/16

[Я16] Вход

31/13 31/14

[Я7] Вход

31/15 31/16

[Я8] Вход

42/15 42/16
K24

Выход

32/13 32/14
K7

32/15 32/16
K8

Выход

Выход

34/13 34/14
K15

Выход

42/5 42/6
K19

Выход

42/7 42/8
K20

42/11 42/12
K22

42/9 42/10
K21

Выход

Выход

Выход

Отключение от ВнЗ SIU

[Я28]  ВходDSI

Дополнительная логика терминала А1

Кнопка - Откл. ЛР SIU

S

R

T

[Я5]  ВходDSI

[Я1]  ВходDSI РПО ВВ SIU

Кнопка - F1BTN

Кнопка - F2BTN Кнопка - Вкл. ЛР SIU

t

0.1c

t

0.1c

Информация для конфигурирования терминала  БМРЗ-ФКС-00-01 (Вариант 2 (КУ))
Таблица 1

Конфигурирование дискретных входов/выходов терминала A1

Резервные входы и выходные реле

(Вариант 2 (КУ))

33/7 33/8

[Я12] Вход
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Ячейка фидера ФКУ 27,5 кВ

A1 Блок микропроцессорный релейной защиты БМРЗ-ТПКЛ-00-01 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

 ДИВГ.648228.083-18  (Вариант 1 (ФКУ))

A1 Блок микропроцессорный релейной защиты БМРЗ-ФКС-00-01 1 ООО "НТЦ "Механотроника"

 ДИВГ.648228.083-14 (Вариант 2 (КУ))

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О" 1 Вариант 1

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О-Р" 1 Вариант 2

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-Л-2-220 (вариант 1, 2) 1 ЗАО "Протон-Импульс"

HLG2 Лампа сигнальная, зеленая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-Л-2-220 (вариант 2) 1 ЗАО "Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 (вариант 1, 2) 1 ЗАО "Протон-Импульс"

HLR2 Лампа сигнальная, красная, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 (вариант 2) 1 ЗАО "Протон-Импульс"

HLЕ Указатель заземления диодный NEF22-WUG 220V AC/DC (вариант 1, 2) 1 PROMET

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 (вариант 1, 2) 1 ЗАО "Протон-Импульс"

KL1...KL4 Реле промежуточное R4-2014-23-1220-WTL c колодкой GZT4 5 Relpol

KQТ1 (вариант 1, 2)

KL5, KL6 Реле промежуточное R4-2014-23-1220-WTL c колодкой GZT4 (вариант 2) 4 Relpol

KQT1, KLG1
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

QCB1H Выключатель вакуумный с пружинным приводом (вариант 1, 2) 1 тип см. в ТИ-051-2018.12 Э3

выключатель №____

QSG1 Заземлитель (вариант 1, 2) 1

TA1...TA3 Трансформатор тока ТОЛ СЭЩ-35-300/5/5-0.5S/10P-10/15 (вариант 1) 3 ОАО "Электрощит" г. Самара

TA1 Трансформатор тока ТОЛ СЭЩ-35-300/5/5-0.5S/10P-10/15 (вариант 2) 1 ОАО "Электрощит" г. Самара

SA1 Переключатель пакетный 4G10-203-U-R114 (вариант 1, 2) 1  Apator

SA2 Переключатель пакетный 4G10-201-U-R114 (вариант 2) 1  Apator

SAC1 Переключатель пакетный 4G10-56-U-R114 (вариант 1, 2) 1  Apator

SAC2...SAC5 Переключатель пакетный 4G10-90-U-R114 (вариант 1, 2) 4 Apator

SAD  Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 (вариант 1, 2) 1 Apator

SBD Выключатель кнопочный, 1НО, серый 1 Вариант 2

SF Автоматический выключатель (In в зависимости от типа привода) 1 Schneider Electric

(вариант 1, 2)

SF1, SF2 Автоматический выключатель C60H-DC, 2P, 3A (MGN61523) 2 Schneider Electric

(вариант 1, 2)

SF1.1, SF2.1 Вспомогательный контакт (вариант 1, 2) 2 Schneider Electric
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

SF3 Автоматический выключатель iC60N, 1P, C4A ( A9F74104 ) (вариант 2) 1 Schneider Electric

SG1 Базовый блок FAME (3074103) (вариант 1, 2) 1 Phoenix Contact

Рабочая крышка FAME-WP (3074122) (вариант 1, 2) 1 Phoenix Contact

Контрольная крышка FAME-TP (3074112) (вариант 1, 2) 1 Phoenix Contact

Холостая крышка FAME-BP (3074152) (вариант 1, 2) 1 Phoenix Contact

Маркировка клемм UC-TM 8 (0818072) (вариант 1, 2) 1 Phoenix Contact

Штекерная перемычка 2-х контактная FBS2-8 (3030284) (вариант 1, 2) 2 Phoenix Contact

Тестовые гнезда красные PSBJ-URTK 6 RD (3026719) (вариант 1, 2) 3 Phoenix Contact

Тестовые гнезда желтые PSBJ-URTK 6 YE (3026405) (вариант 1, 2) 3 Phoenix Contact

Тестовые гнезда зеленые PSBJ-URTK 6 YE (306418) (вариант 1, 2) 3 Phoenix Contact

Штекерная перемычка FBS 1/3-8 (3032363) (вариант 1, 2) 3 Phoenix Contact

SQG1 Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17  (вариант 1, 2) 1

VOD, VOD1  Датчик волоконно-оптический ВОД-Л  ДИВГ.203723.002 (вариант 1, 2) 2 ООО "НТЦ Механотроника"
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SAC2

Стадия Лист Листов
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Разраб.

Н. контр.

Проверил

Утвердил
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ТИ-051-2018.10 Э3

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ

Шаговик

Акифьев

Защита и автоматика ТН 27,5 кВ.
Схема электрическая принципиальная.

90Яч. 1(2) трансформатора напряжения 27,5 кВ
Поясняющая схема

K1(2)H(A)

K1(2)H(B)

Примечания:

1. . изменяемая часть для шинок и марок. Для I секции шин 27,5 кВ -1 для II секции шин 27,5 кВ -2 ;

2. маркировка цепей показана условно и уточняется при конкретном проектировании;

3. цепи БМРЗ-156-ЦРН (АРНТ) не показаны, т.к. обычно  выполняются в отдельном шкафу;

4. цепи освещения, обогрева и оперативной блокировки выполняются КРУ-строительным заводом и в данной схеме не показаны.

5. цепи учета не показаны.
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Интелектуальные устройства релейной защиты
МЕХАНОТРОНИКА
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Цепи управления

Из  схемы TV2(1)H 27,5 кВ

Контроль исправности
цепей напряжения

I(II) секции шин 27,5 кВ

Контроль исправности
цепей напряжения

смежной секции шин
27,5 кВ

+ЕС1 -ЕС1

В схему ОКЦ

Цепи сигнализации

+ЕН3 -ЕН3
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43
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1411
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KL1
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1             2
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3701 3702
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Шинки оперативного
питания

Автоматический
выключатель цепей

управления

65

SAC3

ОКЦ

ОКЦ

Шинки сигнализации

Сигнализация включенного
положения заземлителя

Лампа
"Аварийная ситуация"

Неисправность
регистратора ДгЗ ADR1

Предупреди-
тельная сигнализация

QT1(2)H-113

QT1(2)H-101

QB1(2)H-121

QB1(2)H-101

QTN1(2)H-135

QTN1(2)H-101

QW1(2)H-121

QW1(2)H-101

QW3(4)H-125

QW3(4)H-101

KSV11

1411

KSV11

2421

KSV11

3431

KSV11

4441

KSV12

1411

KSV12

2421

KSV12

3431

KSV12

4441

QW5(6)H-125

QW5(6)H-101

Исправность цепей
напряжения секции 2

KSV21

1411

KSV21

2421

KSV21

3431

KSV21

4441

KSV22

1411

KSV22

2421

KSV22

3431

KSV22

4441

901

903

905

907

Исправность цепей
напряжения секции 1

QCB1H-121

QCB1H-101

ADR1

11 12
Неиспр.

17 18

Срабатывание
ADR1 Срабатывание регистратора

ДгЗ ADR1 (только для

Дуга-О-Р)



92Яч. 1(2) трансформатора напряжения 27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты

Вариант 1

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись
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VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Заземление
устройства ADR1

Не используется

VOD

Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4
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1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29



93Яч. 1(2) трансформатора напряжения 27,5 кВ
Схема подключения регистратора дуговой защиты

Вариант 2

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист
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ADR1

Питание ДУГА-О-Р Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Не используется

13 14Сеть
1O

SAD

1 2

1O
SAD

4 3

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2)EDP1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

D01 D02

VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

Заземление
устройства ADR1

VOD Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

PE

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

Квитирование

1 2K1

4K23

6K35
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10K4.29
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Сброс
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Ячейка ТН-27,5 кВ

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О" 1 Вариант 1

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О-Р" 1 Вариант 2

HLЕ Указатель заземления диодный NEF22-WUG 220V AC/DC 1 PROMET

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

КL1 Реле промежуточное R4-2014-23-1220-WTL c колодкой GZT4 5 Relpol

КSV11, KSV12

КSV21,KSV22

R1  Резистор постоянный проволочный С5-35В-25 3,9 к Ом 1 Кермет

QSG1 Заземлитель 1

TV1(2).1H, Трансформатор напряжения ЗНОЛ СЭЩ-27,5 ЖД-0.5/0.5-30/30 2 ОАО "Электрощит" г. Самара

TV1(2).2H

SAC1...SAC3 Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 3 КЭАЗ

SAD  Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 1 Apator

SBD Выключатель кнопочный, 1НО, серый 1 Вариант 2

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

SF1, SF2 Выключатель автоматический  S202 Z2A 2 ABB

SF1.1, SF2.1 Вспомогательный контакт для серии S200 S2C-H6R 2 ABB

SF3 Автоматический выключатель C60H-DC, 2P, 2A (MGN61522) 1 Schneider Electric

SF3.1 Вспомогательный контакт 1 Schneider Electric

SQG1 Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 1

VOD, VOD1  Датчик волоконно-оптический ВОД-Л  ДИВГ.203723.002 2 ООО "НТЦ Механотроника"

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист
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СР

K1(2)H(A)

K1(2)H(B)

К секционному
разъединителю секции

шин K2(1)H

Стадия Лист Листов

Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

1

Разраб.

Н. контр.

Проверил

Утвердил

7

ТИ-051-2018.11 Э3

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ

Шаговик

Акифьев

Защита и автоматика СР 27,5 кВ.
Схема электрическая принципиальная.

96

Яч. 15(16) секционного разъединителя 27,5 кВ
Поясняющая схема

Примечания:

1. . изменяемая часть для шинок и марок. Для I секции шин 27,5 кВ -1 для II секции шин 27,5 кВ -2;

2. маркировка цепей показана условно и уточняется при конкретном проектировании;

3. цепи освещения, обогрева и оперативной блокировки выполняются КРУ-строительным заводом и в данной схеме не показаны.
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МЕХАНОТРОНИКА
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SF1
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+EWB1 -EWB1 +EWB2 -EWB2EWBT1.1 EWBT1.2
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Лист
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Примечание:

1. при включении переключателя SAC1 в положение 1 (разделение шинок ЛЗШ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический выключатель SF1
и SF2 необходимо предварительно включить;

2. при включении переключателя SAC1 в положение 2 (объединении шинок ЛЗШ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический выключатель
SF1, автоматический выключатель SF2 необходимо предварительно отключить;

3. при включении переключателя SAC1 в положение 3 (объединении шинок ЛЗШ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический выключатель
SF1 необходимо предварительно отключить, SF2 необходимо предварительно включить.

-EC1+EC1EWBT2.1 EWBT2.2

1 2 3
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SAC1

97

Яч. 15 секционного разъединителя 27,5 кВ
Питание и секционирование шинок ЛЗШ

-EC2+EC2

Питание и
секционирование

шинок ЛЗШ

Шинки ЛЗШ I и II
с.ш. 27,5 кВ
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SAC2 EQCT2+EQC1 -EQC1 +EQC2 -EQC2

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист
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Яч. 15 секционного разъединителя 27,5 кВ
Питание и секционирование шинок УРОВ

Примечание:

1. при включении переключателя SAC2 в положение 1 (разделение шинок УРОВ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический выключатель SF3
и SF4 необходимо предварительно включить;

2. при включении переключателя SAC2 в положение 2 (объединении шинок УРОВ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический выключатель
SF4 необходимо предварительно отключить;

3. при включении переключателя SAC2 в положение 3 (объединении шинок УРОВ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический выключатель
SF3 необходимо предварительно отключить.

-EC1+EC1EQCT1

98

3701 3702

3709

-EC2+EC2

Питание и
секционирование

шинок УРОВ

Шинки УРОВ I и II
с.ш. 27,5 кВ

Яч. 15(16) секционного разъединителя 27,5 кВ
Цепи сигнализации

ADR1

11 12
Неиспр.

17 18

Срабатывание
ADR1 Срабатывание регистратора

ДгЗ ADR1 (только для

Дуга-О-Р)
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Яч. 15(16) секционного разъединителя 27,5 кВ

Схема подключения регистратора дуговой защиты
Вариант 1

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист
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VOD1

Не используется

Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Питание и
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Не используется

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

VOD
Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин

и в/вольт.

оборудования

EDP1(2)

13 14Сеть
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SAD1
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1O
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87

65
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SAD2

+ED.2 -ED.2 EDP2EDT2+ED.1-ED.1EDP1EDT1

SF5

43

21

SF1

43

21

-EC1 +EC1

VOD2

EDP2(1) EDT2(1)

D01 D02

Заземление
устройства ADR1

Примечание:

1. при включении переключателя SAD2 в положение 1 (объединение шинок ДгЗ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический
выключатель SF1 необходимо предварительно отключить;

2. при включении переключателя SAD2 в положение 0 (разъединение шинок ДгЗ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический
выключатель SF1 необходимо предварительно включить.

Яч. 16 секционного разъединителя 27,5 кВ

-EC2 +EC2

Шинки ДгЗ
I и II с.ш. 27,5 кВ

Яч. 15 секционного разъединителя 27,5 кВ

16

OB1

OB2

OB3

OB4
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1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29
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Яч. 15(16) секционного разъединителя 27,5 кВ

Схема подключения регистратора дуговой защиты
Вариант 2

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись

Лист
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VOD1
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Датчик ДЗ в отсеке
ввода-вывода

ADR1

Питание ДУГА-О-Р Переключатель
ввода в работу
устр-ва ADR1

Срабатывание ДгЗ
отсеке сборных шин

в/вольт.
оборудования

Срабатывание ДЗ
в отсеке

ввода-вывода.

Питание и
секционирование

шинок ДгЗ

Не используется

+ED1(2) EDT1(2)-ED1(2) Шинки ДгЗ

I(II) с.ш. 27,5 кВ

VOD
Датчик ДЗ в

отсеке сборных шин и

в/вольт. оборудования

EDP1(2)

13 14Сеть
1O

SAD1

1 2

1O
SAD1

4 3

87
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SAD2
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43

21
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21

-EC1 +EC1

VOD2

EDP2(1) EDT2(1)

D01 D02

Заземление
устройства ADR1

Примечание:

1. при включении переключателя SAD2 в положение 1 (объединение шинок ДгЗ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический
выключатель SF1 необходимо предварительно отключить;

2. при включении переключателя SAD2 в положение 0 (разъединение шинок ДгЗ I и II с.ш. 27,5 кВ )  автоматический
выключатель SF1 необходимо предварительно включить.

Яч. 16 секционного разъединителя 27,5 кВ

-EC2 +EC2

Шинки ДгЗ
I и II с.ш. 27,5 кВ

Яч. 15 секционного разъединителя 27,5 кВ

16

OB1

OB2

OB3

OB4

" "

1 2K1

4K23

6K35

8K4.17

10K4.29

Квитирование
19

20

Сброс
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1413
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

Ячейка СР-27,5 кВ

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О" 1 Вариант 1

ADR1 Регистратор дуговых замыканий "Дуга-О-Р" 1 Вариант 2

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-Л-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, 220V AC/DC CКЛ-11-Б-К-2-220 1 ЗАО "Протон-Импульс"

KL1 Реле промежуточное R4-2014-23-1220-WTL c колодкой GZT4 1 Relpol

R1 Резистор постоянный проволочный С5-35В-25 3,9 к Ом 1 Кермет

SAC1, SAC2 Переключатель пакетный, 4G10-154-U-R114 2 Apator

Примеч. устан в яч.15 СР I с.ш.

SAD1 Переключатель пакетный, 4G10-92-U-R114 1 Apator

SAD2 Переключатель пакетный, 4G10-100-U-R114 1 Apator

Примеч. устан в яч. 15 СР I с.ш.

SBD Выключатель кнопочный, 1НО, серый 1 Вариант 2

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №  док. Подпись
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Поз.
обозначение

Наименование
Кол-
во

Примечание

SF1... SF4 Автоматический выключатель C60H-DC, 2P, 2A (MGN61522) 4 Schneider Electric

Примеч. устан в яч.15 СР I с.ш.

SF5 Автоматический выключатель  C60H-DC 2P 4/C (MGN61524) 1 Schneider Electric

Примеч. устан. в яч. 15 СР I с.ш.

SF1 Автоматический выключатель  C60H-DC 2P 4/C (MGN61524) 1 Schneider Electric

Примеч. устан. в яч. 16 СР II с.ш.

SQ1.1,SQ2.1 Выключатель путевой KB B2 L21 2

VOD, VOD1,  Датчик волоконно-оптический ВОД-Л  ДИВГ.203723.002 3 ООО "НТЦ Механотроника"

VOD2
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Таблица соответствия контактов выключателей с пружинным приводом (начало)

Условное обозн. выкл.

Тип выключателя с пружинным приводом

ВВУ-СЭЩ -27(35) кВ ВВН-СЭЩ-1П-27 3AH47 Примечание

XS:a XS1:37 XT5:3 X0:С2 + Откл. (ЭМО1)

XS:b XS1:40 XT5:7 X0:D2 - Откл. (ЭМО1)

XS:d XS1:34 XT5:4 X0:A2 + РПО

XS:e XS1:32 XT5:1 X0:A2 + Вкл. (ЭМВ1)

XS:f XS1:35 XT5:7 X0:B2 - Вкл.(ЭМВ1)

XS:g XS1:56 XT5:13 X0:A6 + Готовность привода

XS:h XS1:57 XT5:14 X0:B6 - Готовность привода

XS:m XS1:25 XT5:5 X0:A1
+ питания двиг. зав.

пружин

XS:o XS1:28 XT5:9 X0:D16
- питания двиг. зав.

пружин

XS:q XS1:3 XT5:37 X0:A3 +НР

XS:r XS1:4 XT5:38 X0:B3 -НР

XS:s XS1:5 XT5:40 X0:D5 +НР

XS:t XS1:6 XT5:41 X0:C5 -НР

XS:v XS1:7 XT5:44 X0:C10 +НР

XS:w XS1:8 XT5:45 X0:D10 -НР

XS:x XS1:13 XT5:37 X0:C7 +НЗ

XS:y XS1:14 XT5:39 X0:D7 -НЗ

XS:z XS1:9 XT5:48 X0:C11 +НР

XS:ab XS1:10 XT5:49 X0:D11 -НР

Стадия Лист Листов

Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

1

Разраб.

Н. контр.

Проверил

Утвердил

5

Шаговик

Акифьев

Изм.

Принципиальные электрические схемы защиты и автоматики
присоединений 27,5 кВ тяговых подстанций, выполненных на

постоянном оперативном токе с применением блоков серии БМРЗ

Соответствие контактов вторичных цепей
выключателей 27,5 кВ.

Схема электрическая принципиальная

Ячейки КРУ-27,5 кВ с
устройством БМРЗ
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н/и - не используется

Таблица соответствия контактов выключателей с пружинным приводом (окончание)

Условное обозн. выкл.

Тип выключателя с пружинным приводом

ВВУ-СЭЩ -27(35) кВ ВВН-СЭЩ-1П-27 3AH47 Примечание

XS:cd XS1:15 XT5:42 X0:A8 +НЗ

XS:ef XS1:16 XT5:43 X0:B8 -НЗ

XS:gh XS1:11 XT5:52 X0:A12 +НР

XS:ij XS1:12 XT5:53 X0:B12 -НР

XS:kl XS1:17 XT5:46 X0:A10 +НЗ

XS:mn XS1:18 XT5:47 X0:B10 -НЗ

XS:op XS1:19 XT5:56 X0:C12 +НР

XS:qr XS1:20 XT5:57 X0:D12 -НР

XS:rs XS1:41 XT5:18 X0:A3
+ незав. расцепитель

(ЭМО2)

XS:su XS1:42 XT5:20 X0:B3
- незав. расцепитель

(ЭМО2)

XS:ta XS1:65 XT5:11 X0:B5

+ питания
конденсатора
расцепителя
минимального
напряжения

XS:tb XS1:66 XT5:21 X0:C5

- питания
конденсатора
расцепителя
минимального
напряжения

XS:tc XS1:68 XT5:17 -

команда на отключение
расцепителя
минимального
напряжения

XS:td XS1:67 XT5:12 -

+ расцепителя
минимального
напряжения
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